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中枢神经系统的解剖

四
、

脊髓节的大体解剖

林宏兴 刘舜业 梁鼎光 杨世英 侈树发

(琦允医 .f. )

提 要

在供研究的八头成年水牛中
,

最常见的脊盆节与椎骨的位置对应关系如下
。

完全位于同序数椎骨内的脊健节有第四颈节和第十胸节至第二腰节 ; 第一颈节基本位于

同序数椎骨内 (其前界是在枕骨大孔之内 )
。

其余的脊髓节则统统前移
。

颈段脊髓从第一颈节的前界延伸至第七颈椎后端稍前方的位置
,

其后的胸段脊髓延伸至

第十三胸推和第一腰椎交界处
。

腰段脊髓位于第一腰椎至第五腰椎前 1 / 4 的椎管中
,

其后的

荐
、

尾段脊髓延伸至第六腰椎的后端
,

两者均明显前移
,

尤以荐
、

尾段为甚
。

脊位圃锥终止于

第一荐椎中部的位置
。

颈膨大由第五颈节中部至第一胸节末端 . 腰膨大由第三腰节中部至第

一荐节中部
。

脊髓节较长的节段有二处
:

颈前段 ( C :

一 C . ) 和胸中段至腰前段 ( T 3

一 L
: )

。

颈 前 段

较显著
,

其脊盆各节平均长度从 5
.

05 士0
.

02 c m ~ 8
.

95 士。
.

2c9 m
,

尤以第二颈节为最 长
。

胸

中段至腰前段的脊盆各节平均长度为5
。

28 士。
.

2c6 m ~ 6
.

08 士 o
.

16 c m
。

本文还对中国水牛与印度水牛及其他动物在脊位节与推骨的位置对应关系和脊盆节长 度

的变化情况等方面进行了比较
。

引 言

关于 脊髓节大体解剖的资料
,

是神经解剖学不可缺少 的 内 容
,

在猫 〔 7 〕 、

狗 〔 2 〕 、

猴 〔 . 〕 、

马
、

牛
、

羊
、

猪 〔 `〕和印度水牛 〔 弓〕 〔 “ 〕等动物均已有报道
。

在哺乳动物
,

由于胚胎时期脊髓的生长速度低于脊柱
,

脊髓比脊住短
,

脊髓节的位

置大多与同序数推骨不相对应
,

有 相对前移的现象
。

了解动物 脊髓节与椎骨之间较确切

的位置对应关系
,

对中枢神经器官疾病的定位诊断具有重要的意义
,

因兽医在临床检查

时
,

往往是用可 以触摸和在 X光照片中见到的推骨来定位的
。

本文系中国水牛脊髓节大体解剖研究结果的报告
,

作为中枢神经系统解剖的第四部

分
,

主要报道水牛脊髓节与椎骨的位置对应关系
、

脊髓节的长度以及一些附加观察的结

果
。
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材 料 与 方 法

本研究对八头成年水牛的脊髓进行解剖
,

全部标本取自广州东屠场
.

从放血屠宰后的水牛体上连头一起完整无损地摘取整条脊柱 (如不连头
,

则脊髓收

缩变位 )
,

去角后用 10 %福尔马林从左右颈总动脉同时灌注
,

并分别由颈部和腰部椎间

孔插人注射针头
,

于硬膜下腔注人福尔马林
,

最后将标本浸在 10 %福尔马林尸池中
,

固

定二十天以上
。

在暴露脊髓时
,

先将附于推骨上的肌肉及结缔组织剥离
,

然后依如下步 骤 进 行 解

剖
: 1

。

由第一颈椎开始
,

沿推弓基部用钢锯逐个除掉椎弓和棘突
。

自第三荐稚以后
,

因推管变窄
,

割除棘突及推弓时
,

要倍加小心
,

以免损坏管内有关结构
。

2
.

用骨凿将

枕骨大孔背侧的部分枕骨凿去
,

以便观察位于枕骨大孔内的第一颈节前界
。

3
.

于推体

腹侧两椎骨相邻处
,

将腹侧纵韧带及结缔组织除掉
,

使推间盘充分显露
。 4

.

沿背侧正

中线剪开脊硬膜并将其翻向两侧
,

然后小心将蛛网膜剥去
,

暴露整条脊髓的背侧面
,

供

研究的标本即制备完毕
。

一个脊髓节的长度
,

为该节背根最前一个小根至后一个脊髓节背根最前一个小根之

间的距离
,

据此划定全部脊髓节的分界线
。

第一颈节是以通过其背根最前一个小根附着

点的横断面与延髓分界
。

各脊髓节分界标出后
,

即可进行观察其与推骨间的位置对应关

系
,

并用游标卡尺侧量其长度
。

最后把在八条脊髓标本上所观察到的脊髓节与推骨的对应关系加以比较综合
,

找出

各脊髓节最常见的对应关系
,

并选 出有代表性的标本用于摄影
、

绘图
。

此外
,

我们还对水牛脊髓的颈及腰膨大
、

终丝
、

齿状韧带及副神经脊髓根在脊髓表

面的起源位置等作了附加观察
。

结 果

(一 ) 街曲节与推骨的位 t 对应关系

中国水牛脊髓共分 37 节 (颈 8 ,

胸 13
,

腰 6 ,

荐 5 ,

尾 5 )
。

在八头成年水牛中
,

最常见的脊髓节与推骨的对应关系如图 1 所示
。

完全与同序数推骨相对应的脊髓节 (脊髓节完全位于同序数的稚骨内 ) 有 第 四 颈

节
、

第十 胸节至第二腰节
;
第一颈节与第一颈推相对应

,

唯其前界位于枕骨大孔之内
。

其余的脊髓节则统统前移
。

在颈段
,

尽管颈节较颈稚骨多一节
,

但颈稚相对地较长
,

因此全部颈节和第一胸节

的一部分
,

均位于颈椎管内
。

颈前段的脊髓节 (第一颈节至第四颈节 ) 中除第二
、

三颈

节稍前移外
,

基本是与同序数椎骨相对应的
。

自第五颈节开始逐渐前移
,

前移幅度自 1

/ 4 椎骨左右 (第五颈节 )
,

半个推骨 (第六颈节 ) 至一个推骨左右 (第七
、

八颈节 )
,

第八颈节终止于第七颈推后端稍前方的部位
。

胸段脊髓自第一胸节至第六胸节较同序数椎骨约前移了半个椎骨
,

脊髓节的中心几

乎位于推间盘
。

自第七胸节开始逐渐向后推移
,

第十胸节至十三胸节则完全与同序数推
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骨相对应
。

腰段脊髓的第一
、

二节仍与同序数推骨相对应
,

自第三腰节开始又逐渐前移
,

并越

来越明显
,

第三腰节终止于第三腰推中点稍 后方的部位
;
第四腰节终止于第四腰椎中点

稍前方的部位
,
第五腰节全部位于第四腰推管中

,

终止于第四腰推末端稍前方的部位 ,

第六腰节终止于第五腰椎前 1 / 4 处
。

第三腰节至第六腰节差不多前移两个 椎 骨 的 位

置
。

荐
、

尾段脊髓很短
,

前移更加明显
,

前三个荐节均位于第五腰椎管中
,

第四
、

五荐

节占据第六腰推管约前 1 / 4 的位置 , 整个尾段 (第一尾节至第五尾节 ) 则位于第六腰

推后 8 / 4 的稚管中
。

脊位圆锥终止于第一荐椎中部的位置
。

脊掀圆锥的终止位置以及脊做节与椎骨的对应关系在个体间存在差异
。

一般来说
,

个体间的差异较图示的前后相差均在半个推骨范围内
,

而且出现差异的只有 少 数 脊 髓

节
。

(二 ) , . 节的长度

水牛脊髓节长度的变化概括于表 l 和圈 2
。

农 1 修 . 节 长 度 数 据 表

, 。 节

…
头 ,

…
变 动 范 ,

{
平均数士 S:

{
, . ”

…
头。

…
变 动 范 围

…
平均数 土 S`

C (颈 )

1

2

3

4

5

6

7

8

T (胸 )

1

2

3

4

5

6

7

8

9

1 0

1 1

1 2

1 3

3
。

9 7一 5
。

8 0

7
。

18一 10
。

0

6
。
0 0一 7

。

8 6

4
。

85一 7
。

19

4
。

19一 5
。
4 4

3
。

6 5一 4
。

7 8

3
。
4 0一 4

。
4 0

2
。

9 0一 3
。
8 6

5
。

0 5士 0
。

2 0

8
。

9 5士 0
。

2 9

7
。

0 3土 0
。
2 1

5
。

8 8士 0
。

2 1

4
。

9 1士 0
.

19

礴
。

0 7士。
。

13

3
。

8 3士 0
。

1 3

3
。

4 9士 0
.

12

}
“ `艘 ,

】
l

}
2

{
·

3

… 通

一
“

6

S (荐 )

1

2

3

4

5

C o (尾 )

1

2

3

4

5

5
。
3 6一 6

。

5 8

4
。

7 0一 6
。

3 2

4
。
6 5一 5

。
5 5

3
。
5 2一 4

。

9 8

2
。

7 0一 3
。

58

1
。
4 0一 2

。
2 3

5
。

72士 0
.

1 -

5
.

2 ,士 0
.

16

4
。
7 3士 0

.

0 5

通
。

0 2士0
.

1 2

3
。
1 4士 0

.

0 8

1
。

9 4士 0
。

08

8
一月8
一吕88

3
。
1 0一 4

。

5 3

3
。

8 0一 4
。

9 2

4
。

65一 6
。

60

5
。

1 0一 6
。
3 5

5
。

1 0一 6
。

28

5
。
2 0一 6

。

8 6

5
。

3 5一 7
。

1 2

5
。
5 1一 6

。
4 7

5
。

3 5一 6
。

9 9

5
。
7 5一 6

。

8 3

5
。

19一 6
。

6 2

4
。
4 9一 6

。

96

4
。

7 0一 6
。

69

3
。

7 7士 0
.

16

4
。

27士 0
。

12

s
。

Za士。
。

Ze

s
。

5 7士。 。

16

s
。

74士。
。

15

5
。
9 2土 0

。

2 1

6
.

0 6士。
。

2 0

` 。

0 5士。
。

22

6
。

0 1土 0
。

19

6
。

08土 0
。

16

5
。

8 2士 0
。
i a

5
。

49士 0
。
1 6

5
。

74土 0
。

2 2

1
。

63一 2
。

12

1
。

25一 l
。
8 2

1
。
0 .一 1

。
4 4

0
。

7 3一 l
。

15

0
。
6 1一 1

。
1 2

l
。
9 2士0

.

0 7

1
.

6 0士 0
.

0 7

z
。

17士 0
.

0 4

0
。

97士 0
。

05

0
。

8 6士 0
。
0 4

0
。
6 8一 0

。
9 1

0
。
6 6一 0

。
8 7

0
。

53一 l
。

12

0
。
8 0一 1

。
2 3

0
。

5 1一 1
。

9 7

0
.

7 5士 0
.

0 3

o
。
7 3士0

.

0 3

0
.

70士 0
.

0 4

1
.

0 0士。 。

0 6

l
。
1 0士 0

.

1,
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从各脊髓节平均长度的曲线可见水牛脊髓中脊髓节较长的节段有二处
:

颈前段和胸

中段至腰前段
。

颈前段 C (
:

一 C
`
) 较显著

,

脊髓节平均长度从 5
.

05 士 。
.

2 c0 m ~ 8
.

95 士

。
.

29
o m

,

其中尤以第二颈节远较其它脊髓节为长 ; 胸中段至腰前段脊髓节 ( T 3
一 L : )

平均长度为 5
.

28 土 0
.

2 c6 m~ 6
.

08 士 。
.

16 c m
。

在前部较短的脊髓节为第五颈节至第 二 胸

节 ( C
。

一 T
:
)

,

平均长度为 5
.

4。生 o
.

1 2e m一 4
.

9 1 士 o
.

19 e m ,

以第八颈节为最短
。

从第

三腰节向后至荐
、

尾段
,

脊髓节又逐渐缩短
,

在荐
、

尾段
,

平 均长度仅 0
.

70 士 。
.

o c4 m ~

1
.

9 2 士 0
。

0 7 e m
。

(三 ) 附加现察

颈膨大由第五颈节中部至第一胸节末端
,

平均长约 1 7
。
7 9 c m ,

其最粗 大又的 部 分 为

第七颈节中部
,

平均宽约 1
.

7 c5 m
。

腰膨大由第三腰节中部至第一荐节中部
,

平 均长 约

1 3
。

9肋 IU
,

其最粗大的部分为第五腰节
,

平均宽约 1
。

sc m
。

硬膜鞘进人荐骨时迅速变小
,

囊腔延续至第三或第四荐推
。

脊髓圆锥于第二荐节以

后逐渐缩小
,

至第一荐稚中部处延续为终丝 f( il u nr t e r ln i an l e )
,

终丝长约 8
.

cI m
,

于

硬膜囊终点 (第三或第四荐推 ) 处与硬膜鞘融合成脊硬膜终丝 ( 川
u nr d ur ae m a t r i s

sP i an h “ )
。

脊硬膜终丝终止于第五尾稚
,

与椎管的骨膜相融合
。

齿状韧带 l( j g
.

de nt i 。 “ l“ ut m ) 共有27 对突起
,

于相邻脊神经根入 口之间固着于硬

膜上
。

最后一对位于第五与第六腰神经根人 口之间
。

副神经的脊髓根
,

起源于第一颈节至第七颈节
。

讨 论

(一 ) 据报道
,

牛的脊髓圆锥终止于第二荐推前半至后缘的位置 〔 ’ 〕 ` 。 〕 , 印度水牛

的脊髓圆锥终止于第三荐推中部至后端的位置
,

而且在一 日龄至十六岁的印度水牛都一

样
,

表明脊髓末端的位置在出生时即已固定 〔 “ 〕 。

中国水牛脊髓圆锥终止于第一荐 推 中

部的位置
,

故前移现象较牛和印度水牛都更加明显
,

与 印度水牛相比
,

前移了两个多荐

推骨的位置
。

我们也曾解剖了一头约一岁的小水牛
,

与印度水牛的情况不同
,

其脊髓圆

锥终止位置为第二荐推后 i / 4 处
,

较成年水牛后一个多推骨
,

但因解剖的头数太少
,

尚待进一步证实
。

从脊髓各段的情况看
,

印度水牛的颈段延伸至第七颈推中点的部位 〔 “ 〕 ,

而中国水牛

的延伸至第七颈推后端稍前方
,

印度水牛的颈段较中国水牛前移稍多些
,

两者最长的脊

髓节都是第二颈节
。

印度水牛胸段脊髓终止于第十三胸稚和第一腰椎骨交界处 二“ 〕 ,

与中

国水牛伯勺相似
。

印度水牛的腰荐段脊髓位于第一腰椎至第一荐稚的椎管中 几“ 〕 ,

而中国水

牛的位于第一腰椎至第六腰稚前 1 / 4 的椎管中
,

前移现象远较印度水牛明显
。

由此看

来
,

中国水牛脊髓远较印度水牛的前移
,

主要表现于腰荐段以后的脊髓节
。

(二 ) 中国水牛脊髓节长度的变化情况与印度水牛的非常相似 〔 ` 」 ,

最长的脊 髓 节

都是在颈前段
,

并以第二颈节为最长
,

而与猫 〔 7 〕 、

猴
一 “ J等动物最长脊髓节在胸后—

腰前段的情况不 同
。

但以各脊髓节平均长度变化情况结合脊髓节与椎骨的对应关系看
,
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中国水牛的整个脊仙也和其他动物 〔 “ 〕一样可大略分为四个区
,

即顿前区
、

颈 后— 脚

前区
、

胸中— 腰前区和腰后— 荐尾区
。

在颐前区
,

脊砚节较长
,

其位置大多与同序

数的推骨相对应 . 在颈后— 胸前区
,

脊随节较短
,

因此明显前移 , 在 胸 中— 腰前

区
,

脊位节又较长
,

其位置又与同序数的推骨相对应 , 最后在腰后— 荐尾区脊公节最

短
,
因此前移也最甚

。

(三 ) 中国水牛颈膨大和拱膨大的范围和印度水牛的有些不同
,

中国水 牛 颐彬 大

( C
。

一 T : ) 和腰膨大 ( L
,
一 S

:
) 各包括五个脊胶节

,

而印度水牛的颐膨大 ( C一 T :
)

和腰膨大 ( L厂 S :
)

,

均包括六个脊血节 〔弓 , 。

副神经脊敬根的起源部位中国水牛和印

度水牛也有差异
,

中国水牛副神经脊胶根起源于第一颐节至第七颐节
,

而印度水牛起源

于第一颈节至第六颈节 r , 〕 。

(四 ) 中国水牛全部属沼地型
,

但由于地区辽阔
,
各地生态条件和饲养管理条件的

不同
,

还有不同的亚种
。

本研究的材料是取自广州东屠场
,

其资蕊节与推骨的位 t 对应

关系是否也适用于其他地区的水牛尚待研究
。
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la。 延髓

Z a。 襄椎

sa。 第一胸椎

4a。 第七胸椎

sa。 第一腰椎

6a。 脊位圆锥

7a。 荐骨其

c o
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第一尾脊位节
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。

V
.

颈椎

T
。

V
.
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L
。
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。

腰椎

S
。

V
。
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。 气一犷三

图 2

可
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5石 7日
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乏书厂了飞 飞 汁 .9伯
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一一 ,
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-人` 一

_

,、 ’ 2 ’ 5
}
’ 2

: }

言下
一弓飞份几布二岁份了犷户产

样
’

稼 尾

脊健节长度
。

脊髓节序数

曲线为各节长度平均数的连线
,

连线上下横线表示变动范围
。


