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、

坡垒种子成熟胚及其萌发初期的

特殊形态与作用初探
’

王 兰 州二

(西北师范学院生物 系 )

扭 县

本文使用光学显微镜
、

扫描和透视电镜研究了青皮 ( va “ OC 加 加̀肋叼
名 H

。

.T hc an g

et L
.

c
。

w an g)
、

坡垒 ( HoP即 加 i加 en 彻“ M err
。

et c五u n ) 成熟胚的结构及萌发初期的幼

态形态
。

青皮
、

坡垒胚根根据冠细胞富含叶绿体直至萌发早期阶段
。

* 皮种子成熟胚的下胚

轴表面具有位于隆起的细胞柱上的隆突气孔 ( . x s e rt . d s ot m a)
、

膝毛和单细胞毛
,

坡垒则

仅具腺毛 , 在萌发时
,

青皮
、

坡垒的主根均无根毛
,

但共有与之共生所形成的外生蔺根套
。

本文认为上述未曾报道过的特殊形态可能是青皮和坡垒种子不耐贮藏的主耍原因之一
。

青皮 ( Va t葱ca 九a 诬加。 e件: i : H
.

T
.

C h a n g e t L
.

C
.

W a n g
’

二 )
、

坡垒 ( H o p“ 加亩加解。 a i :

M 。 r r . e t C h u
)n 为常绿乔木

,

属龙脑香料
,

材质优良
,

为热带及南亚热带南缘地区的

重要造林树种之一
。

然而
,

它们的种子却是一类有名的短寿种子 〔 ` 〕 ,

无休眠期
,

成熟

落地后
,

在短期内很快就萌发
。

有关热带树种种子上附生真菌的资料缺乏
,

各种控制这

种共生真菌的方法还未见成效
,

通常认为是由原生质失水后发生蛋白质变性
,

由溶胶变

为不可逆转的凝胶而失去生命力 , 宋学之最近报道了在失水过程中
,

根尖细胞的亚显徽

结构受到不同程度的破坏
,

从而使种子失去活力 〔 , 〕 。

本文试图通过研究青皮
、

坡垒种

子成熟胚的特殊形态及萌发初期的特殊形态来探讨其种子成熟胚和幼态形态对种子贮藏

的影响
。

材 料 和 方 法

成熟胚的形态采用的材料为
·

青皮和坡垒的种子 , 种子均采自广东省林科所树木园
。

菌丝材料取自于室温 ( 29 ℃ ) 条件下萌发种子的胚根
。

菌丝材料直接压片观察并用万能显微镜 ( O ly m uP
s ) 照象

。

·

本文承梁宝 汉教授
、

吴翰副教投 热情指导 ; 华南农业大学中心实验室幸潜才
、

杨炳推子同志带

助 电境制样
、

观察并拍 照
,

作者表示 衷心 感谢
。
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材料的石蜡切片采用杜亲亲 〔 ` 〕的技术及郑国铝 〔么二介绍的二重染色法 ;用万能显微

镜照象
。

扫描电镜材料用 4 %戌二醛固定48 小时 ( 冰箱内 )后
,

用。
.

2M磷酸缓冲液冲洗 4 次

(每次 15 分钟 )
;
再置于 50 % ~ 70 %一 80 %~ 90 % ~ 10 0% ( 两次 ) 的一系列酒精 中脱

水 (每次 15 分钟 ) , 然后置于乙酸正戍脂中过夜 ; 过夜后
,

在 H C P一 2 临界点干燥器

进行临界点干燥 ; 在 H U S一 5 G B真空喷镀仪下喷金
,

最后置于 J E O L SJ M一 25 5扫描

电镜下观察并照象
。

透射电镜材料采用双固定法
,

先用 4 %戍二醛固定 (前固定 ) 4 8小时 ( 冰 箱 内 )

后
,

再用 O
.

ZM磷酸缓冲液冲洗 6 次 (每次 20 分钟 ) ; 置于 1 %饿酸固定液中固定 ( 后

固定 ) 5 小时 (冰箱内 ) 后
,

用。
.

2M磷酸缓冲液冲洗 6 次 (每次 10 分钟 ) ;
冲洗后置

于 50 一 10 0%的系列酒精中脱水 (每级 20 分钟 )
;
脱水后置于环氧丙 烷中渗透 2 次 ( 每

次 20 分钟 )
,

接着分别用 3 : 1 , 1 : 1 , 1 , 3 环氧丙烷和环氧树脂渗透
,

时间分别 为

1 , 4 小时
,

最后一次过夜
;
渗透后用纯环氧树脂包埋

,

再用 L K B一 V型起薄切片机切

片
,

然后双染切片
,

最后置于 E M 40 o透射 电镜下观察并照象
。

结 果

( 一 ) 成熟胚的结构

青皮
、

坡垒成熟胚主要形态比较表

未萌发时胚根的下胚轴

在扫 描电镜下的形态

未萌发时胚根的根冠
萌发时的胚根

肉眼观察的形态 透射电镜下的形态

具外生菌根

具外生菌根

具隆突气孔
、

腺毛
、

单细胞毛

仅具腺毛

绿 色

幼时绿色
,

后变成黄绿色

叶绿体丰富

叶绿体稍少

皮垒坡青

青皮和坡垒均为无胚乳种子
,

成熟胚胚轴
、

胚根和两枚子叶组成
,

子叶肥厚
,

绿色

或淡紫绿色
,

二深裂 (图版 1
.

1 一 3 ) ;
下胚轴白色或红色

,

根冠 ( 约 2 毫米 ) 绿色

或黄绿色 (见 上表
,

图版 1
.

1 , 6 )
。

萌发初期
,

在根冠处具透明粘质胶 图 (图版 1
.

3 )
,

经作者初步鉴定为外生菌根套 (图版 工
.

11 一 13 , 图版 n
.

1 , 2 )
。

(二 ) 光学显微镜及扫描电镇下的形态

青皮成熟胚下胚轴的表面具有隆突气孔
,

两个半月形的保卫细胞位于隆突的细胞柱

的顶部
,

与单细胞毛和腺毛混生 (图版 工
.

5 , 7 , 1 0)
。

根冠处不具这些形态
,

在石

蜡切片照片上可以明显看出一根冠层 ( 图版 1
.

4 )
。

坡垒成熟胚的下胚轴表面与青皮的不同
,

仅具密 生的腺毛 (见 上 表
,

图 版 I
。

6 ,

9 )
。

(三 ) 透射电镜下根冠形态

青皮和坡垒成熟胚根根冠细胞中除含有正常的各种细胞器以外
,

含有丰富的叶绿体
,

前者所含叶绿体多于后者 (图版 n
.

4 一 7 ,

见上表 ) ; 故在肉眼观察上
,

前者的外部
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颜色呈绿色
,
而后者呈黄绿色

。

生长点细胞和下胚轴细胞中均未见叶绿休 (图版 n
。

3
, 4 C )

讨 论

W i lk i n
s o n 〔 . 〕曾报道了人面子属 (肠叱 。 摊t o 二 e东。林 ) 叶的表面具有隆突气孔

,

青皮

成熟胚下脑轴亦产生相同的隆突气孔
,

是一种少见的形态
,

它们与青皮叶上的气孔截然

不同 (图版 I
。

8 )
,

这种隆突气孔对于青皮成熟胚有何重要作用有待于进一步研究
。

青皮和坡垒成熟胚根根冠细胞中含有丰富的叶绿体
,

可以设想种子内胚根根冠细胞

中的叶绿休的光合作用必然起着补充胚发育初期的辅佐养料的作用
,

为胚根突破种皮还

未伸人土坡以前的生存提供必要的养分
。

根据作者野外和室内萌芽实验观寮
,

青皮
、

坡垒种子萌发时的主根无根毛
,

具外生

菌根套 ( 图版 I
。

2
,

3
, 1 1 )

。
S in g h 〔 “ 二曾报道龙脑香科成年植物根无根毛

,

具外生菌

根
,

可以推论外生菌根套的形成很可能与青皮
、

坡垒成热胚上的特殊形态 (毛腺
、

隆突

气孔 ) 有关
。

根冠细胞中的叶绿体进行光合作用
,

制造养分和腺毛的分泌物导致真菌的

侵人
,

形成以生物物质为基础的共生关系 (见假设模式 )
,

因而
,
外生菌根取 代 了 根

毛的作用
,

并促进子苗的生长
。

在同样的萌芽试验条件下
,

未发现大叶相思 ( 污加 c `。

叫
r记“ 忿哪了。 , `。 A

.

C u n n
) 的胚根具有这种现象

,

这说明了这种外生真菌与青皮和坡

垒共生是亲合的和具有专一性的
。

这种共生关系
,

无疑将对幼苗的生长是有益的
,

从我

们所观察到的野外和实验室内的子苗和幼苗并没有发现因有菌根而出现受害的情况发生

就是例证
。

至于是何种真菌
,
在林业生产中如何进一步利用则有待于继续探索

。

综上所述
,

由于种子内下胚轴上的特殊形态的存在
,

特别是根冠细胞中叶绿体的存

在
,

很可能使其在常规方法的贮藏过程中加剧了呼吸作用
,

形响了种子的休眠
,

而造成

过多的失水
,

使得种子过分干燥
,

蛋白质变性
,

细胞内结构受到破坏
,

导致种子失去生

活力
,

这也许就是青皮
、

坡垒种子不耐贮藏的主要原因之一
。

进一步研究青皮
、

坡垒种

子成熟胚的内外部形态将有利于探索其适合种子贮藏的新方法
。
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圈 版 说 明

图版 1 1一 5
,

12
,

13 为光学显徽镜照片
:

6 一 n 为扫描电镜照片
。

1
.

去种皮的种子
,

示子叶和胚根
, A

。

青皮种子 《左
,

去大部分子叶 , 右
,

具一枚子叶 的 l / 2)

( x 1
.

5 ) , B
。

坡垒种子 (左
,

去子叶 , 右
,

具一枚子叶 ) ( x i
。
5 ) , R c一根冠 , 2

。

萌发后的 青

皮种子
,

示菌丝包被胚根 , 3
。

萌发的坡垒种子
, C m一粘质胶团

,

(菌根套 ) :
4

。

青皮胚根根冠 处

的横切面
,

址 C一根冠层细胞 ( x 4。 ) , 5
.

青皮下胚轴横切面
, E s一隆突气孔 ( x 40) , B

.

坡 垒

的成熟胚
, R c一根冠

, H y一下胚轴 ( 衬 4 5) . 7
。

青皮成熟胚的根冠和下胚轴之部分表面观
,

示 下

胚轴上的单细胞毛
,

膝毛和隆突气孔 ( x 20 0) , 8
。

青皮叶下表皮
,

示凹陷气孔 ( x 100 0) , 9
.

坡垒下胚轴之放大
,

示腺毛 ( x 4 5。 ) ,
10

。

青皮下胚轴表面观之放大
,

示单 细胞毛
,

腺毛和隆突气

孔混生悄况 ( x 7。。 ) ,
n

。

青皮子苗的主根先端
,

示菌根套 《 义 4 0)
, 12

。

附生在青皮子苗根上的

菌丝 ( x 魂00 ) , 1 5
。

附生在坡垒子苗根上的菌丝 ( x 一00 )
。

图版 1 1
。

为扫描电镜照片 , 名~ 7 为透射电镜照片
。

1
.

附生在青皮子苗根士的菌丝 ( x 7 0 0) , :
。

* 皮子苗根上菌丝 的横切面观 ( x 37 9 10 ) ,

3
。

青皮下胚轴一细胞的亚显徽结构
,

示不含叶绿体 ( : 7 50 0 ) , 4
。

破垒胚根根冠 细胞和生长点

细胜的亚显 . 结构
, E

。

根冠一细胞
,

hc
。

为叶绿体
, C

.

为生长点细饱 ( x 9 77 5) , 6
。

青皮根冠

细血的一部分
,

示言含叶绿体 《 x
13 5 10) . 6

。

青皮很冠细胞中一叶绿体的放大 《 x 3 79 1。 ) , 7
.

坡垒根冠细胞中一叶绿体之放大 ( x 37 91 0)
。


