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稻谷在贮藏期间对仓库害虫抗性

的 研 究 进 展
`

吴 荣 宗

(植保 系 )

提 要

利用抗虫品种防治仓库害虫有可能成为综合防治的重要措施之一
。

本文主要根据前人的

研究成果
。

综合有关水稻在贮藏期间对仓库害虫抗性研究的现况
,

按抗虫品种的筛选
,

品种

的多抗性
,

抗虫机制
,

环境对抗虫性的影响
,

害虫的生物型和抗性遗传等 6 个方 面进 行论

述
。

以提供今后开展这方面研究工作的参考
。

粮食在贮藏期间常受各种害虫的为害
,

引起巨大的损失
。 一

自从 F e r m a n d 。 ( 1 9 5 9)

〔名 4〕研究了稻谷品种在储藏期间对麦蛾的抗性之后
,

应用水稻抗虫品种作为仓虫的防治

手段
,

才开始为人们所重视
。

并且认为这是一个有效的防治途径
。

例如稻谷被麦蛾连续

为害经过 6 个世代
,

如果利用抗虫品种
,

则受害损失可减少在 50 % 以下
〔 4 。〕 ,

又稻谷分

别受米象
、

谷蠢和麦蛾为害
,

经过 3 个世代
,

按谷物失重计算
,

感虫品种损失率为 3 ~

12 %
,

而抗虫品种为 1 ~ 3 %
,

价格损失
:
前者为 20 %

,

后者低于 5 % 〔 ` 7〕 。

世界上不少国家已陆续开展了稻种对仓库害虫的抗性研究工作
,

特别是近 10 年来发

展较快
。

例如作者统计自 1 97。年至 1 9 8 2年发表此方面的文献数量约占 1 9 5 7~ 1 9 8 2年总数

量的 7 2 %
。

其中以美国和印度开展的研究工作最多
,

这两个国家已发表的文献数量分别

占全世界总数量的 41 %
。

本文根据 1 9 8 2年以前的研究成果
,

按抗虫品种的筛选
,

品种的多抗性
、

抗虫机制
、

环境对抗虫性的影响
、

害虫的生物型和抗虫性遗传等 6 个方面进行综合整理
,

以提供今

后开展这方面研究工作的参考
。

一
、

抗虫品种的筛选

筛选方法因仓虫种类不同而异
。

但要求测试的品种样品要含水量一致
,

并且预先消

灭所有潜伏的仓虫和致害的病菌
,

清除一切的杂质
。

接虫后要放置在恒温和恒湿的条件

内 , 而评定抗性的常用标准有
:
仓虫产生的后代数量

,

仓虫的发育历期
、

取食和产卵的

嗜好性
、

品种受害后的损失率等
。
D o b i e 叮

2 ’ 一

曾用感敏度系数 ( In d e x o f s u s e e p t i b i ,

·

蒙国际稻作研完所 B
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il yt ) 表示玉米品种对玉米象的抗性强弱
。

以后 N w a n a 等 〔 吕 . 〕亦曾用此系数来表示稻谷

对玉米象的抗性
,

当感敏度系数大时
,

表明品种的抗虫性弱或感虫 , 反之
,

则抗虫性高
。

计算方法如下
:

敏感度系数 =
10 9

.

子代数

平均发育历期

此外
,

也可以用 x
光来检查谷粒内仓虫的数量和为害严重程度 二“

。

筛选方法包括有自由选择法与非自由选择法两种 二 ’ “ 三
。

前者系将各侧试的稻种随机

放在一密闭而有通气装置的容器内
,

然后接人一定对数的仓虫
,

任其自由产卵与为害
。

经历一个时间
,

再评定稻种对害虫的抗性表现
。

后者是将各 侧试的品种单独分别放置在

另一容器内
,

接入数里相同和质量 (如龄期
、

大小 ) 一致的仓虫
,

以后评定它们间抗性

的差别
。

此外
,

由于粮食加工类型不同对抗虫性常产生明显的差异
,

因此同一稻种又可

分为原粮 (稻谷 )
、

粗米
、

精米或不同碾米率的抗虫性测定 ,
5 ; 〔 , ` 。 〔 ` “

找 “ ;
。

下面列出有关品种对主要仓虫的抗性筛选的结果
:

(一 ) 套峨 ( S i t o t ; o g a c e r oe 不e互l a O l i v
.

)

表 1 结果表明抗麦蛾的水稻品种比例较大
,

它的数量占品种筛选数的 14
.

9 %
。

但由

于各作者所采用的筛选方法不同
,

且其中有些试验缺乏标准抗虫品种或感虫品种作为对

照
,

因而所得的结果只是相对的抗性
。

其中高抗品种计有 D a w n ,
L a b e l le 和 C l 1 2 2 7 3

c ’ 。 〕 〔 “ J , 缺品种原名而仅有种子编号的高 抗 品 种 有 N o .

1 6 04 4 8
、

9 4 8 1
、

1 6 0 8 0 0
、

7 3 9 2
、

1 6 0 6 4 5
、

16 0 9 7 5
、
9 5 5 3

、
8 3 6 4 〔 毛

吕
,

和 N o 。

1 2 2 7 3
` ’ “二

。

(二 ) 谷班 ( R h 言z o p e r t为a d o , i n￡e a F
。

)

表 2 列出了对谷蠢具有抗性的水稻品种
,

其中 L a b e l le 是 由父本 D a w n
与母本 eB l le

p at n a (感虫品种 ) 杂交得来
,
L a
be l le 兼能抗稻瘟病

3 “ 。

表 1 杭 麦 蛾 的 水 稻 品 种

筛选品种数
(个 )

抗虫品种数
(个 )

抗 虫 品 种 名 称

C o g b u r n e t a l〔 1 8 〕

二o g b u r n 〔一。〕

R u s s e l l〔 ` 6〕

R u s s e l l a n d C o g b u r n 〔` 8 〕

C h e l la P P a a n d C h e l ]i a n 〔 1 3〕

A b r a h a m a n d N a i r 〔 s 〕

A b r a h a m a n d N a i r 〔 ` 〕

3 6

1 1 1

1 0

7 8 0

1 0

2 9

2 9

,

3 2

2

1 0 2

3

4

8

C l 1 2 2 7 3
,
P l 1 6 1 0 3 6

.

L a b e l l e
,

D a w n

P T B 3 4

P T B 1 6
,

P T B S

C h a t t e r j i e t a l〔 1 2〕

K i t t e r e t a l 〔 J l 〕

12

6 7

L R S
,

K a n n a k i
,

C a u v e r y

P T B 7
,

P T B Z
,

P T B 3 2
,

P T B Z
,

P T B 7
,

P T B 1 5
,

P T B 3 2
,

CO 2 5
,
G E B 2 4

T
。

4 1 2
,

B a d s h a b卜0 9

C R 2 0 7
,

C r o s s 3 4
,

I R 12

R S
,

S o n t h
M G I Z

1 0 8峨 2 6 1
’ .

( 2 4
.

9%)

.

原 文仅有种子 编号
,

缺 种子原名
,

故省略
。 . ’

括弧 内数字表示才元虫品种数古品种 筛选数的百分率
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表 2 抗 谷 蠢 的 水 稻 品 种

* 本 }筛选品种数 }抗虫品种数… * 、 。
, 。 二

作 者 {’ 甲

戈粉
” …

” ’ `

弋粉
一
{

抗 “ 品 种 “ 称

M a G· u g h· y 〔 , 5
,

}
4

…
2 …D a w n ,

L · b e“ , _

M a r a l l o一 R e j e s u s e t a l 〔 2 , 〕 } 1 5 } 5 { I R 2 4
,
I R 2 9

,
I R 9 1 2 9一 1 3 6

一 2
,

】 { …
`

R夕
, 2

全
2。
分宁.-J几

9了6`一 3二3

”慷等冈 }
5

{
3

} 华矮q15 丁
陆粼气 二九青

合 计 」 “ 4 1
1 0 ( 4 1

·

6% )
’

.

括弧内数字表示杭 虫品种 占品种筛选数的百 分率

表 3 抗玉米象和米象的水稻品种
二

;
.

…:
’

者
.

…
…

…:
:

…;
:…

·

…玉

1
N W· n · et · ,〔 3 9〕

}
, 3

1
`

1
v

l ,

V Z ,

v
4 , v s ,

米 1
R u s s e “ 以 5〕

_

{
6

1
“
l 笋

一 6 0 0 ,
,
S 一 ` 0 4 5 _

! M
o r a l lo 一 R o j e s u s e t a l 〔 3一〕 } 15 } 5 1 I R 3 3 5 1一3 8一 3

,
i尽 3 8 8 0一 1 0

, _

象

{

—
一

}一…
一
卫旦卫竺趾燮立竺卫竺竺竺竺竺

一

1 合 计 1
3 4 … 1 1 ( 3 2

·
3 5 % )

`

:…攀
兰一

一

…
一

子…
一

几
一

黑沙
一

鳄…丫
,

括弧内数字表示杭虫品种数占品种 筛选数的百分率

(三 ) 玉米象 ( S玄t o p h玄5 z e a , a艺: M o t s e h ,t ) 与米象 ( S i t o p五乞: o r y z a o L
.

)

已筛选 出的抗性品种见表 3
。

抗玉米象与米象的品种依次 占筛选数 量 的 3 2
.

3 5%和

2 7
.

6%
,

其中R u s s e l l 万
咭 ” 二筛选出的稻种 S ~ 6 0 0 1和 S一 1 0 4 5均同时抗玉米象和米象

。

说明

它们的抗虫基因对这两个近缘种的害虫可能是相同的
。

二
、

品 种 的 多 杭 性

作物品种同时能抗多种害虫和病害
,

在生产实践中会更有价值
。

已证实若干水稻品

种在贮藏期间可 以对几种仓虫表现出抗性
,

例如品种 C l 1 2 2 7 3能抗麦蛾
、

谷蠢和杂拟谷

盗 〔 ’ 们
。

I R S ,

K a n n a ik 和 C a u v e r y等品种受麦蛾与谷蠢为害
,

其损失 率较其他测试品

种为轻 “ 3 二
。

品种 D a w n同时能抗麦蛾与谷蠢的为害 : ` 7〕 ,

它与 B e l l e p a t n a ,
N a t o 和

lB ue be n e 等水稻品种比较
,

对印度谷蛾
、

地 中海粉螟
、

杂拟谷盗
、

谷蠢和 米象等 5 种

害虫的抗性也较强 : “ 7〕 。

此外
,
IR : ` 、

对玉米象
、

谷蠢和赤拟谷蠢均表现出抗性
` “ 8 。
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三
、

抗 虫 机 制

uJ il a n 。 〔名 . 〕曾就稻谷的外壳构造
、

胚乳特性和其他因素 (包括非嗜好性
、

香味 )与

抗虫性的关系进行了综述
。

本文分别列举稻种对不同种类仓虫的抗虫机制
。

(一 ) , ,

1
.

颖壳的紧密程度
: C o g b ur

n 〔 ` 5〕证实了抗虫品种 D
a w n
具有紧密 的颖壳

,

不利

于麦蛾产卵
。

因为麦蛾选择在外颖与内颖间留有裂隙的稻谷上产卵
,

.

且幼虫容易钻人具

有破损外壳的稻谷内为害
。

据观察 61 %的卵拉被产在颖壳的内方
,

仅有 39 %的卵拉产在

颖壳的外面
。

R us
s e l等 〔毛 . 〕认为幼虫人侵的障碍是抗虫的主要机制

。

因为生活在抗虫品

种的幼虫死亡率虽大
,

但在谷粒内部找不到任何死亡的幼虫或蛹
。

此外
,

生活在抗虫品

种的幼虫
,

其发育历期比感虫品种的要推迟
,

此种现象说明了抗性原因可能还存有其他

因素的影响
。

2
.

米糠含量
:
稻谷的米糠含量与麦蛾的生存率成正相关

。

品种 T N
:

的米糠含量最

低
,

其抗虫性最强 〔 , , 二
。

a
。

直链淀粉 ( A nt y l
o s e ) 含量和碱化值 ( A l k a l i s p r e e d i n g v a l u e )

:
A b r a h m

厂 7 〕

分析了 14 个水稻品种的直链淀粉含量
,

证实与抗虫性无明显的关系
。

但 J lu ia n 。 叮2 .
综合

分析各方面的资料
,

认为除品种 C e s ar io t外
,

直链淀粉含量低的品种较含量中等或高的

品种对麦蛾更为敏感
。

此外
,

碱化值低 ( 3
.

5一 4
.

0) 的品种一般较碱化值高 ( 6
.

2一 7
.

0)

的抗性强
。

4
.

非选择性 ( N
o n 一 p r e f e r e n e e ) : 成虫喜产卵在稻谷

,

而不喜产卵在精米 〔 2 3 。

K i t t u r 〔 , ’ 〕测试 6 7个品种
,

其中有 7 个为成虫所喜爱
。
C o g b u r n 〔 ’ `

比较 T 6 个品种
,

认为品种 D a w n
对成虫具有非选择性

,

成虫不喜在此品种上产卵
。

此外
,

C ih p p e n d al
e
等 〔 ’ 毛〕证实了麦胚含有引诱麦蛾幼虫取食的物质 为甘油三酸脂

和脂肪酸
。
R u s s e l l等 二` , 〕 用嗅觉计 ( O l f a e t o m e t e r ) 汉lJ定

,

证实粗米较稻谷能引诱到

较多的麦蛾幼虫
,

且不同品种的粗米
,

其引诱能力存在明显的差异
。

5
.

香味 ( A
r o m a ) :

C h
a t t e r y i 〔 ` : 勺认为具有强烈香味的 品 种 如 T

. ` : ,
和 B a d -

s h ab h og 较其他香味弱的品种受害明显的轻
,

但 J u l ia n 。 `

” 二认为抗性原因可能由 于 上

述品种谷型瘦长
,

而不是香味所 引起
。

6
.

其他因素
: A br

a h a m等 叮’ 〕认为谷粒细度 (长与宽的比例 )
、

谷壳厚度和蛋 白

质含量和抗虫性无明显的关系
。

但 iS kde
r : ` 。〕记述麦蛾饲养在大型谷粒内较细小谷拉产

生体型较大的成虫
。

(二 ) 谷班
1

.

谷拉的原整程度
:
谷粒有损伤时

,

谷盆幼虫容易钻人为害
。

因而谷壳的原整程

度与抗性有密切的关系
。

幼虫取食未成熟的稻谷会引起发育不完全
,

并且较取食成熟稻

谷的死亡率高 〔 ` ’ 〕 ,
它的死亡原因可能由于营养不足所引起

。

2
。

米型
: M c G a u g h e y 〔 , ` 〕曾用 D a w n , L a b e l l e

,
B e l l a p a t n a

和 B l u e b e l l e 等 4

个品种的稻谷
、

粗米和精米分别作试验
,

发现取食抗虫 品种 D a w n
和 L a

be l le 稻谷上的
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谷蠢产生的后代数量明显地少于其他两个感虫品种
;
但取食粗米上的谷蠢

,

不论那个品

种所产生后代的数量均无明显的差别 , 另外取食精米的谷蠢所产生后代的数量均较取食

稻谷和粗米的明显减少
。

上述现象
,

说明稻谷所以较粗米的抗性强
,

其原因可能与谷壳

的 保护作用有直接关系 , 而精米的抗虫性提高
,

可能是其他原因
,

有待于进一步研究
。

(三 ) 玉米象与米象

1
。

谷粒的原整程度和颖壳的表面特性
: N a w a

an
` “ ,

认为谷壳有无出现裂缝是影

响品种对玉米象抗性的主要因素
,

感虫品种谷壳开裂的比率明显地较抗虫品种的高
。

品

种的受害损失率与谷壳破裂的比率成正比例
。

此外在谷壳多裂缝的品种中
,

有毛的又比

无毛的损失轻
,
毛的数量多少与其长度对成虫的取食产生妨碍作用

。

B er e s e 〔 ` ’ 〕发现米

象不能为害与生活在谷壳完整的稻种上
,

甚至当谷物含水量高的情况下
。

在颖壳紧密的

谷粒内
,

成虫常常不能正常羽化
。

V i r m a in 等 叮` 3
筛选出 9 个抗米象的品种

,

其中有 7

个品种的颖壳具长毛
,

并耳发现颖壳表面光滑无毛的品种在 田间容易引诱米象为害
。

综

合上面所述
,

可以认为颖壳的完整性与颖毛的有无
,

是抗性的重要机制
。

2
。

谷粒大小
: Bh at ia 〔 . 二认为谷粒大小是决定品种对米象不同引诱力 的主要因素

之一
,

谷粒大的品种能引诱较多的成虫产卵
,

并且能繁殖 出较多的米象后代
。

M or al lo
一 R e」es us 等 〔 3 “ J证实稻种对玉米象的敏感系数与粗米的宽度和重量成正 比

。

即谷 粒 愈

宽
,

和愈重
,

受玉米象为害愈严重
。

3
.

谷粒的硬度
:
谷粒的硬度与品种的感虫性成负相关

,

抗虫品种的谷粒硬度较感

虫品种的大 〔 4 弓〕 〔 3 “ 飞。

4
.

非选择性
:

玉米象与米象喜产卵在外颖与护颖间隙比率高的水稻品种上
,

并且

产生较多的后代 , 但在抗虫品种上产卵甚少
,

故羽化卞一代的数量较少
r 谧 “ 。

周明释 〔 1〕证实米象对稻谷
、

糙米及精米有不同的选择性
,

其中最嗜糙米
,

而最不嗜

稻谷
。

因而认为从防治观点出发
,

应以稻谷贮藏为宜
,

而糙米 最不适 宜
。

谢丰国
尸 3
等

认为玉米象所以在糙米中的繁殖力和为害严重程度较精米的大
,

其原因是在糙米中
,

核

黄素和噬胺的含量均较精米的高
。

这些物质显然有利于该虫的生存与发育
。

H on da 等 〔 2 。〕曾研究了贮粮对玉米象的引诱物质
。

应用嗅觉计进行试验
,

证实湿度

影响谷物对玉米象的引诱能力
。

只有在低湿的情况下 (相对湿度 14 ~ 16 % )
,

谷物才显

示出强烈引诱玉米象
。

此种引诱能力在玉米象雌雄个体间无明显的差别
。

但年青的成虫

较之老的成虫具有更强的嗅觉感受
。

如割除触角
,

即丧失比种感受能力
,

这证明玉米象

的嗅觉感受器位于触角之上
。

此后
` 2 7 〕 ,

又证实了精米的乙醚抽提物能引诱玉米象
,

其

中抽提物的酸性部份含有这些引诱物质的主要成分
,

此种物质可能为竣酸
。

此外测定了

38 种有机酸
,

证实了异戊酸
、

癸酸
、

酞丙酸
、

P一经基苯酸
、

阿 魏酸
、

亚麻酸和 B一当归

内醋 ( B一 a 众 g e l i e a l a e t o 丘)对玉米象有强的引诱力
。

O h s a w a 等
厂 4 。

将稻米
、

小麦和玉米

的乙醚抽提物再分离为酸性
,

中性和碱性的兰个部份
、

发现酸性和中性部分对玉米象同

样具有强的引诱力
,

说明了引诱物质在禾谷类的种子中是普遍存在的
,

并非为稻谷所特

有
。

Y a m a m ot 。
等测定谷物内这些引诱物质对热 (1 5 0

O

C
, 1 小时 )

、

紫外 线 ( 2 5 3 7或

3 6 5OA
。 ,

2 小时 ) 和碱是稳定的 、 并且在15 。
。

C的温度中不会挥发 〔 “ ` 〕 , 并认为此类引
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诱物质除了存在于稻米和玉米胚内
,

还存在于它们的铁油中
。

由于玉米的胚层较发达
,

且含欲油 l 高
,

故引诱物质的含且较稻米的丰富 亡. “ J 。

以后进一步分析了玉米中此种引

诱物质的主要成分为乙酸 , 另外
, r
一独内脂 (

r
一。 。血 lac ot en ) 和 2 一苯墓乙醉也表现

出有强的引诱能力
。

6
.

谷粒的化学成份
:
R。吐等 。 ` J 测定了稻谷不同品种的淀粉和蛋白质的含 t

,

认

为上述物质含里与对米象的坑性无明显的关系
。

R us
s e
n 〔 ` 一证实了谷物的碘值

、

支链淀粉的含 t
、

碱化值等均与 品种间的抗虫 性

不存在直接的关系
。

M o r a l l o一 R
e
je s

u s 亡. ` 〕测定抗玉米象的水稻品 种
,
IR 3 8 s o一 1 0和

IR : `

均含有低的直链淀粉
,

并具有低的糊化通度 ( G e l a t i n i z a t i o n t e m p e r a t u r e
)

。

6
.

米型
:
同一品种内

,
精米对玉米象的抗性较稻谷的明显低

。

原来具有抗虫性的

稻谷经碾成米后
,

其坑虫性即丧失 〔二 〕 。
P i n g a l e 〔 ` ’ 〕将稻种H a l , b b u l

u
分 别制 成脱壳

米
,

手春米
,

精米和半熟米
,

试验结果表明脱壳米受米象为害最重
,
次为手春米 , 半熟

米受害最轻
。

M o
ga

u g h e y ,
。〕也证实了半熟米由于较坚硬

,

因而抗虫性较精米强
。

取食半熟米的
7 种害虫包括有米象

、

谷盆
、

印度谷蛾
、

杏仁螟蛾 ( C阅川 co “ 加落坛 (W
a l k e r )〕 。

烟草娜

虫 〔L a s玄。山mr
a s e r r i e or n e ( F

.

) 〕
、

赤拟谷 盗 和 锯 齿谷 卿 〔 O r y切 e p人̀ ! “ 5 5“ r i加
-

。 。
肪诬: ( L

.

) 〕 等
,

他们所产生的后代数 t 均明显低于取食精米的
。 ·

此外
,

提高碾米

率
,
会使抗虫性明显下降

。

因为碾米率愈低
,

糠层就会被除去愈多
,

可能会增加对仓虫

的 引诱能力
忍 ` J 。

也有认为这原因可能与营养条件的改变有关系 「. 〕

(四 ) 其他仓虫

粉斑螟
:
取食直链淀粉含 t 低的 I R : .

精米
,

较其他直链淀粉含 t 高的品种
,
表现出

螟虫具有短的发育历期和高的羽化率
,

并且体重较大 〔名` 〕 。

分别用不 同 含 油 t ( 。
、

2
.

5
、

5
、

7
.

5
、

10 % ) 的米糠作为幼虫饲料 , 结果幼虫不能生存于含油 t 。 %和 2
.

5%

的米糠内
,

甚至当含油量达 5 %和 7
.

5%时
,

幼虫生长也受到阻 滞
。

10 %含油 t 的
,

对

幼虫生长正常 〔 ’ “ J
。

杂拟谷盗
:

幼虫生长在高的碱化值的精米内
,

较低碱化值的具有较大的休重
。

生活在

不同品种的粗米内
,

幼虫体重和稻米的直链淀粉含量成负相关
,

生活在精米的幼虫
,

其

体重较粗米的重
。

此外
,

比较了直链淀粉含最高的精米的不同品种
,

发现生活在低糊化

温度的品种内的幼虫
,

发育较快 〔么 “ 〕
。

四
、

环境条件对抗虫性的影晌

(一 ) 沮度

一般贮粮的含水量愈高
,

受害愈重
。

此种明显关系已有记载的害虫有 米象
、

谷盘
〔 “ J

、

麦蛾
’

“ 2 “ 、

和锯齿谷蝉 〔` 。 〕 。

而环境的湿度是直接影响谷物含水量的重要因素
,

因而对贮粮的抗虫性产生明显的影响
。

(二 ) 施尼

不同氮肥施用量的水稻品种
,

收获后对麦蛾的抗性无明显的差别 〔 ` . J
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(三 ) 种植地点

不同地点种植的水稻品种
,

表现出对麦蛾的抗性有明显的差异 〔 ’ 吕〕 。

综合上述的试验结果
,

说明环境条件对抗虫性的表现有一定的影响
,

其中以湿度更

为重要
。

但是环境条件似乎对高抗品种的抗虫性没有产生明显的 影响
。

例如稻种 C l :
: 2 , :

不管种植在任何地点
,

其抗虫性差别不大 二’ 8
汤 高抗的 B a

ds h ab h og 和 T
。 4 : :

等稻种
,

即

使含水量很高
,

它们对麦蛾的抗虫性也没有减弱 〔 ` 2 」。

当谷物甚至在含水量 高 的 情 况

下
,

米象也不能为害具有紧密颖壳的谷粒 〔 ` ’ 〕 。

中抗的和感虫品种对玉米象的抗性则受

湿度的影响相当显著
,

当湿度增高
,

其感虫性即明显增高
。

但湿度对高抗品种的抗性无

明显的影响 〔 ` , 〕 。

五
、

害 虫 的 生 物 型

R su s e ll 等 〔` “ 〕测定稻谷对采自不同地点的麦蛾抗性的表现
。

结果发现采 自 洛杉矶

的麦蛾
,

无论生活在抗虫或感虫品种上均较采自波蒙特 ( B ae
u m o nt ) 的具 有较长 的生

活历期 〔 4 “ 〕 。

说明了不同地点的麦蛾
,

它们间某些生物学特性存有 差 异
。

此 外 R us
s e ll

〔 4 ” 〕曾用不同水稻品种连续饲养麦蛾经过 6 个世代
,

比较各世代麦蛾的繁殖能力
,

结果

发现在抗虫品种 L a
be l le 和感虫品种 C S一 M

: 上产生的后代数量
,

均有随饲养世代 的增加

而提高的趋势
,

但在另外 7 个品种上
,

其后代数量的差别并不明显 〔心 “ 二
。

值得注意的是
:

一般认为米象不能在蚕豆内生活
。

但 C oo m sb 二2 。 〕发 现 在 特 立 尼

达
、

牙买加
、

秘鲁
、

星加坡
、

莱索托和埃塞俄比亚等地所采集的 米象都能在蚕豆中繁殖
,

以后 T h i n d和 M铭 g le o n 二5 “ 〕从 40 个国家采集了 87 个米象品系进行了测定
,

结果证实有 10

个品系能在蚕豆内生活
。

上述例子说明了米象 已产生不同的生物型
。

由于发现米象的某些

品系具有对蚕豆的致害能力
。

因而应用蚕豆混入谷物 内作为防治的手段
,

将会受到限制
。

六
、

抗 虫 性 的 遗 传

iT h n d等
“ 。二测定了能生存在蚕豆的莱索托和特立尼达的米象品系

,

认为其致害能

力是受常染色体的隐性基因 ( A ut os o m al r e ce s s i v e
ge ne )所控制

。

两个抗性 等 位 基 因

是在相同的位点上或由功能相似的而在不同位点上的基因所组成
。

但上述两个米象品系

的遗传背景是不同的
,

其中莱索托品系携带有性连锁的致死基因 ( s e x
一 l i n k e d l e t h e l

g e n e )
。

W i d s t r o m等 ` 5 4 〕分析 7 r 8个马齿种玉米 ( d e n t m a i z e )对玉米象的抗性遗传变异
,

认为显性影响对母本和胚乳的表型是重要的
。

大多数的累加 变异 ( a d d i t i v e v a r i a t i o n )

源起于母本
,

而细胞质的影响是不重要的
。

七
、

结 束 语

随着研究的深人
,

利用抗虫品种防治仓库害虫
,

有可能将会成为综合防治的重要措
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施之一
,

已证实有些水稻品种在贮藏期间
,

可以对重要的仓虫表现 出 多抗 性 厂“ 〕 「` ’ 了

广 ’ 7 〕 , ` 〕 。

从抗虫结种筛选的结果看
,

具有抗性的品种的比率是高的 (表 1
、

2
、

3
、

o)

值得注意的是这些抗虫品种多起源于热带和亚热带
。

例如 C og bu
r n 〔 ’ . 〕等认为具有抗性

的品种多为东方的稻种
,

其中具有多抗性的 C l 1 2 2 7 3源起于台湾
,
R。 : s e tt 。 ( 1 9 6 6 ) 筛选

1 7 0 0个稻种
,

发现具有紧密颖壳的抗麦蛾的稻种多来自
·

中国 (未见原文
,

来自文献 。 ’ 〕 )
。

可 以预言
,

随着今后抗虫品种筛选工作的开展
,

将会发现更多的抗原或在生产上可以利

用的抗虫品种
。

我国对贮粮伉虫性的研究十分薄弱
,

因此今后应加强这方面 的 研 究 工

作
。
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