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水稻品种在生长发育过程中千物质的积累
、

运转和分布的研究
,

张壮林二 黄超武

( 农学系作物遗传育种研究室 )

提 要

本研究于 198 1年晚季和 1 98 2年早季分别测定了 14 个和 16 个水稻品种在 7 个主要发育时期

地上部各器官的千物重
。

结果表明
.

1
。

早稻的生物产量和籽粒产量与品种的生育期呈极显

著正相关
,

但以中迟熟品种最高 , 晚稻的生物产量和籽粒产量与品种的生育期的 相关 不显

著
。

2
。

早稻和晚稻品种的生物产量与籽粒产量都呈极显著正相关
。

3
。

我国育成的早稻和

晚稻
,

品种齐撼期至贾熟期的相对生长率与该时期地上部主要营养器官千物重损失百分率都

呈显著负相关
。

4
。

我国育成的早稻和晚稻品种的收获指数与株高均呈极显著负相关
。

水稻品种的产量与干物质的积累
、

运转和分配有密切的关系
。

殷宏章等 ( 1 956 ) 研

究 9 个粳稻品种
、

2 个釉稻品种开花后的干物质积累和运转 〔 3 〕 。

黄超武等 ( 1 9 6 3) 研

究 1 2个早稻品种在生长发育过程中干物质的积累和运转 〔 4〕 。

C oC k等 ( 1 9 7 2 ) 曾用 “ C

标记水稻茎秆中的前期同化物
,

直接证明贮存在茎秆中的这些同化物在水稻 开 花 后能

向穗部转移 〔 7〕 。

井 山 审 也 ( 1 9 5 5 )
、

.

D o 皿 。 l d ( 1 9 6 2 )
、

I R R I ( 10 7 7 )
、

I o h n s o , 等

( 1 979 )
、

廖佩言等 ( 1 9 8 3 ) 和武田友四郎等 ( 1 9 8 4 ) 对水稻生物学产量
、

收获指数和籽

校产全的关系进行了一系列的研究 〔 ` 〕 〔 . 〕 〔“ 〕 〔 ’ 〕 〔’ “〕 〔“ 〕 〔 ` 2〕 。

本研究用称重法测定了

华南地区有代表性的水稻品种 30 个在 7 个主要发育时期地上部各器官的干物重
。

研究这

些品种在生长发育过程中千物质的积累
、

运转和分布的规律性
。

试图为华南地区的水稻

高产育种提供一些理论上的参考
。

二 材 料 和 方 法

本研究在 1 9 81 年早季进行预备试验
。

从 19 8 1年 6 月 26 日开始至 19 8 2年 7 月 19 日止
,

在广州华南农业大学水稻育种试验地正式进行
。

1 9 8 1年晚稻参试品种 14 个
:
寒露早

、

早

包胎
、

遏白
、

2 150
、

秋二矮
、

桂阳矮 1 2 1
、

矮溪南
、

玉所包
、

钢枝占
、

矮钢
、

包选 2 号
、

玉场包
、

二白摇和辐包矮 1 号
。

除寒露早和早包胎因稍迟找到种子于 7 月 6 日播种外
,

其余 12个品种均在 6 月 26 日播种
。

14 个品种同时在 7 月 30 日插秧
。

1 9韶年早稻参试品种 16 个
:
陆才号

、

矮脚南特
、

红梅早
、

广陆矮 4 号
、

广场 13
、

窄

.
本大初拐承华南师范大学生物学系涛瑞炽教授

、

华南农业大学农业 生物学系李明启 教 授
、

农 学 系

吴灼牛
、

卢永根教授审阅
、

谨致带意
。

二 19 79 一 198 2丰研究生
,

现在海南大学农学部工作
。
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叶青 8 号
、

华南矮 82 一 2
、

广二 1 0 4
、

桂朝 2 号
、

华南矮 1 20 一 1
、

珍 珠 矮 11 号
、

I R

2 4
、

I R 2 6
、

I R S
、

汕优 6 号和汕优 2 号
。

于 8 月 4 日播种
,

4 月 6旧 擂秧
。

早晚稻参试品种都以随机区组方式排列
,

6 次重复
,

设小区插植
。

每小区 8 行
,

每

行 10 个单株
,

共 80 个单株
,

规格 6 x

理
。

4 寸
。

插后用一般大田生产技产堆施进
、

彝攀培管

各品种分别在秧苗期 (插秧前 1 天 )
、

分典初期
、

分典末期
、

孕穗期
、

齐穗期
、

乳

熟期和黄熟期取样 (表 1 )
。

秧苗期在秧田取样
。

本田期取样时
,

每品种分别在重复的

孕称刘 齐林期 } 乳熟期 }黄熟期
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陆才号
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华南烦 8:一 吕

汕优 . 号

华南级 1加一 1
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广二 10心

汕优 吕号
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早包胎

遥 白

桂阳琪 12 1

埃澳甫

秋二峨

2 15 0

钢枝占

幼 钢

玉所包

二白姗

包选 含号

玉场包

辐包注 1 号

113

11 6

118

134

13 4

13 4

134

136

13 6

13 6

13 9

14 0

14 0

14 6

9
。

4

9
。

4

9
。

4

9
.

4

9
一

4

9
。

4

造造造 品种名称称 株高高 全生生 播种期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期期
别别别别 (厘厘 育期期 (月

、、

秧苗期期 分续续 分单单 孕。
州州
齐林期期

米米米米 ))) (夭 ))) 日 ))))) 初期期 末期期期期

九九九 陆才号号 1 0 111 10 999 3
。

444 4
。

666 4
。

2333 5
。

1 111 6
。

2 000 5 ` 2 666

八八八 峨脚南特特 5777 1 1111 3
。

444 4
.

666 4
。

2333 5
.

1 111 5
一

2 111 5
。

2888

年年年 红梅早早 5 999 1 1111 3
。

444 4
.

666 4
。

2333 5
。

1111 5
。

2 111 5
几。

2888

早早早 广陆级 4 号号 6 222 1 1111 3
。

444 4
.

666 4
。

2333 5
。

1111 5
。

2 111 5
。

2888

箱箱箱 广场 1 333 12 222 1 2111 $
。

444 4
.

666 4
。

2 888 5
.

1 111 .
0

222 6
。

1 111

窄窄窄叶倩 8 号号 8 666 12 444 3
。

444 4
。

666 4
。

2 333 5
。

1222 二 333 6
。

1111

华华华南烦 8:一 吕吕 8 999 12 444 3
。

444 4
。

666 4
。

2333 5
。

1222 6
。

444 6 ` 1111

汕汕汕优 . 号号 8000 12 444 3
。

444 4
一

666 4
。

2333 5
.

1222 6
。

444 6
。

1 333

华华华南级 1加一 111 . 555 12777 3
。

444 4
一

666 4
。

2333 5
。

1222 6
.

888 6
。

1 ,,

珍珍珍珠饭 11 号号 8777 1舒舒 3
。

444 4
.

666 4
。

2333 5
一

1222 6
一

444 6
。

1 555

广广广二 10心心 9 111 1灯灯 3
。

444 4
.

666 4
。

2333 5
一

1222 .
。

888 6
。

1 111

汕汕汕优 吕号号 8555 12999 3
。

444 4
。

666 4
。

2333 5
。

1 222 6
0

444 6
。

1 555

桂桂桂朝 吕号号 9 000 13 111 吕
。

444 4
一

666 `
。

幼幼 5
。

1 222 6
。

888 6
。

1777

IIIII R双双 7 444 13 777 3
。

444 4
一

666 4
。

幼幼 5
.

1444 6
一

1??? 6
。

2 555

IIIII皿二666 7 222 13 777 3
一

444 4
一

666 4
。

2333 5
一

1444 6
。

1777 6
。

肠肠
IIIII R SSS 8 000 14 000 3

。

444 4
。

666 4
。

2333 6
。

1 444 6
。

1999 6
。

舒舒

寒寒尽早早 9555 1 1333 7
。

999 7
。

3 000 8
。

1888 9
。

444 9
。

2 666 1 0
。

555

早早包胎胎 9999 1 1666 7
。

999 7
.

3 000 8
。

1888 9
。

444 9
。

2 666 10
。

555

遥遥 白白 6888 1 1888 6
。

2 666 7
.

3 000 8
。

1888 9
。

444 9
。

2 000 10
。

111

桂桂阳琪 12 111 8 555 13 444 6
。

2 666 7
.

3 000 8
。

1888 9
。

444 1 0
。

444 10
。

1 222

埃埃澳甫甫 8 000 13 444 6
。

2 666 7
。

3 000 8
。

1888 9
。

444 1 0
。

444 10
。

1 222

秋秋二峨峨 10 222 13 444 6
。

2 666 7
。

3 000 8
。

1888 9
。

444 10
。

444 10
。

1 555

222 15000 10 555 13 444 6
一

2 666 1
。

3 000 8
。

1888 9
。

444 10
一

111 10
。

1 000

钢钢枝占占 6888 13 666 6
。

2 666 7
。

3 000 8
。

1888 9
。

444 10
。

555 10
。

1777

幼幼 钢钢 5777 13 666 6
。

2 666 7
。

3 000 8
。

1888 9
。

444 10
.

555 10
。

1777

玉玉所包包 8777 13 666 6
。

2 666 7
一

3 000 8
。

1888 9
。

444 10
。

555 10
。

1 555

二二白姗姗 8 111 13 999 6
.

2 666 7
.

3 000 8
。

1888 9
。

444 10
一

888 10
。

1 999

包包选 含号号 9444 14 000 6
一

2 666 7
。

3 000 8
。

1 888 9
.

444 1 0
。

888 10
。

1 999

玉玉场包包 9222 14 000 6
。

2 666 7
。

3 000 8
。

j sss 9
一

444 10
。

888 1 0
。

1 999

辐辐包注 1 号号 7 444 14 666 6
.

2 666 7
。

3 000 8
。

1888 9
。

444 1 0
。

1 888 1 0
。

2 1



张壮林等
:

水稻品种种性研究下

小区内随机取有代表性单株 2个
,

5 次重复共取单株 10 个
。

取回的样本立即放 在 1 00 一

10 5℃的烘箱中杀青 30 分钟
,

然后除去根
,

以单株为单位按叶
、

鞘
、 ’

茎
: 、 一

格 生 部 分 彼

此分开装乐 再放进即℃的烘箱烘至恒重后称重
。

黄熟期的样本称过穗重 后
,
脱 卞籽

粒今
一

扬去空批粒
,

.

再称籽粒干重
。

黄熟期地上部各器官总干物重为生物产量
,

籽粒产量

除以生物产量的商为收获指数
。

·
、

、 ·

实 验 结 果

(一 ) 水胭品种在生长发育过程中干物质的积累
、

运转和分布的一般规律
一

、

1 `一绝大部分品种单株地上部丰物质积累量均随发育时期的前进而上升
,

黄熟期达

到高峰 ( 图 1 )
。

`

这与黄超武等 ( 1 9 6 3) 的实验结果相 一致 〔 ` 〕 。

各品种干物质积累过程
,

.

` . . . 山- ~ , 嘴

乳 黄
熟 熟
期

.

,

期
’

齐穗期孕期穗

.

夕2一分孽末期

.产

夕一分孽期初

单株地上部千重物

秧苗期播种期

如以时间为横座标
,

干物重为纵座标作图

均形成一条近似
“ S ” 形的生长曲 线

,

沿

这条曲线的走动方向
,

每甲品种干物质积

累过程都可以划分为如下三个时期
: ( 1 )

干物质积累缓慢期犷 ( 2 ) 干物质积累直

线增长期 (或称干物质积累速度加快期 ) ;

( 3 ) 干物质积累减慢期
。

水稻生长初期
,

干物质积累非常缓慢
,

在相同的栽培条件

下
,

每代品种套过这一时期所需的时间大
体相等

` : 进人分葵期以后
,

随着分羹的增

多下 叶面积的扩大
,

干物质积累量迅速增

茄
,

一

直线上升
,

在孕穗期或齐穗期干物质

积累速度达到最大值
。

此后干物质积累速

度则遂渐减慢以至停止
。

2
、 。

各品种在生长发育过程中地上部

〔 。 代表陆才号等 16 个早稻品种 〔 勺代表寒

露早等 1。个晚稻品种 〔 3〕代表早包胎和辐包矮
1 号两个晚稻品种 〔 ` 〕代表二白矮和秋二矮两

个晚稻品种的单株地上部干物重的变化
。

图 1 水稻品种地上部干物质积累曲线模式图

各器官干物质的积累
、

运转和分布具有如下规律性
。

叶片的干物重在孕穗期以前均随发

育时期的前进而上升
,

此后则逐渐下降
;
叶鞘的干物重在孕穗期前或齐穗期前一直是上

升的
,

以后则逐渐下降
;
茎 的干物重在拔节后才出现并迅速增加

,

齐穗期达最大值
,

以

后则下降 , 穗的干物重 自幼穗形成直至黄熟一直是上升的 ( 图 2 )
。

3
.

每一品种取样单株的收获指数的变异系数都小于其生物产量和籽粒 产 量 的 变

异系数
。

据
一

表乡的结果
,

收获指数的变异系数
,

早稻 为 .4 08 士 1
·

27 %
,

晚 稻 为 .6 58 上

3
.

43 % , 而生物产量的变异系数早稻 为 10
。

49 土 2
.

70 %
,

晚稻为 1 8
.

7 6 土 6
。

07 %
,

籽位产

量的变异系数卑稻为 n
·

85 土冬20 %
,

晚稻为 2。
·

能 士 .6 1 1%
。

说明收获指数比生物产量

和籽粒产量较为稳定
。

`

( =) 早粗和晚祖品种在千物质积爪、 运转上的比较

早稻品种在分萦末期前的干物质积累速度低于晚稻品种
,
从分萦末期至齐穗期的千



4 0华南农业大学学报 6( 4) 19 8 5

物质积累速度早晚稻品种无显著差异
。

从

齐穗至黄熟的干物质积累速度则早稻品 种

高于晚稻品种 《表 3)
。

早稻品种齐穗后

的干物质积累速度减慢得比较缓慢
,

而晚
稻品种减慢得比较迅速

, 有些晚稻品种齐

穗后在受到低退天气形响后不但没有干物

质积累
,

而且原亨的干物质也会损失一部
分 (图 1 )

。

这种现象与早稻前期处于低

温弱光
、

晚稻处于高温强光 , 早稻后期处

于高沮强光
、

晚稻处于低温弱光或寒露风

天气条件相吻合
。

从表 4 的结果说明
,

早稻品种从齐穗

至黄熟的叶
、

鞘
、

茎干物重损失百分率与

晚稻品 种无显著差异
,

但从齐穗至黄熟增

加的干物重占籽校产 t 的百分率高于晚稻

品种 , 而晚稻品种从齐穗至黄熟的叶
、

鞘
、

茎损失的干物重 占籽粒产 t 的百分率则高

于早稻品种
。

这就是说早晚稻品种对齐穗

前积累的干物质的利用率无显著差异
,

但

早稻品种齐德前积累的干物质对籽粒产 t

的贡献比例小于晚稻品种
,

而齐穗后积累
的干物质对禅粒产 t 的贡献比例大于晚稻

品种
。

、 婚
犷

叶干物重

鞘干物重

,,

扮入乡加 、沁曦茎干物重

才
.

飞稼干物重

期熟黄乳熟期齐稼期孕穆期末分集期初分菜期秧苗期播种期

鑫鄂“ “ `
物” “

’

水相单株生钧产 ,
、

籽往产 .

和收旅扭 . 的交异爪 . 比 .

22图衰
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草一……
一一一

齐德期
至

乳熟期

0
。

2 67

0
。

1 24

.翻阳翻门气J,,曰一.̀.勺一月̀翻积ù们翻ù一.̀,二一.二ù勺一口O月吸..ù已臼口一3
心.̀l,叨1̀一ēU.0砚̀匕.一00

ù几廿
0
一
0
,几}移 植 1分菜初期

秧苗期 i 至 ! 至

…分菜初期 …分集末期

分菜末期
至

孕植期

平均值 x :

标准差 5 .

0
。

0 0 25

0
。

0 0 05

0
。

0 2 6 0

0
。

0 0 55

0
一

3 9 1

0
。

01 2

平均值x :

标准差 . :

0
。

0 0 52

0
。

0 0 10

0
。

0肚 0

0
。

00 5 5

O
。

2盯

0
。

03 0

O
。

3璐

O
。

叮 6

82品种
ǐ

81198剥捌
一

198

品种一晚稻一

X . ~ X :

t

一 0
。

0 027

一 9
。

3 1二

一 0
。

0 0 50

一 2
。

5 3
.

一 0
.

盯 4

一 9
。

2 2二

一 0
。

0 0 2

一 0
。

0 7

0
。

13 4

2
。

8 2二

0
。

10 6

3
。

3 5二
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表 4 早摺与晚稻品种齐称后千物质积累
、

运转比较

齐穗至黄熟叶
、

鞘
、

茎

干物重损失百分率
( % )

齐穗至黄熟增加的
干物重占籽粒产量
的百分率 ( % )

齐穗至苏熟 叶
、

鞘
、

茎
干物重损失量占籽粒产量

的百分率 ( % )

198 2年早稻品种的平均值 xl

1朋 l 年晚稻品种的平均值x :

X i 户 X Z

2 5
.

4 5士 5
。

9 1

2 9
.

6 0士5
。

7 1

一 1
。

1 5

一 0
。

5 4

峨9
.

4 6士 8
。

0 4

2 7
。

5 5士 1 5
.

3 5

2 1
。

9 1

4
。

8 5二

3 1
.

1 0士6
。

5 7

4 7
。

5 9士 1 2
。

4 8

一 1 6
。

4 9

一 4
。

4 3二

( 三 ) 生 . 产 t 和籽教产 t 与品种生育期的关系

早稻品种的生物产量与品种的生育期呈极显著的正相关r b . 。 二 0
.

8 71 二 ( 图 3 )
,

生物产量最高的三个品种中有两个是中迟熟品种广二 10 4和汕优 2 号 ,
一个 是 迟熟品越

IR S
,

生物产量最低的都是早熟品种
。

早稻品种的籽粒产量与品种的生 育期也呈 极显著

的正相关 r
. .

。 = 。
.

7 2 4二 ( 图 3 )
,

籽粒产量最高的都是生育期为 12 7一 1 31 天 的中迟

熟品种
,

它们是汕优 2 号
、

广二 1 04 和桂朝 2 号
,

籽粒产量最低的以早熟品种居多
。

1 9 8 1年晚稻后期出现过三次明显的大气降温过程
,

越是迟熟的品 种受影响的时间越

长
,

生物产盘和籽校产量与品种的生育期相关都不显著 (图 4 )
。

洲洲

各
. ` . / _

;.. 一论砂~
.

二
二

. .

..1 ” .l’ 遇补绷尹

1
寻

. 、
谷卜广

` , ,

:匕二
口

口臼 口口

梦飞为尹
二 “ `

a口.单株重ǎ克à

O` . . ` . . 日` , . `
自 .
动 .

口09 1门 口. 口种 川 O 月口 月冲 夕口口

生育期 (天 ) 生育期 (天 )

。

代表生物产量
·

代表籽粒产最 ①为广场 13 ②为广陆矮 4 号 r ` 叼为生

物产量与生育期的相关系数 r’
。

. 为籽粒产量与生育期的相关系数

图 8 早稻生物产量
、

籽粒产量与 图 4 晚稻生物产量
、

籽粒产量与

品种生育期相关 (1 98 2) 品种生育期相关 ( 1 98 1 )

(一 ) 昌种株言与地上部各 . 官千 . 峨分布的关系

品种株高对分羹末期前地上部各器官干物质的分布无明显影响
。

但在孕穗期及其以

后各发育时期
,

品种株高与干物质的分布则有显著相关
,

从表 5 的相关系数分析可知
,

株高较高的品种较之株高较矮的品种
,

茎中分布的干物质比例较高
,

而叶鞘中的 比例较

低
。

而株高较矮的品种
,

叶鞘中分布的干物质比例较高
。

本研究的参试品种有国际水稻研究所育成的品种
。

作者为探求我国品种的情况
,

以

我国育成的品种进行株高与收获指数的相关分析
,

发现不论早稻还是晚稻
,

品 种 株 高
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与收获指数都呈极显著的负相关关系 (图 6屯 6)

表石 水摺品种株高与各发育时期地上部备. 官干物 , 所占比例的相关系教

与株高相关的项目 {袂苗期 …分集初期 {分菜末期 孕柱期
。
齐称期 乳熟期 黄熟期

一
一一一

一 一 ~ .占目 . -~ -
-

一一
一

叶千物重 /

营养器官干物峨

精干物重 /

营养器官千物重

茎干物重 /
营养器官干物重

一 0
。

0 8 0 一 U
一

4 2 2

0 8 0 一 0

。

0 6 6

。
0 6 6

一 0
。

0 5 3 一 0
。

5 3 1
.

一 0
。

0 6 2 一 0
。

5 9 9
’

一 0
。

2 85

一 O
。

7 53
. ’

一 O
。

价 3二

一 0
。

5 22
. 一 O

。

7 0 1二

早稻品种

8 0 1二 飞6 .38 O
。

65 7二 6 0 9
.

与株高相关的项目 }秧苗期 份, 初期 {分。 末期
’

孕德期 { 齐称期 乳熟期 4 黄熟期

叶干物重 /

营养器官千物重
一 0

。

04 7 一 0
。

68 1
. . 一 0

。
2 66

鞘干物重 /

营养器官物重

。 ,
27 1

一 0
.

2份1 一 0
。

06 2 一 0
。

7 4 0二 ` 0
。

9 3 1 , .

一

只
·

“ 5“一
’一 。

.s9 气
;

一 O
。

g H
.

,
, ` O

。

7布5尸脚

。
.

8 97 “
. `

。
.

如护
`

·

一飞
’

.

f

晚稻品种

苹干物重 /

养营器官干物重
8 67二 0

。
9 16

. ’

T - -

二“ 二 O 、 . .

住 4仁

丫知~ O` 1 口

哈礴获收指数

二

匕一一` ` 高 _

匕二二二
:

扣 肋 , 口 翻 加 拍。 ,心 `的
一

价 . 相 翻 和 目 . “ 0

株高 c( m )
’ ’

株离 《己m )

图 5 早稻品种侏高与收获指数相关 ( 19 8 2 ) 图 6 晚稻品种株高与收获指数相关 ( 1 9 8 1 )

(五 ) 水粗品种的千钧质积 .
、

运转对籽位产 t 的 . 晌

水稻品种齐穗以后只有穗重在增加
,

叶
、

鞘
、

茎千物重则下降 (图 2 )
,

说明齐穗

后的光合产物只积累在穗部
,

同时叶
、

鞘
、

茎也随着自己的衰老遂渐把自己积累的前期

同化物运转到籽拉中去
。

因此水稻品种齐穗后的干物质积累和运转与籽校产 t 的形成都

有密切的关系
。

从表 6 看
,

籽粒产 t 与齐德后增龙的相关系数大子释睦产止与齐穗后叶
、

鞘
、

茎减重的相关系数
,

说明齐穗后的干物质积累对籽位产 t 的影响较大
,

而 齐 穗 后

叶
、

鞘
、

茎积累的前期同化物向穗部转移对籽枚产 t 的影响较小
。

从齐穗后叶
、

鞘
、

茎千物重损失百分率与齐穗后的相对生长率呈显著的负相关 (表

6 ) 看
,

齐穗后的干物质积累与齐穗前积累在叶
、

梢
、

茎的干物质向穗部运转具有一定

的对立性
。

不管是齐穗前还是齐穗后积累的干物质都是生物产 t 的一部分
,

而生物产蚤与籽校
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产量则呈极显著的正相茉
:

(表 6 )
。

表 6 水稠品种干物质的积累
、 一

运转与籽拉产 , 的相关关系

籽籽粒产量量 籽粒产量量 籽粒产量量
齐齐稼后增重重重重重重重重重重重重重 生物产量量齐齐齐德后叶

、

鞘
、

茎减重重重

OOO
。

72 7二二 0
。

3 4 999 0
。

9 2 6二二

000
。

4 8 888 一 0
。

13 666 0
。

7 8 0二二

讨 论

(一 ) 水稻品种的生物产量与籽拉产量呈极显著正相关
,

说明生物产量是夺取籽粒

产量的基础
。

这与井山审也 ( 1 9 58)
`

.

、

I R R I ( 1 9 7 7)
,

和廖佩言等 ( 1 983 ) 的结果是一

致的 厂“ 3 〔 “ “ 〔 吕 , 。

作者的结果亦发现有些品种如广场 1 3
,

虽然生物产量较广陆矮 4 号高
,

但由于收获指数低
,

杯拉产量反而比广陆矮 4 号低 (图 3 )
。

因此作者认为籽粒产量既

决定于生物产量
,

又决定于收获指数
。

’
·

这个结果与D O n al d ( 1 962 ) 的结果相一致 〔。 〕 ,

而与廖佩言等 (1 983 )认为水稻生物产量与谷重的关系较之收获指数更为密切 〔 。。和武由

友四郎等 ( l
一

9 84 )认为收获指数与产量关系较生物产量更为密切 〔 ’ 2〕似有不相一致之处
。

一 _ _

(二 ) 弃相同的栽堵条件和正常的外界条件毛 早熟品种与中熟或迟熟是种比较
,

主要差别在于干物质积累直线增长期的长短上
,

早熟品种生长期短
,

要在短的时间里生

产出较高的籽拉产量
,

在育种上必须特别注意早生快发争取多穗数
、

后期不早衰和高的

收获指数三方面特性
,

使直线增长期增加干物质生产和以较高的籽粒生产效率弥补生育

期短生物产量低之不足
。 :

心

一

,

(三 )
“

早稻与晚稻相比
,

早稻品种的干物质积累优势时期在水稻生长的后期
,

而晚

稻品种在前期
,

因此适当延长早稻品种的生育期对提高产量有利
。

本实验统计早稻的生

物产量和籽粒产量与品种的生育期呈极显著正相关
,

而以中迟熟品种产量最高
,

蕊明广

东省大面积栽培的高产品种应以生育期为 1 20 ~ 1 30 天左右的中熟或中迟熟类型的品种为
、 奄

宜
。

晚稻季节气温由高到低
,

后期不利于干物质积累
,

所以培育和推广早熟或中攀高产
的晚稻品种对经常受寒露风威胁的地区来说无疑是一项趋利避害夺取丰收的有效措施

。

但广东省中部在 10 月10 日前
,

南部在 1。月 15 日前出现寒露风的频率小于 20 % 〔 “ ,

在正

常年份早熟品种因生育期短
,
干物质积累不多的弱点就会暴露出来

,

因此对 这 部 分 地

区
,

则应采用
“
抗避

”
结合的原则

,

即培育和推广有一定抗寒性而又在特定日期如广东

省中部在 10 月 10 日前
、

南部在 10 月 15 日前齐穗的高产品种
,

这样既可保证正常年份的高

产丰收
,

又不致使大灾之年严重减产
。

一 、

(西) D o n al d (1 9 6 2) 提出
,

用收获指数来探明品种的高产基因型
,

是一个很重要

的指标
。

用收葬娜
间接途择所选出的品系体于用产量作指标所选 出的品系

,

在禾谷类作

物高产育种中比较成功
,

品种都有高的收获指数和稳定的生物学产量
〔’ 〕 。

作 者在本实
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验对收获指狱的间接选择指标的研究
,

发现水稻品种的收获指旅与其株商是 极 皿 负相

关 (图 5
、

6 ) 这说明矮秆品种具有高的收获指数
。

在育种中欲获得收获指 数 高 的 植
株

,

那么可以株高作依据对收获指数进行间接选择
,

即选 择 矮 秆 植株
,

有成手提高产

t
。

在农艺经济性状都符合要求的情况下
,

株高较矮的植株往在有较高的收获指数
。

(五 ) 水稻品种齐穗后光合产物主要 积累在籽粒里 〔 ’ 〕 ,

叶
、

稍
、

茎也 把自 己积皿

的前期同化物运转到籽校去
,

说明二者对籽校产 t 的形成都有贡献
。

但齐箱后的干物质

积双对籽拉产 I 的影响较大
。

齐德后原来积累在叶
、

精
、

茎中的干物质向杯位通转可能

是齐德后光合作用产物满足不了杯粗滋浆结实豁要的结果
,

齐祖后的相对生长率越低
,

叶
、

梢
、

茎 的干物质运走得越彻底
。

所以在育种上必须着重后期的光合作用而不应过分

强润营养器官积累的干物质要向籽拉彻底运转
,

否列就只能选到后期光合能力不强并表

现早衰的植株
,

这样的植株是很难获得高产的
。

只有抽称后青叶片狱较多
,
成热过程叶

片转色翻调
,

黄熟时青枝腊秆的植株
,
后期才会有较强的千物质积爪能力

,

又佬把营养

. 官积累的可运走的前荆司化物大部分运转到籽拉中去
,

使后期的干物质积皿和运转协

润加来
。
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