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柑桔木虱传播柑桔黄龙病的研究
’

黄炳超… 刘秀琼

(植像爪 )

陈循洲

( 杨村 华侨柑枯场 )

扭 要

本文报道了柑枯木虱 《D `。脚沁月加 以介诬 K u

wa ya m a)传播柑枯黄龙病的试脸
,

在柑枯

木虱的主唾膝及通室中砚寮咐柑枯黄龙病的病原类细菌休
,

这些类细菌体与病株中的类细菌

体相闷咨
’

进一步证明了柑枯术砚是柑枯黄龙病的媒介尾虫犷
`

并图示了柑桔木虱唾膝和消化道

途室的结构
。
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` ’ “近年来
,

我国对柑桔黄龙病的媒介昆虫及病原问题的研究取得之较天的进展
。

广东农

林煞院植保系植病组 (.19 7刀 〔
.

扣
,

广酉柑桔黄龙病组《 1厂 7) 〔 ’ 、 ,

葬月明等 ( 1 9 8 2之止” ,

陈漪渊等 ( ” 韶 ) 〔.. 〕的实验相继提傲柑桔木飒能传染柑桔筑戈病
。

柯冲等 ( 19 79 ) 叹. ,从

病树切片上观寮到柑桔黄龙病的病原体
, ,

并把这种病原体归为类立克次体
.

( iR o
k
. t比 ia

lL k e 。维如耐 .nI ; 简称R L O )
一

,
,

陈作义等 成10 79) 〔月也报道了柑桔黄龙病的病原体
,

并把它归 为类菌原体 (M y 。 。 川 as m a 】i ke or 如 in s ,
,

简称M L O )
,

随 后 陈 作 义 等

( i% 2 ) C . 〕又把它归 为类细菌休 ( B a e t e r i u m L i k e o飞
a n i , m

,

简 称 B L O )
。

既然

在病柑上已看梦1柑桔黄龙病的病原体
,

柑枯木虱又能传染柑桔黄龙病
,
那么在柑桔木虱

体内祖应找到这种病原休
。

带粉这个词皿 ; 我们从 1082 年起进行了虫传试验及用电子显

微碗进行了病原规索
。
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一

虫传试验在广东省博罗县杨村华侨柑桔场进行
。

选取 8 株具有典型柑桔黄龙病症状

的甜橙 ( c j t r “ 5 5 正件 e s求s ( L i n n
。

) O
s b

.

) 病树
,

栽植于 室外防虫 网室中 ( 网室大小为

“ 9 x 1 5 1 x 17 。厘米 )
,

作为柑桔木虱获毒饲育的毒源树
。

病树症状为叶脉肿大
,

硬化
,

叶片黄化
,

有黄绿斑驳
。

取刚孵化的若虫饲养于无毒甜橙实 生苗上 (种子经 55 ~ 56 ℃温水热处理 50 分钟 )
,

在

·
电镜瑰察得到 中心 实脸室李济和

、

章潜 才千同志 协助
。

本肠 推
、

李风山同志参加郊分 虫传试脸工

作
,

谧致谢意
。

二 本丈 是植佩承研究 生黄炳超硕 士论丈 的一郁分
,

现在广 东省 农科院植保 所工作
。
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室外小网室中经多代繁殖
,

作为无毒虫虫源
。

1 9 8 3年 5 月 5 日开始
,

将大批无毒木虱成虫放人毒源树上饲育
,

然后按不同获毒饲

育期取出木虱成虫进行传毒试验
。

供虫传试验的柑桔实生苗的种子也用 55 ~ 56 ℃热水处理50 分钟
,

在防虫网室中栽于

20 x 1 8厘米的花盆中
,

每盆一苗
,

品种为蕉柑
,

碰柑和酸桔
。

苗高巧 ~ 18 厘米
,

生长期

为新梢期
。

虫传试验在室外小网室中进行
,

网室大小为 1 4 5 义 70 又 90 厘米
,

每苗接虫为 20 头
。

盆

上用园柱状纱罩加盖
,

纱罩高30 厘米
,

直径 20 厘米
,

顶盖纱布
,

接虫后 2 天除去纱罩
,

让虫子在小网室中自由飞翔
。

传毒完后
,

即用乐果杀死虫子
,

然后将虫传柑桔苗移入大

网室中观察
。

虫传苗发病后
,

取病苗枝条
,

用单芽切接法进行嫁接
。 19 8 4年 4 月

,

如上法重复部

分试验
。

(二 ) 柑桔盆龙病病潭现案

1
.

柑桔叶脉制样
:

取毒源树叶脉
,

用刀片切成 3 毫米长
,

用 4 %戊二蘸溶液固定 12

小时后
,

经 0
.

I M
, p H 7

.

2磷酸缓冲液漂洗 6 次
,

再用 1%饿酸固定 12 小时
,

磷酸缓冲液

漂洗 6 次
,

酒精系列脱水
,

丙酮加环氧树醋 E p o n 81 2渗透
,

用环氧树醋 E p o n 8 12 包埋
。

2
.

柑桔木虱成虫唾腺及消化道制样
:
方法基本与叶脉制样相同

。

不同点是 1 %铁

酸仅固定 3 小时
,

用丙酮系列脱水
。

上述样品用 L K B一 V超薄切片机作定位切 片
,

用荷兰 E M 4 00 电子透射显 微 镜 观

察
。

研 究 结 果
(一 ) 虫传试验

1
.

1 9 83年 5 月
,

获毒饲育期 10 天
,

传毒饲育期 10 天
,

供试 7 株柑桔苗未见发病
。

不接虫对照 7 株未见发病 ,

2
.

1 9 8 4年 4 月
,

获毒饲育期 10 天
,

传毒饲育期 10 夭
,

供试 10 株柑桔苗
,

未见发病
。

不接虫对照 10 株
.

未见发病 ,

3
。

1 9 8 5年 5 月
,

获毒饲育期 20 天
,

传毒饲育期 10 天
,

供试 7 株柑桔苗有 2 株发病
。

一

株为蕉柑
,

另一株为酸桔
,

发病潜育期分别为 2 个月和 3 个月
。

不接虫对照 7 株不发病
。

每次每株试验虫数均为 20 只柑桔木虱成虫
。

虫传发病柑桔苗的症状为叶片黄化
,

有

黄绿斑驳
,

质硬
、

叶脉肿大
。

症状和毒源树一样
。

1 9 8 4年 l 月 29 日
,

取这些病梢嫁接于无毒的甜橙实生苗砧木上
,

其中蕉柑病梢嫁接

4 株
,

1株发病
。

酸桔病梢嫁接 6 株
, 3 株发病

。

症状和原传毒发病苗一样
。

(二 ) 柑桔黄龙病病耳现案
l

。

在虫传毒源树柑桔苗叶脉韧皮部筛管细咆中观察到柑桔黄龙病的病 原 体 为 类

细菌体 ( B L O )
,

椭园形
、

似园形或长形
,

大小为 2 0 0~ 4 6 3 x 5 5 6~ 1 1 l l m 协
。

菌体的膜

壁厚度为 20 ~ 25 m 件
,

膜壁可分为三个区
。

内外两个膜壁区电子密度较大
、

中间区电子密

度较小
,

外层膜壁区为膜质细胞壁 ( m
e m b r a n o

su ce U w al l)
,

内层膜壁区为细胞 质
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膜 ( C yt
o p l

a s m ic m e m b r `
en )

。

内含物中可见到类似文献中描述的核抢休和核 酸 物

质
。

(瓶片 i
、

2 )
。

2
.

在获毒饲育 43 天的柑桔木虱成虫唾腺的主唾腺细胞中也观察到柑桔黄龙病的病

原类细菌 体 ( B L O )
,

园形或似园形
。

大小为2 0 0 ~ 5 7 0 x 2 2 0~ s s o m 卜
,

膜壁厚 度为 2 0~

25 口卜
,

也可见如上述的三个膜壁区
。

菌休内含物与上述病树叶脉 中的病原菌体 的 内 含

物一样
。

(照片 3 )

在获毒饲育 20 天的柑桔木虱成虫消化道的滤室中
,

也见到这种类细菌体 ( B L O )
,

椭园形或似园形
,

膜壁厚度为 20 ~ 25 m 卜
,

也可清晰地看到如上述的三个膜壁区
,
内含

物丰富
。

(照片 4 )

在对焦无毒虫的唾腺细胞及林室中
,

未见上述菌休
。

柑桔木虱的唾腺包括主唾

腺和副唾腺各一对 《照片 5 )
,

主唾腺为

荔枝果形
,

大小为 1 2 0卜 x 1 0 6林
,

基部有一

管道
。

副唾腺顶端锤状膨大
,

大小为 21 卜

x 1 1卜
,

有一管道与主唾腺管道在靠近主唾

腺基部处相通
。

主唾腺细胞的超微结构一

部分 (照片 6 )
,

主唾腺细胞中主要有线校

体
,

内质网
,

有轮纹分泌颗拉
,

棉 絮伏 颖

拉
,

细胞核等细胞器
。

柑桔木虱消化 系统的构造如图 1 ,

示

沁室的位置
。

同翅目昆虫一般都有访室
。

柑

桔木虱的消化系统包括前肠
、

中肠
、

后肠
,

有四根马氏管
。

前肠和后肠在滤室相通
,

由

肠进人的多余水份可经滤室由后肠排出
。

i
。

前肠
5

。

后肠

图 1

吕
。

诊室
6

。

直肠

3
。

中肠
7

。

唾旅

4
。

马氏管
8

.

口针 9
.

神经

柑桔木虱D
.

以 fr `的消化系统

结 论 与 讨 论

木实验结果表明
,

柑桔木虱获毒饲育 10 天
,

传毒饲育 10 天
,

未能引起发病
,

而获毒

饲育 20 天
,

传毒同育 10 天能 引起发病
。

根据这些试验
,

初 步推断柑桔黄龙病原在柑桔木

虱体内的循徊期约为 21 ~ 30 天
。

柑桔黄龙病原未能分离和 人工培育
,

因而也未能完成柯

克氏定律
。

但以前人的虫传试验和病原鉴定为基础
,

从我们的虫传试验结果及在虫体主唾

腺和消化道滤室中观察到的病原菌体与虫传毒源树叶脉韧皮部筛管细胞中所观察到的病

原菌体相同
,

进 一步证明了柑桔木虱是柑桔黄龙病的媒介昆虫
。

目前
,

关于柑桔黄龙病的病原有类立克次体 ( 简称 R L O ) 〔 一 和 类 细 菌 体 ( 简称

B L O ) 〔 . ) 〔 7 〕两种称法
。

最近美籍植病教授陈泽安博士 ( 1 9 8 4 ) 访问华南农业 大 学 时

认为称为类细菌体 ( B L O ) 更为恰当
。
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照片图

照片 1

照片 2

照片 3

照片 4

照片 5

照片 6

柑桔黄龙病株叶脉韧皮邵筛管细胞中的柑桔黄龙病原— 类细菌体 ( b` 0)
。 X1 2 0 2 0

照片 1 的柑桔黄龙病原体放大图
, x 43 20 。 ,

示三层膜壁结构 ( M )
’

及内含物
。

获毒饲育43 天的柑桔木虱唾腺的主唾腺细胞中的柑桔黄龙病原 ( B L O ) ,

示三层膜壁结构及

内含物
。 x 4抽加

获毒饲育20 天柑桔木魏油室中的柑桔黄龙病原体 ( B L O ) ,

示三层膜壁结构及丰 富的 内含

物
。
冲了5 3 0 0

柑桔木虱唾腺构造
, s ; 主唾级

,
A

:

剧唾腺
。

柑桔木虱主唾腺的细胞结构
。 、 5 8。。


