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. 井

薄壁园简纵截面上的应力计算方法
,

一般取筒体 L相距为 L的两个橄截面以及通过轴线

的纵旅面
,

把这三个截面截出的部份取为自由体
,

考虑它 的平衡
,

先求出内力
,

再求应 力

〔幻 〔 ’ 〕〔 ` 〕
。

本文应用代表一点的
“
单元体

,

上扩大受力状况
,

直接分析纵截面上的应力
,

计

算简单而不需截取任何部份〔 ,〕
。

并由此推导出其有对称轴的一般粗转体薄壁容器的计算式
。

在材料力学中
,

我们对薄璧容器器体的应力计算
,
都是以园简形薄壁容器为例

,

这

种器休上各点的应力相同
,

而一般薄壁容器上各点的应力可以相同而又可以各不相同
。

本文对称壁园筒应力计算
,

提出另一种方法
,

并由此出发讨论一般容器的应力分析
,

可

以粉到
。
从薄壁园简引述一般薄必容器

,

而园简又包含在一般容器之中
,

通过两类容器

比较
,

对它们的力学性能
,

能进一步加深认识
,

因为它们既有相似之处
,

却又有明显的

区别
。

工程上用以承受气压或液压的容器

类器体的壁厚 t ,

远小于它的直径 D时

(如贮气缺
、

油暇
、

(例如 t <

九
D )

,

气 缸套 及 锅 炉 等 )
,

这

称为园筒形薄壁容器
。

容器

内的气压或液压对筒底的作用
,

引起与容

器轴线垂直的横截面上产生拉应 力 “ 声 ,

由于对筒内壁作用
,

引起通过园筒轴线的

纵向截面上的拉应力 a 护 ,

如以园筒 的 纵

横方向从筒壁上取单元体 A B C D
,

则这一

单元体受到两个方向的拉伸 (图 i )
。

为了求 6 产

及口 , ,

把单元体 人 BC D 取

出来
,

以1、
1
:
分别代表单元休 A B及人 C边

iii 扮
p

丫厂又勺勺
、、 口`

l ! ,,

·

— 兰

的长度
,

R表示 A C边的曲率半 径
,

则作用在单元体 A B上的力为 a ,t 1:
,

A C面 上 的 力

为 。 尹
lt :

(由于 t很小
,

a, 及。 甲
沿壁厚可认为是均匀分布 )

,
A B C D内壁面上的作用 力

为 lP
: l : ,

因为整个容器是 平 衡 的
,

故单元体 A BC D在各个力作用下也处于平衡状态
,

因此各力向单元体表面的法线方向的投影之和应等于零 (图 2 )
。

·
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取园筒横截面日 一 洲
,

考虑右部份平衡

则 兀 D t a,
“ p
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以上的 a, 及 o,, 就是薄壁园筒 上 的 两个拉应力
。

图 2

若容器不是园筒形
,

而是一个具有对称中心线的园锥形壳体
,

同样把单元体 A B C D

取出来
,

由于壳体壁厚 t很小
,

壳体曲面又比较缓和
,

因此拉应力沿壁厚也可以认为是

均匀分布的 (图 3 )
。

图 3

则投影方程式为
:
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( a )式是表明 a, 和 a 即的关系
,

还 无

法求出a `

或 a 夕
。

为了求 a `

及
。 ` ,

取单 元

体 A B C D表面法线 N与 Z轴正交地 绕 在容

器的表面上
,

沿绕法线取一个横截面
,

此

园形横截面把器体分为左右两部份
,

考虑

左部份平衡 (图 4 ) :

沙,

一

丁
r|IJ

则
二 D t a 产 e o s

小=
P兀 O

4
( b ) 、 、 , ` 了`

图 4

由 a( ) ( b ) 两式可以计算一般薄壁器体上任一点的应力 o, 及砂
,

也就是薄璧容

器的应力计算式
。

在 特殊情况下
,

在 园筒形 容器中

例如求直径为 D的薄壁园筒的应力
:

R
, 二 co R

, 二

李
一

乙

由 (
a ) 式

由 ( b ) 式

口 ,

O 〕

0 II

+
句豆

二 p

t

,。 a · =
一

盆母

几 D t o , = P
-

(令, 0 )

即 。 , =

级
这和上面的 o 尹及 a ,

完全相同
。

又例如求直径为 D的园球形容器的应力
:

一一 ~
,

一 ~
一
L 。 。 D 一

_ ,

在球形容器中 R : 二
R

: =
书 而 a ` 二 。 ` 二 0
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、 ,
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,
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