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本试脸选用 8种有效钾侧定法对花岗岩
、

玄武岩水稻土及珠江三角洲沉积水稻土进行侧

定
,

以第一造水稻吸钾 t
、

稻谷产 t 及连续种植四遭的总吸钾 t
、

稻谷总产 I 作为参比项进行

校脸
,

结果表明
:

对玄武岩水稻土
,

各方法侧定值与各参比项都有很好的相关性
,

其 中以

I N H N O : 法的相关性较好 , 对花岗岩水稻土及珠江三角洲沉积水稻土
,

I N H N O , 法洲定值

与第一遭的参比项相关性不好
,

与连续四造总吸钾 t 相关性较好
,

但 仍较其 他 方 法差
,

。 .

01 M aC C I :法与参比项的相关性也较差
,

其他方法浦定值与第一造吸钾 t 或连续四造总吸

钾 t 都有很好的相关性
,

其中以 6 N冷H : 5 0 `法最好
.

对上述三种类型土城若只侧定有效钾

时
,

可选用 I N中性N H . O cA 法或 6 N冷H : 5 0 .

法
,

若同时侧定有效礴和有效钾
,

可选用 0 协en

法联合提取
,

然后分别浦定
。

应用化学方法预测土城供钾能力
,

是经济合理施用钾肥的重要依据
,

预侧的方法有

多种 〔 : 〕 〔 . J 〔 . J , 有些方法主要提取代换性钾
,

如 0
。

o l M 〔 C a C I
:
法

,
I N中性 N H

.
O A c

法

等 , 有些方法除提取代换性钾外
,

还提取相当数 t 的非代换性钾
,

如 I N H N O
:
法

,
6 H

H
:
5 0

.
法等

。

在选择提取剂时
,

近年来倾向于用一种浸提荆联合提取土坡山有效磷和有

效钾 〔 ` J 〔 ” J 〔 ” “ ,

以节省人力
、

物力
,

加快 lmJ 定速度
。

由于各地土坡性质和钾素存在 形

态的差别
,

目前尚无一种方法能广泛适用于各种土坡和各种作物
。

本试验选用 8 种方法

对广东三种主要类型水稻土进行测定
,

以筛选 出适合本地区的有效钾侧定法
,

并探讨有

效磷
、

钾联合提取的可能性
。

试 验 方 法

供试土坡样本及盆栽试验见前报 〔` J 。

有效钾测定选用 s 种方法
,

其巾 I N由性 N H
。 O A

e 、
I N H N O

. 、

o
,

o l M C a C I
:
及

6 N 冷H
:
5 0

`
等方法只用于提取有效钾

,

提取要点见表 1
。

另选 O l se n ,

B ar y l
,

M e hl ic h 和 0
.

I N H C I等四种磷
、

钾联合提取法
,

这些方法的提取要点见前报
。

各方法

提取液巾钾浓度均用火焰光度计 mlj 定
。
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表 1土 娘 有 效 钾 提 取 要 点

浸 提 荆 土
:

液 振 荡 时 间

iN 中性N H
4 0 Ael :

0 1 30 分钟

IN H N O, i
, 1 0 煮沸10分钟

0
。

o l M C aC I : 1 :
16 间歇振荡 i 小时

6 N冷 H : 5 0 ` i , , 静置 30分钟

试 验 结 果
(一 ) 土滚有效钾的洲定位

三种类型水稻土有效钾测定值列于表 2
。

由表 2可见 I N 由性 N H
`
O A c

提取的代换

性钾以三角洲沉积 水稻土较高
,

花岗岩水稻土次之
,

玄武岩水稻土最低
,

其含量分别为

3 8
.

2~ 1 3 5
。

Zp p m
,
2 7

.

6~ 2 2 3
。

g p p m和 1 5
。

,~ 5 7
.

i p p。
。

O l
s e n

、

0
。

I N H C I
、

材 e
h l i

c h和

。
.

01 M C a
cl

:
等方法的测定值

,

花岗岩水稻土略高于三角洲沉积水稻 土
,

玄 武 岩 水

稻土则较前两种土类低 1 倍左右
。 1 N H N O

:
法的测定值也以花岗岩水稻土较高

,

三角

洲沉积水稻土次之
,

玄武岩水稻土最低
,

其含 量 分 别 为 145
.

2一 8 6 5
。
l p p m

, 1 2。
。

2~

41 2
.

IP p m和 34
.

3~ n 4
.

4 p p ” 。
6 N冷 H : 5 0

:

法的测定值以三角洲沉积水稻土较高
,

花

岗岩水稻土次之
,

玄武岩水稻土最低
,

其含量分别为 4 9
.

7~ 15 5
.

7P p班
,

33
.

4~ 1 23
.

9

PP 二和 16
。

3~ 72
.

7P p m
。
B ar y l 法对花岗岩和玄武岩水稻 土的测定 值则较三角洲沉权

水稻土高得多
,

其因有待进一步研究
。

除 B ar y l法外
,

本试验选用的有效钾测定法对三种类型水稻土 的测定值均以 I N

H N O
:
法最高

,
6 N冷H :

5 0
.

法次之
, i N中性 N H 一

O A
e 、

o l s e n 和 0
.

I N H C I 等三

种方法居中且数量接近
,

M e h l i e h法稍低
,
o

。

o i M C a C I : 法最低
。

(二 ) * 箱对代续性钾和非代换性钾的吸收利用

在盆栽密集栽培条件下
,

土壤非代换性钾释放较快
,

第一造水稻吸收的总钾量中有

相当数量来自非代换性钾
。

如花岗岩水稻土第一造非代换性钾的释放率为 1
。

5~ 18
.

5 %
,

平均 7
。

。%
,

水稻吸收的总钾量巾有 “
.

9~ 85
.

5%来自非代换性钾 (表 3
、

图 1 )
。

玄式

岩水稻土非代换性钾的释放较花岗岩水稻土快
,

第一造释放率 为 27
.

2一 8 0
.

1 %
,

平 均

41
.

9%
,

水稻吸收的钾素有 39
。

O一 98
.

2%来自非代换性钾 (表 3
、

图 2 )
。

三角洲沉积

水稻土非代换性钾的释放速率介于花岗岩水稻土和玄武岩水稻土之间
,

第一造释放率为

4
.

7~ 47
.

1%
,

平均20
.

9%
,

水稻吸收的钾素有 3 6
.

7一 84
.

9%来自非代换 性钾 (表 3
、

图 8 )
。

(三 ) 有效钾洲定位与水争吸钾 l
、

产工的相关性

将有效钾各mll 定值与第一造水稻吸钾量
,

稻谷产量及一至四造总吸钾量
、

稻谷总产

t 进行相关分析结果列于表 4
。

对花岗岩水稻土 1N H N O
:
测定值与第一造水稻吸钾量

、

稻谷产里的相关性没有迟

到显著水准
,

其他方法则达显著或极显著水准
,

其由以 6 N冷H : 5 0 `
法相 关 性 最 好

,

O
` I N H CI 法次之

。

与第一至第四造总吸钾量的相关性也 以 6 N 冷 H
:
5 0

`

法最好
,
0

.

I N

l
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表 8 第一造种稻前后土滚钾素的消长 ( m g K /g k土 )

土 土 缓 效 钾
.

逮 效 钾二

类 号

水稻地上 地上部分

部分净吸 吸收的缓

收 K贵 效钾量

总吸钾量

来源于缓

效钾部分
( % )

土坡缓效
钾当造释

放率
( % )

增减量种稻后种稻增 前种稻 减量后种稻前
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水稻吸收的钾(日供\盆降í

▲吸收
森犷料搜凌蕊至盆表巍

钾

田 1 花肖岩水稻土第一造水稻吸收的钾与土城钾的关系

水相吸收的钾ǎ日侠\石-H)

圈吕

. .

口抽

▲吸
志龄老

性钾
.

豁跳岌
代换
妙

_ _

玄武岩水稻土第一造水稻吸收的钾与土城钾的关系

竹叶叶讨赫JJǐ州
叫。

别箱吸收的钾(日跳\百片)

H C I
,

O l s e
n ,

M e h l i
c
h和 B r a y !等方

法次之
,

其他方法不显著
。

与第一至

第四造稻谷总产 t 的相关 性 则 只 有

I N H N O :
法达到显著水准

,

其他方

法不显着
。

对珠江三角洲沉积水稻土 I N

H N O
。 、

o
。

o i M C a C I
:
与第 一 造 水

稻吸钾 t
,

产 t 相关性不显着
,

其他

方法达显著或极显著水准
,

其山也以

6 冷 H :
5 0

.
法的相关系数最高

, 。
.

1

N H C I法
、 i N 由性N H

。 O A e法次之
。

各种方法的测定值与第一至第四造总

吸钾 t
、

稻谷总产 t 的相关性都达到

显着或极显著水准
,

其 中 以 6 N 冷

H : 5 0 `
法的相关性最好

,
0

。

IN H C I

法次之
,
i N H N O ,

法及 0
。

o一M C a C I:

法较差
。

对供钾水平低的玄武岩水稻土
,

各种方法的测定值与第一造水稻吸钾

t
,
产 t 或第一至第四造总吸钾 t

,

总产 t 的相关性都达到显著或极显著

均准
,

其中以 I N H N O
.
法的相关系数

最高
、

i N 中性 N H
`
O A

c
法及 o

.

o 1M

C a C I: 法次之
。

(日 ) 土 . 有效.
,

钾联* 扭取

问二
上述结果表明

:
本试验选用的礴

,

钾联合浸提法提取的有效钾与参乒项
的相关性并不比 I N中性 N H `

O A c
常

规 分析法差
,

采用磷
、

钾联合提取法

是完全可能的
,

问皿是选用何种浸提

荆才能使提取的有效磷和有效钾都能

反映土坡的供磷
、

供钾状况
。

本试吸
结果表明

,

所选用的浸提剂提取的有

效钾都能反映当造土坟供钾状况的
,

因而应着重考虑对磷的提取
。

根据前

报的研究结果
,

对花岗岩
、

玄武岩水稻

图 3

` 吸收

藏
代换
写瑟晨浆探城

性钾
_ _ .

_

珠江三角洲水稻土第一造水稻吸收的钾与土族的关系
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表 4有效钾测定值与吸钾量
、

产童的相关性

测 定 方 法

土壤 参 比 项 I N} 01。
.

I N

O I S e n
M eh l i eh l Ba ry l

H NO 3 HC I

性内中O .HNi N

花水

岗稻

岩土

吸钾量

稻谷产景

85 1二
。

4 6 8

。
47 4

9 4 8二1 0 87 6二
第 1 造

7 9 4
.

87 8二 0
。

7 8 0
.

。
8 8 6二

。
7 9 4

.

87 6二

7 9 8
.

9 29二

3 3 8
.臼

|阮四 |叭巴一l旧1
.

ō

6H一 0.0.

ō些ss .ztù

总吸钾量

稻谷总
产量

1 5 3 6 8 6 2 4 6 85 8二 0
。

7 3 8
.

0
。

7 4 2
.

7 1 2
.

1 8 0
.

( n= 8)
第1一 4造

1 2 8 85 3二 1 8 65 43 0
。

7 3 3 0
。

5 3 27 3 0 4 26

00

:
.00,人9

ù吕月̀一石.

.
ō

.一. .一.八“ù
n”八ù一

.

0ōOù一n甘

而|ó日一如扣

l

冈
户
.

冈一阮!|闪匕际尸阮
.

一
l泊l
l

jl
0]以lul
ee

lo|肠卜一以四
.

旧IWW
I旧
sle!

.

泊

玄水

武稻

岩土

第 1造
吸 钾

,

量

稻谷产量

9 3 6二

8 3 5

。
9 4 8二

。
9 1 7二

。
9 2 8

.

。
8 8 5

.

台8 4二

8 1 4
.

0
。
9 1 4二

0
。
7 9 8

.

0
。
9 05

’ .

0
.
7 9 1

.

9 2 1二

8 3 2
.

!四卜!冈|一阮
ù

油
!

9 7 5 二 9 7 0
.

份 9 6 9 9 5 0二

( n = 8 )
第 1一 4造

总吸钾量

稻谷总
产量

9 2 7二 9 5 8 二

· ” 7 2 “

…
0一23

’ `

卜
·

。
9 0 5二

,

O
。
9 0 7二 O

。
9 3 1二 9 0 1

。 · ’ 4 1 “

…
“ · ” 6 “ ”

0
.

9 1 0
· ’ }0

.

9 2 5
’ .

万

四油一泊…田
I
J

一以卜比卜一ó
,

卜m
i

l

卜旧l队尸
.

1|心
水

丈稻
第 1 造

吸钾量

1
稻谷产量}

6 0 1

3 5 2

4 3 1

4 2 1

3 5 6

3 3 2

8 9 2二

4 1 8

。

5 1 2
.

。
5 0 6

.

。
5 4 1

.

。

3 56

。
7 1 2二

。
4 1 6踩

.0.0
珠江一一

土 总吸钾量 {。
.

72 4二 { 0
.

5 5 6
’

5 1 2
. 。

9 1 6二 0
。
6 5 9

.

气 0
。
6 4 2二 0

。
6 8 7二 8 0 4二

.

旧肠一
l

m
l!es

lol

凤l.)0
l

第 1一 4造

( n = 2 0 )
稻谷总
产量

角洲沉积

o
·
6 2 5二 } 0

·
4 9 4

`
5 2 4

. .
7 3 4

. ’
JO

`

6 3…9
J O

。
7 1 1二 0

.

6 4 1二 0
。
7 3 8二

.

达到 P O
。

05 显著水准 , . ,

达到 P O
.

01 显著水准

土及珠江三角洲沉积水稻土对有效磷的测定以选用 O l s o n 法最好
,

故对上述土壤进行有效

磷和有效钾测定时 可选用 O l s en 法一次提取
,

然后分别测定
,

国外的一些学者也主张用这

口̀佗门

矛
`

”的即

一留口!kǎPPmK)

村功助拍

种方法 〔 ” 〕 〔 ’ 3二
。

`

O ls en 法 测 定值 除 与 I N 中性

N H
`
O A c 测定值有密切相关外 (花岗

岩
、

玄武岩水稻土及珠江三角洲沉积

水稻王两方法 llm 定值的相关系数分别

为 0
。

9 5 1二
, 0

。

9 9 0二及 0
。

9 3 4二 )
,

两者的测定值也很相近
,

特别是含量

在 30 一 8 0
.

p p m范围内更 为 接 近 ( 图

4 )
,

临界值几乎相同 (图 5
、

6 ,

其中 I N 中性 N H
4

O A c
法的 临 界 值

为 6 o p p m K ,
o l s e n 法的 临 界 值 为

57
·

SP p m )K
。

对三种类型的水稻土

两方法测定值进行 t 测验的结果也表

明没有显著差异
,

其测定值可互相直

接比较
。

` 、 ~

口 JO
一

2 0 3 0 闪 0 反 . 句 ,
. 0 , 0 了o0

, ,o , J o l如ee 习动

N H 一O A e一K ( P Pm K )
·

花岗岩水稻土
·

玄武岩水稻土 x 珠江三角洲水上
图 4 0 1se n法提取的有效钾与 I N 中性 N H . O A c提取沟

有效钾比较
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百产分t

讨 论 与 结 论

(一 )土壤非代换性钾的释放与

成土母质的关系
:

在本试 验 的 条 件

下
,

土壤非代换性钾的释放速串和数

t 与成土母质有关
。

如代换性钾含 t

低的玄武岩水稻 土
,

非代换性钾释放

快
,

第一造平均释放率达 4 1
。

9 %
。

但由

于该土类非代换性钾的含 t 低
,

释放

的代换性钾的数工少
,

因而经种植第

一造水稻后
,

代换性钾已降至
“
最低

水平 , 〔 ` . 〕 ,

从第二造起各土号均出

现严重缺钾症状
,

无钾处理对施钾处

理百 分产最 由第一造的 48
。

5一 77
.

3 %

下降至 2 4
.

4一 45
.

1%
,

以后各造基本

保持在这一范围
。

花岗岩水稻土非代

换性钾含皿虽高
,

但释放率低
,

如第一

造释放率平均只有 7
.

。%
,

从第二造起

各土号也出现缺钾症状
,

无钾处理对

施钾处理百分产最 由第一造的 5 1
.

4~

9 3
。

3%下降 至 38
.

5~ 57
.

9%
,

以后各

造也基本保持这一范围
。

珠江三角洲

沉积水稻土非代换性钾含量较高
,

释

放也较快
,

如第一造释放 率 平 均 达

2 0
.

9%
,

各造种植后土坡代换性钾保

持在较高水平
,

即使第四造各土号百

分产 t 仍达 60
。

9一 10 1
。

7%
,

表明这类

土坡供钾潜力较高
。

甚甚甚

二二
,,

··

,...

N H一O A C一 K (即 . K )
.

花阅岩水稻土
.

饭截岩水稻土
x 珠江三角洲水稻土

图 . I N 中性 N H ` O A c提取的有效钾与水产 t 的关系

………二二二... 1
““百产分t

O l s e n一 K (即 m K )
。

花岗岩水稻上
。

玄武岩水稻土 x 珠江三角洲水稻土

图 6 O l se n法提取的有效钾与水稻产 t 的关系

(二 ) 土坡有效钾浸提剂的选择
: 根据本试验的结果

,

不论土维供钾能力的高低
,

以提取代换性钾为主的各种方法测定值与第一造水稻吸钾 t
、

稻谷产 t 都有很好的相关

性
,

这与周呜铮综述有关文献得出的结论一致
` . 。

至于非代换性 钾的提取以 何种方法

合适
,

国内外的报道不一致
,

有些文献 〔 ’ r ’ 。 夕认为以 1 N H N O
:
法较好

,

而其他文献
’ “

认为该法测定值与作物吸钾 t 的相关性不如其他方法
。

本试验结果表明
,

当代换性钾含

t 低时 (如玄武岩水稻土 )
,

1 N H N O 。
测定值与水稻吸钾 t

、

产 t 的 相关性很好
,

而代换性钾含 t 较高时 (如花岗岩水稻土
,

珠江三角洲沉积水稻土 )
,

该法侧定值与当

造水稻吸钟且
、

产 t 的相关性没有达显著水准
,

与 四造总吸钾 t 的相关系数 虽 有 所 提

高
,

但相关性仍比其他方法羞
。

另盆栽试脸结果表明
,

珠江三角洲水稻土的供钾潜力较
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花岗岩水稻土高
,

但 1 N H N O
:

法对前者的测定值反而 比后者低
,

说明 1 N H N 0 3
法不

能反映这两类土壤供钾能力的高低
。

对代换性钾和非代换性钾都有一定的提取 力的 6 N

冷H
: 5 0 `

法与第一造或第一至第四造吸钾量
、

产量的相关性较其他方法优
,

而且该法对

珠江三角洲水稻土测定平均值也较花岗岩水稻土高
,

这与盆栽多作试验反映的供钾 能力

高低一致
,

可试用这种方法预 测土壤的供钾能力
,
E k p e t e也主张用这种方法 〔吕〕 。

鉴于用多种浸提剂提取的有效钾都反映土壤的供钾状况
,

因而可根据分析测定项 目

选择不同浸提剂
。

如只测定有效钾可选用 I N 由性 N H
`
O A c

法或 6 N 冷 H
: 5 0

`

法
,

若要

测定有效磷和有效钾
,

可选用磷
、

钾联合提取法
。

目前国外常用的磷
、

钾联合提取法有
:

O l
s e n
法

、

B
r a y l法

、

M e h l i e h法及 o
.

I N H C I法
。

根据我们的研究
,

广东省花 岗岩赤红

壤地区水稻土
、

玄 武岩砖红壤地区水稻土及珠江三角洲沉积水稻土 以选 用 O l s e n 法 为

佳
。
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