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不同措施对稻纵卷叶螟防治效果的评价
’

吴惠龙 梁广文

(植保 系)

庞雄飞

夕

提 要

本文通过考察防治对象 (稻纵卷叶螟 )
、

非防治对象 (飞虱类) 和稻田夭敌的种群变动

情况
,

综合评价几种措施对稻纵卷叶螟的防治效果
。

试验应用昆虫生命表方法和定期的田间调查
。

结果表明
,

广谱性杀虫剂甲六粉
、

乙六粉

由于严重杀伤天敌
,

不但没有控制稻纵卷叶螟的为害
,

反而助长了其他害虫 ( 飞虱类 ) 的数

量
,

防治效果较差
。

散放赤眼蜂
,

提高了卵寄生率
,

相应地提高了以后各期的天敌作用
,

使

稻纵卷叶螟的数量得到有效地控制
,

防治效果较好
。

杀虫肪对稻纵卷叶螟高效
,

对天敌比较

安全
,

因而有效地控制稻纵卷叶螟的为害
,

降低飞虱类的虫口密度
,

防治效果远胜于甲六粉
,

杀虫双也有一定的选择性
,

对天敌的影响较乙六粉小
,

较杀虫眯稍大
。

通过分析可知
,

单纯以作用虫期的死亡率和校正死亡卑评价防治效果是不够全面的
,

防

治效果应该综合考虑一种措施在经济上和生态上的效益
。

应用昆虫生命表的方法
,

有助于了

解害虫的种群趋势和天敌的控制作用
。

在此基础上
,

辅以对生态系统中其他害虫
,

天敌数最

的调查研究
,

能够对防治措施作出较全面的评价
,

为制订合理的综合防治策略提供可靠的依

据
。
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`二.

害虫防治效果的评价方法
,

与恰当地选择防治措施 以及制汀防治方案有 密 切 的 联

系
。

目前正在研究和推行害虫的综合防治
,

综合防治要求防治措施不但能解除为害的威

胁
,

而且必须有效地降低下代的种群趋势
。

因此
,

通 过种群动态以及生态系统中各因素

的相互联系
,

评价各种防治措施的效果
,

具有一定的重要性 〔 4〕 〔“ 〕 〔” 〕 〔吕〕 。

本研究以稻纵卷叶螟 c彻 p人a 落o c r o e玄s

柳 d i加“ 5 G u e n e e .

的防治试验为基础
,

通过

害虫和天敌种群数量变动的分析
,

综合地评价几种措施对稻纵卷叶螟的防治效果
,

并对

有关的几种评价方法作初步的探讨
。

·
广东省死 虫研完所荤启技同志参加部分工作

,
高蚕县病曳浏报站 农艺师张国眨曾予带助

,

谨沁致带李

毒
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试验安排散放赤眼蜂
、

施用广谱性杀虫剂
,

选择性杀虫剂几种措施防治稻纵卷叶螟
。

所应用的赤眼蜂种有松毛虫赤眼蜂 T r f c人o g r a m州 a d e 摊d r o 了̀琳` M a t s u m u r a
和稻螟

赤眼蜂 T r `e h o g r a 。 , 。 了a p o川 e“ 附 A s h m e a d
`

。

以其代表天敌的助长方法
。

所应用 的广

谱 性杀虫剂有乙六粉 ( 1 %对硫磷与 3 % r 一 6 66 的混合粉剂 ) 和甲六 粉 ( 1
.

5 %甲基对

硫磷与 3 % r 一六六六的混合粉剂 )
,

选择性杀虫剂有杀虫睐和杀虫双
。

甲六粉和乙六粉由广谱性有机磷和有机氯混合而成
,

其杀虫范围比单纯一种大大地

加强了
。

目前此类药剂虽已停止生产及严格限制使用
,

但在 以往的防治历史中曾大量地

使用过
。

我们选取这类杀虫剂进行试验的出发点是
:

作为广谱性杀虫剂的典型代表
,

并

对 以往的防治历史加以回顾
。

杀虫眯和杀虫双以其对螟虫类高效而对天敌比较安全目前

仍在推广应用
。

试验以稻纵卷叶螟为防治的主要对象
,

同时也以揭飞虱 N 求坛 oP r
va ot 扭邵作 5 S t al 和

白背飞虱 S o ga t “ a1 了ur “ 介 ar ( H Or
v a ilt ) 为受防治影响的另一害虫类群

,

以卷叶螟绒

茧蜂 A aP 时日 e : c y rP 坛 N ix o n
等寄生蜂及蜘蛛类为主的捕食性天敌作为受防治影响的天

敌类群
。

通过上述昆虫 类群的调查结果
,

综合分析各类措施的实际防治效果
。

在试验中
,

有关稻纵卷叶螟生命表的调查
,

按照庞雄飞等 r , 〕的方法进行
。

通 过 放

虫回收 (各个处理区每次放出的虫数基本相同
,

卵数在 3 00 拉以上
,

幼 虫 1 00 头 )
,

调

查各虫期的死亡情况
。

在生命表中种群趋势指数 I值的求算
,

根据 M or
r i s 一 W at t 模 型

r , 〕 「 , 〕 ` ’ “ 1
。

即

要幸
= S !

5
2 5 3… S

·
p雌 p F F

式中
,

I为种群趋势指数
,

N :
为下代种群数量

,
N

。

为当代种群数登
,

S : 、

5
2 、

S : 、

盯
5

.

为各致死 因子引起的死亡率 (即存活率 )
,

F为指定的标准卵最
,

P F
为达到标 卵

母的百分率
,

P雌为雌虫占成虫总数的百分率
。

试 验 结 果

(一 ) 不同抢施对防洽对象— 招级 . 叶 , . , 安动的 . 晌

海陵岛第二代稻纵卷叶螟的防治 该项试验同时安排四种不同的防治处理
: 1

.

盛

蛾期散放松毛虫赤眼蜂 1 6 0。。头 / 亩
,

面积 30 亩 ; 2
.

盛孵期施用 25 % 的 杀虫 双 水 剂

2 两 / 亩
,

面积 4 亩 , 3
.

盛孵期撤施乙六粉 1
.

5斤 / 亩
,

面积 4 亩 , 4
.

用面积 6 亩

的同类型田 作不防治对照
。

然后从卵期开始
,

调查第二代稻纵卷叶螟各期的死亡情况
,

组建生命表 (表 1 )
。
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表 1不同防治区第二代稻纵卷叶螟的生命表

9

(广东阳江 1 9 5 3年4一 5月 )

虫 期 致 死 因 子
}对照区各期 放蜂区各期 {杀虫双区各期 !乙六粉区各期

死亡率 (% ) {死亡率 (% ) }死亡率 (% ) }死亡率 (% )

捕食及其他 5 3
.

8 6 36
。

1 7

5 9
。

5 7二

0 1
。

6 2

5 3
。

8 3 5 3
。

8 3

1 3
。

0 2 1 3
。
0 2 1 3

。
0 2

生孵曳印不

;鳖…
” 食、暴雨等

`

璧
药 ’

…: ;::: …::州
8

::::
’

…
“

:一
’

一

万酉一卜馨藻重
岌真 i遥

一

{
一

德
一
丁德:

一
~

一北::
一

…一:::::
一

一丁瓜了
-

{捕食及其他 …
一 一

该 i万赢
一

「 一

5

打丽
一

{一 3
亨万百丁

一

{一万仗
。。 : 一

万万…
一

馨
食及其

鳖 …康了
一

…靡:雾
一

…
-

)要门
一

嗽丁
-

一万瓜一 {捕食及其他 厂
一

石茄
一 - - {甲蔽丽丁…

~

瓦丽万一 …一又丽丁
一

捕食及其它

寄 生

病 亡

2 3
。

0 0

7
.

0 9

2
。

6 3

4 0
。

0 0

1 3
。

30

32
。

0 0

1 3
。

1 5

2 0
。

0 0
.

10
。

0 0

5
。
0 0

成虫雌性 比 P雌

每雌实际平均卵量

种群趋势指数 I值

7 3
。

1

0
。
0 1理 0

。
0 0 0 6 0

。

0 1 72 0
。

0 2 4 8

和
· 。

表示该死亡率值与对照区同期死亡率差异显著和极显著
。

, .

据调查 〔3 〕
,

稻纵卷叶螟的性比接近 1 : 1
,

故以 50 % 计
。

表 1 中
,

三个防治区作用虫期的死亡率有明显的不同
,

乙六粉引起 的死亡率是 93 %
,

杀虫双是 86 %
,

放蜂的寄生率是 59
.

57 %
。

以作用虫期的死亡率比较 防治 效果
,

则乙六

粉最好
,

放蜂最差
。

通过生命表的系统分析
,

我们发现
,

各种措施作用以后
,

幼虫各龄及蛹期由于天敌

所引起的死亡率存在差异
, “

捕食及其他
” 、 “

寄生
”
这两项的死亡率有一 定 的 规 律

性
,

以放蜂区最大
,

其次是对照区
,

杀虫双区
,

而乙六粉区是最小的
。

由于各期天敌作

用的不同
,

进人主要为害虫期四龄和五龄虫期 以后
,

放峰区的残存虫率最低 (表 2 )
,

从降低本代虫的为害来说
,

放蜂的效果要比乙 六粉好
。

从种群趋势指数 (表 1 ) 可以看到
,

下代的种群基数
,

乙六粉区最大
,

放 蜂 区 最

小
。

从降低下代种群趋势的效果来说
,

乙六粉的应用不如散放松毛虫赤眼蜂
。
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高要县第五代稻纵卷叶螟的防治试验在同类型田上采用四种不同的防治处理
:]

.

散放稻螟赤眼蜂 1 4。。。头 / 亩
,

面积 8 亩
, 2

.

喷施 25 %的杀虫眯水剂 2
.

5两 / 亩
,

面积

6 亩 , 3
.

撤施甲六粉粉剂 2 斤 / 亩
,

面积 6 亩 ; 4
.

不防治的对照区
,

面积 6 亩
。

然 后

调查整个世代各个虫期的死亡情况
,

见表 3
。

表 2 不同措旅防治摺纵卷叶级效果的比较 《据表 i 组理 )

处 理 …对照区

…
放蜂区

…
; 虫双区

一瓜三痴丽扁爪3一…一丽丁
一

-

…一几;一}不万
~

进入三
竺塑

的

竺任
军 (

笋
,

…
`

·
月5

{
。 .

2`

}
’ ·

1 7

进人四
竺翌

的

臀任
平 ( % ,

…
0

.

6 `

}
。 . 。`

!
0

.

6。

进A五龄期的残存率`% ,

… ”
·

“ …
。 ·

0 `

{
。 · ` 5

…
乙六粉区

2
。

8 1

0
。

7 5

0
。

4 8

0
。

1 4

表 3 不同防治区第五代相纵卷叶撰的生命表 (广东高要 i , 5 3年 , ~ 10月 )

虫 期 致 死 因 子 对照区各期
死亡串 ( % )

放蜂区各期
死亡率 ( % )

甲买蔽落丽}不而露漏
死亡率 ( % ) }死亡率 ( % )

一,口,曰ó勺ù份曰八甘01
-

64
的J,口捕食及其他

寄 生

不 孵

3 6
。

3 3

3 4
。

0 3

1
。

0 5

3 5
。

0 8

70
。

6 9二

2
。

3 0

3 6
一

33

3 4
。

0 3

1
.

0 5

5 2
。

0 0

8
。

3 3

6 2
。

0 0

1 0
。

5 3

80
。

00二

5
。

0 0

9 4
。

0 0龄虫一幼

4 2
。

0 0

1 3
。

7 9

6 4
。

0 0

1 3
。

1 6

3 2
。

0 0

8
。

82

5 5
。

0 0

1 1
。

1 1

虫龄二幼

0058一0060犯韶一265

捕食及其他 (施药 )

寄 生

捕食及其他

寄 生

捕食及其他

寄 生

5 4
。

0 0

3 4
。

7 8

5 0
。

0 0

3 3
。

33

2 6
。

0 0
. ’

27
。

03

龄虫三幼

捕食及其他

寄 生

2 6
。

0 0

5
。

6 0

4 0
。

0 0

6
。

6 7
门

- 蔽丽一
! 5

·
0 0

龄虫四幼

五 龄
捕食及其他 4 0

。

0 0

8
。

3 3

3 5
。

0 0

7
。

6 9

3 2
。

5 0

7
。

4 0生亡寄病
虫 一

{

一…
0

3 0
。

0 0

3
。

5 7

3
。

5 7

5 0
。

0 0

1 6
。

0 0

2
。

0 0

成虫雌性比 P雌

每雌实际平均卵 t

种群趋势指数 I值

5 0
。

0 0

…
5 2

.

。。

,
2 0

.

8 3

{
。

)
5 0

.

。。

4 0
。

0 0

10
。

0 0

一

丁
一藏丽厂

{
,

·
6 7

}
0

生食亡捕寄病

5 0
。

0 0 5 0
。

0 0

8 2

。
.

1 0 5

{
。

.

0 3 7

}
。

.

2 0 7
0

。

0 4 9

。
和 二 表示该死亡率值与对照区同期死亡串差异显着和极显著

。
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表 3 中
,

各种处理引起作用虫期的死亡率
:
赤眼蜂的卵寄生率为 70

。

69 %
,

杀虫眯

引起初孵幼虫的死亡率为 94 %
,

甲六粉为 80 %
,

相应的校正死亡率
:
赤眼蜂区为 55

。

57 %
,

甲六粉区 为 58
。

33 %
,

杀虫眯区为 87
。

5 %
,

以死亡率和校正死亡率表述防治效果
,

则杀虫

眯最好
,

甲六粉次之
,

放蜂最差
。

以表 3 的数据推算各虫期的初始残存虫数百分率
,

见表 4 。

从表 4 可以看到
,

进入

二龄幼虫期
、

三龄幼虫期的残存率
,

杀虫眯施用区最小
,

表现了跟作用虫期的死亡率指

标一致的情况
,

但放蜂和施用甲六粉则有所不同
,

在二龄期和三龄期
,

放蜂区的残存率

比甲六粉区低
。

表 4 不同措施防治渭纵卷叶撰效果的比较 (据表 8 整理 )

处 理 区 对照区 放蜂区 甲六粉区 杀虫月考区

二龄幼虫初始残存率 ( % )

三龄幼虫初始残存率 ( % )

四龄幼虫初始残存率 ( % )

五龄幼虫初始残存率 ( % )

1 8
。

2 8

9
。

1 4

2
。

7 4

1
。

9 2

6
。

3 2

1
。

9 8

7
。

8 9 2
。

4 9

1
。

0 0

0
。

6 6

4
。

8 9

2
。

6 4 0
一

4 8

0
。

3 7 2
。

0 1 0
。

3 3

进人四
、

五龄的暴食期
,

甲六粉区的残存率略低于对照区
,

但差异不大
。

说明由于

对天敌的影响
,

使盛孵期施用甲六粉对本代虫 的控制作用不太理想
。

但是施用杀虫眯和

放蜂
,

效果是比较明显的
,

暴食期幼虫的残存虫数百分率大幅度下降
,

存活虫数显着减

少
。

相比之下
,

杀虫眯对本代虫的控制作用
,

略优于放蜂
。

从 I值可以看到
,

在三种防治措施中
,

施用甲六粉区的 I值最大
,

而放蜂 区和杀虫眯

区的 I值较小
,

明显小于对照区
。

这项试验的结果与海陵岛第二代的生命表虽然有些不同
,

但都在一定程度上说明了

一个问题
,

甲六粉
、

乙六粉由于对天敌的杀伤
,

降低用药后各期的天敌作用
。

因此
,

对稻

纵卷叶螟种群数量的控制受到很大的影响
。

施用杀虫眯由于对天敌比较安全
,

与放蜂区

一样
,

对种群数量起着显著的控制作用言这是单纯的死亡率和校正死亡率指标不能看到

的关键点
。

(二 ) 不同措施对其他容虫种群消长的形晌

防治措施对非目标害虫的影响
,

也是综合防治效果的一个重要方面
。

因此
,

我们对

不同措施作用下稻田中褐飞虱和白背飞虱的种群变动情况作一个系统的研究
,

该项工作

在第五代稻纵卷叶螟不同防治区中进行
。

有关卵密度的调查
,

采用棋盘式取样法
,

每田 10 ~ 20 点
,

每点 5 丛
,

每处理二次重

复
,

剥叶鞘镜检
。

对成若虫的调查
,

每田 20 点
,

每点 5 丛
,

二次重复
,

把虫拍打在瓷盆

上
,

回室内计数
。

1
.

不同防治区飞虱混合种群卵量的消长
:

调查结果见图 l ,

图 1 显示了施用甲六
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粉区
,

卵量起初有所减少
,

但很快回升
,

高于对照区
。

而施用杀虫眯和放蜂
,

各次

调 查结果
,

卵量都比对照区有所下降
。

2
.

不同防治区二种飞虱成若虫总量

的消长
:

调查结果见图 2
。

可 以看到
,

在

不同防治区中
,

白背 飞虱和褐飞虱呈现着

基本相似的增长趋势
。

施用甲六粉后第二

天 ( 9 月 8 日 )
,

虫量减少
,

此后的两次

调查 ( 9 月 2 3 日
, 9 月 1 8 日 )

,

总虫量都

百数丛虫(头à

少于对照区
,

但 9 月 18 日以后
,

虫量迅速

增长
,

明显高于对照区
。

杀虫眯施用后 10 多天内
,

二种飞虱的

数量受到显著的控制
,

在一个月内
,

虫 口

密度一直比对照区低
。

放蜂以后
,

各次调查的结呆
,

二种 飞

虱的数量都比对照区明显的减少
。

分析表明
,

不同防治措施对非 目标害

虫 (飞虱类 ) 的影响不同
。

施用甲六粉使

飞虱类剧增
,

施用杀虫眯和放蜂
,

飞虱类

的数量有所下降
。

我们 认为这可能也与不

同措施对天敌密度的影响不同有关
。

(三 )不 同防治措施对天敌密度的作用

该项调查与上文的生命表研究同时进

行
。

对寄生性天敌的调查采 用网捕法
,

对

捕食性天敌的调查采用目测法
,

侮个处理

每次观察 2 00 丛
。

调 查 结果 用 折 线 图 表

示
。

魂沂洛亏

肠洲势月胆二
侧九口

二

胡于曲口 胡于血日 烟 廿̀ 牙

瑟翻玻峰砚 贬翔 ,州脆 〔习杀蛛 `

图 1 不同防治区稻飞虱类卵密度消长的比较
(九月二日放蜂 , 九月七日施药

,

广东高要
。

)

一对理`

一种心加 一
使峰` ~ 叫抽璐店

图 2 ( a) 白背飞虱在不同防治区的增长趋势
(九月二日放蜂

,

九月七日施药
,

广
.

东高要
。

)

百丛虫数ǎ头è

一丽万初丽丽而丽丽丽而硕种 们卜 . 姻朋

一姐
` 一~ 甲碗城

一城
` 卜

.

娜业取
图 2 ( b) 褐飞虱在不同防治区的增长趋势 (九

月二 日放蜂
,

九月七 日施药
,

广东高要
。

)
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不同措施对稻纵卷叶蟆防治效果的评价

图 3显示了卷叶绒螟茧蜂在不同防治

区的消长情况
。

可以看到
,

对照区和放蜂

区绒茧蜂的增长趋势基本相似
。

而施用杀

虫双和乙六粉
,

卷叶螟绒茧蜂的数量相对

较低
。

图 4是螟岭绒茧蜂 A加川 e 艺e s r “ f落e r “ :

( H a l i d a y ) 赤带扁股小蜂E工a s扭 u : s p
.

广黑点瘤姬蜂 Xa
o t h op 乞娜忿a p o

cnt
a : 。

F a b r i e i u s ,

广 大腿 小蜂 B acr h州
e r i a

o b s c “ ar t a

W
a l k e r 总数的消长情况

。

该

图显示了施药区天敌数量的下降
,

而在不

施药区的同期
,

天敌数富上升
。

图 5 是在海陵岛调查的结果
。

施用乙

六粉以后
,

蜘蛛数量显著下降
。

而施用杀

虫双后
,

下降较不明显
,

增长趋势与对照

区相近
。

图 6 是在高要县调查的结果
。

同样显

示了施药对蜘蛛数量有不同程度的影响
。

甲六粉对天敌的杀伤比较严重
,

放蜂区和

对照区的增长趋势比较相似
。

施用杀虫眯对天敌的种群数量有不同

程度的影响
。

甲六粉和乙六粉施用后
,

严

重杀伤天敌
,

因而对害虫的自然控制作用

也大大下降
。

一昆货数八头)

一相
`
一脚杠 一

勺确牲 , 一如成

图 8 卷叶螟绒茧蜂的数量消长 (施药在第一次

调查后
,

6 月 2 2日下午
,

广东阳江
。

)

\/
公刁JI气l|琳百网虫数ǎ头)

卜夕一吮

助

~ 翻扛 一份自性

% 甄

卜` 金如呢
.

图 4 几种寄生蜂的数量消长 (施药在第一

次调查后
,

5 月韶日下午
,

广东阳江
。

)

百蜘丛蛛数(头)

产

声尸产

厂一

日蛛卜JI介.I百丛蜘蛛数ǎ头à

卜` 司时`
·

扣甲闷场阮

琳
l

,
.杀妇城 一琦妞住

一翻耘 一甲劝魄 一叫匆扭

图 5 在不同防治区中蜘蛛数量的消长
(施药在第一次调查后

,
5 月22 日

下午
,

广东阳江
。

)

图 6 在不同防治区中蜘蛛数量的消长
(九月二日放蜂

,

九月七日施药
,

广东高要
。

)
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讨 论

试验结果可知
,

广谱性杀虫剂甲六粉
、

乙六粉 由于对天敌类群严重的毒杀作用
,

影

响了它们对防治对象稻纵卷叶螟的控制效果
。

而且
,

由于天敌对害虫自然控制作用的减

弱
,

稻田中褐飞虱和白背飞虱的数量急剧增长
,

其增长速度远远超过不施药区
。

选择性杀虫剂杀虫眯
,

由于对稻纵卷叶螟高效和对稻田天敌相对地比较安全
,

因此
,

有效地控制稻纵卷叶螟 当代的为害
,

降低下代的种群基数
,
并在一定程度上降低飞虱类

的虫 口密度
。

散放赤眼蜂
,

增加了卵寄生率
,

因而减少了田间幼虫的数 t
,

但稻田天敌
,

特别是

广食性和广寄生性的天敌
,

在数量上不会随即下降
,

在作 用上相对加强了
。

所表现出来

的是幼虫各龄的寄生率和捕食率都有所提高
。

可以看到
,

对天敌的影响构成防治效果的一个重要方面
。

因此
,

防治措施的评价必

须考虑这个基本情况
。

单纯以作用虫期害虫的死亡率和校正死亡率评价施药和放蜂的效

果是不够全面的
、

应用尾虫生命表的方法
,

通过各虫期死亡原因和死亡率的分析
,

有助

于从害虫种群变动的角度
,

综合考虑一种防治措施作用后
,

对减轻当代为害
,

压低下代

虫 口基数
,

保护和助长天敌的影响
。

因此
,

运用昆虫生命表的方法
,

能较为全面地分析

防治措施的效果
。

害虫综合防治的实施必须以农业生态系统的研究为基础 〔 ` 〕 〔 ’ 〕 。

对防治措施的评价

必须更多地侧重于生态学的考虑
。

一种措施在综合防治中所起的作用
,

除了从防治对象

本身加以分析外
,

旁及生态系统中其他的有害生物和有益生物
,

对其数 t 变动加以研究

是很重要的
。

文中每一种措施对防治对象
,

其他害虫和稻田天敌密度影响的多方面分析
,

正是为了强调和说明这个问题
。
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