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菊 花 斑 枯 病 菌 生 理 性 状 的 研 究
*

张宝棣 黎毓干

( 植保 系 )

提 要

菊花斑枯病为华南地区菊花发生最普遍而严重的 一 个病害
。

病原菌 鉴定 为战t P 印沁

c hr
y s

a 耐加次曰勿sa c c 。 ,

与国内大多数地区所鉴定的相一致
,

但其生长适温比国外所报道的

为高
,

而与我国台湾省所报道的极为相似
,

这可能是不同于国外所报道的另一菌系
。

此菌在人工培养基上生长极缓慢
,

形成黑褐色紧密状菌落
。

合适培养基为燕麦培养基
、

P D A 培养基和菊花叶汁培养基
,

尤以燕麦培养基为最佳
,

这是前人所未曾报道的
,

而文献〔 3〕

认为适于 S印￡or 沁生长的蔗糖硫酸按等三种人工合成培养基却不适于此菌生长
。

此菌产饱适温为 20 ~ 24
O c ,

在此温度下和合适培养基上产抱所需时间均为 1 6天 , 光照或

黑暗对产抱无影响 , 产抱量亦以燕麦培养基为最佳
。

分生抱子萌发适温为 26 ~ 2 8
O

c, 适宜 p H

为 5 ~ 7
,

并需要充足水湿
、

氧气和一定养料
,

即使在饱和湿度下抱子也不萌发
,

在嫌气条件

下或在清水中抱子不萌发或萌发率极低 , 在供试的 9 种糖液中
,

以鼠李糖 ( R ha m on se )
、

葡萄糖 ( G l u e o s e )
、

淀粉 ( S t a cr h )
、

乳糖 ( L a e to s e ) 对抱子萌发较好
,

最差的为麦芽搪

( M
a l t o s e )

。

菊花斑枯病又称黑斑病
,

为华南地区菊花发生最普遍而严重的一个病害
,

每致叶片

病斑累累
,

叶片变黄
,

终致变黑干枯脱落
,

不仅影响 菊花的观赏价值
,

而且降低菊花出

口品级
。

本病 1 8 9 5年由 S ac c
ar d 。

首次描述
。

在我国
,

本病最早的报道见于台湾省 ( 1 919

年泽田兼吉 ) 〔 4〕 ,

此后戴芳澜 ( 2 9 2 2 ) 〔 。 〕 、

邹钟琳 ( 1 9 2 2 ) 〔 2 〕 、

朱凤美 ( 1 0 2 7 ) 〔 ’ 〕

戴伦焰 ( 19 4 4 ) 〔 ’ 0 〕 、

凌立 ( 1 9 4 8 ) 舀7 〕以及浙江 ( 1 9 5 2 ) 〔` 〕 、

吉林 ( 1 9 6 6 ) 〔 “ 〕 、

河

北 ( 1 9 7 0 ) 都有调查记载
, 1 9 8 2年台湾省杨秀珠

、

吕理染〔吕 〕对本病的发生及 防治 进行

了 研 究
。

在 国 外
,

S e il n e i d e r
( 1 9 5 9 ) 〔 ` “ 〕 、

W
a d d e l l ( 1 9 6 0

、
1 9 6 3 ) 〔 ` 4 〕 〔 ` 5 〕和

P e r i s ic ( 1 9 7 8 ) 〔 ` 2 二先后对本菌的生理进行了研究
,

但他们的研究结果并非完 全一致
。

鉴于本病在华南地区未被研究而其发生为害又已成为当地菊花种植业发展的一大障碍
,

我们于 1 9 8 2年 开始对本病进行探讨
。

本文是关于此病菌生理性状的研究结果
。

* 参加 本研 完工作的尚有张洛明
、

廖建华
、

林 壁润
、

林乔生四位同学
,

他们现均 已毕业分配
;
本

文承蒙范 怀忠教授
、

古 希听副教授审阅并提 出宝贵意见
,

谨致谢忱
。

令
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材 料 和 方 法

(一 ) 摘 , 的单抽分离

于田间采回病叶
,

洗净
,

按常规方法进行表面消毒 (0
.

1%升汞液消毒 5 分钟
,

无

菌水洗 3 次 )
,

移人灭菌培养皿内恒温保湿
,

待病部涌出抱子后即配制抱子悬浮液
,

用灭

菌的玻璃小球或玻璃短棒醛取抱子悬浮液
,

移置事先准备好的培养基平板上滚动进行单

抱分离
,

挑取萌发的单抱至试管斜面以获取病菌单抱纯培养
。

(二 ) 摘 , 培养性状的观案

将经单抱培养的病菌移人燕麦培养基平板上或斜面上
,

置恒温 28
O

C培养
,

定期观察

菌落的生长情况
,

并镜检分生抱子的形态
。

(三 ) 不同绪葬井对病 , 产抽的
二

将经单抱培养的病菌移人供试的燕麦等三种人工培养基和乳糖酩氨酸等三种合成培

养基上
,

置恒温 28
O

C或 自然室温 20 ~ 24
O

C下培养
,

每处理 5 次重复
,

每隔 5 天观察菌落

生长及产抱情况
。

( 四 ) 沮度对病 , 产抽的形 .

将经单抱培养的病菌分别移入上述几种培养基上
,

置 1 2
O

C 和 28
O

C恒温培养
,

定期观

寮菌落生长及产抱情况
,

重复次数及检查间隔同前
。

(五 ) 光瓜对病 , 产艳 的 . 晌

将经单抱培养的病菌分别移入上述几种培养基上
,

设室内连续光照 (4 。瓦 日光灯
,

光源离培养物 40 公分 )
、

自然光照 (昼夜光暗交替 ) 和连续黑暗三个处理
,

重复次数及

检查间隔同前
。

(六 ) 不同养分对病菌祖子幼发的形 .

将在燕麦培养基上培养所得的病菌抱子
,

用无菌水洗出并配成一定浓度 ( 15。倍显微

镜视野下含抱子 1 20 个 )的抱子悬浮液
,

再分别与供试的葡萄塘等 9 种塘液混合
,

糟液浓

度为 4 %
,

混合后稀释为 2 %
,

分别滴于载玻片上
,

每处理 4 滴
,

置恒温 28
O

C下保湿培

养刘小时后用含棉兰的乳酚油固定并染色
,

每处理随机镜检 5 00 ~ 1。。。个抱子
,

计算其发

芽率
。

(七 ) . 盛度对病菌袍子萌发的形晌

将已调 好含缓冲液的不同 p H值病菌抱子悬浮液分别滴于载玻片上
,

置恒温 28
O

C 保湿

培养24 小时 (重复次数和镜检方法同前 )
,

计算各处理抱子发芽率
。

(八 ) 沮度对病菌抱子萌发的形晌

将配好的抱子悬浮 液 (方法同前 ) 滴于 P D A培养基平板上
,

每处理 4 次重复
,

分别

置于 8
、

1 2
、

2 4
、

2 6
、

2 8
、

3 2和 3 4
O

C T 恒温保湿培养
,

经 1 6
、

2 4小时取出随机镜检
,

计

算抱子发穿率
。

( 九 ) 妞度对病菌袍子萌发的形晌

将病部保湿 产生的抱子移在载玻片上
,

自然干燥
、

饱和湿度和液滴 ( 1 %葡萄糖液 )

三个处理
,

每处理 3 次重复
,

置 26
O

C恒温下培养 72 小时后取 出镜检
,

计算抱子发芽率
。
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(十 ) 病菌抱子致死温度测定

将含 1 %葡萄塘的病菌抱子悬浮液吸人小玻管内 (长 80毫米
、

内径宽 0 1毫米 )
,

分

别置不同温度的恒温水浴中处理 10 分钟
,

取出并分别滴于载玻片上
,

再置恒温 26
O

C保湿

培养 24 小时
,

以不经水浴处理的抱子悬浮液为对照
,

随机镜检抱子萌发情况
,

确定抱子

致死温度
。

介
试 验 结 果

(一 ) 病菌基本形态及种的确定

病菌分生袍子器叶面埋生
、

散生或聚生
,

近球形
,

直径 60 一 1 13 微米
,

顶部短嚎状呈

乳头状突起
,

具孔 口
,

成热时孔 口突破表皮外露
,

器壁暗褐色
,

膜质
。

分生抱子针状
,

直或稍弯
,

一般 2 一 5 个分隔 (也有无分隔的 )
,

无色
,

大小为 2 3
.

3 1一 “ x Z 一 2
.

“

微米
。

据W
a d d e l l〔 “ 〕 〔 ` “ 〕报道

,

菊花斑枯病原菌有同属的两个种
,

即 s e p t o r 玄a e h理 -

妞比
`水川

“ S a “ “ .

和 5
.

ob es “ S了d
` . ,

其差别主要在于分生抱子器和分生抱子大小的不

同 (表 1 )
。

按上述病菌形态特征
,

与 S a c c
ar d 。

所描述的基本一致
,

故确定华南地区菊

花斑枯病的病原菌为se p t or 记 c阶 ys a袱晚二
e乙切 S ae

c . ,

与国内大多数地区报道的相同
。

(二 ) 病原菌生理性状

1
.

培养性状
:

病菌单抱在供试的几种培养基上先发展为无色至淡 色 的 菌 丝
,

在

28
“
C恒温培养一段时间后

,

菌丝开始变黑褐色
,

缠结逐渐紧密
,

菌落渐趋隆起
,

但在整

个过程中生长极为缓慢
。

典型的菌落为半球状
,

黑色
、

致密
,

挑之有海绵质感
。

在不同

培养基上菌落大小有明显差异
。

表 1 菊 花 斑 枯 病 菌 两 个 种 的 比 较
.

S e P to r i a ob e s a …万
)_

_ 病 菌

e h即s a n ht e优 e l王a

二至亘三亘三万仁〕
一

二
: 二些…二…}二巫竺些竺竺一

l
es

二乞一
-

里一 {一
.

兰竺竺竺三兰乡竺竺匕一
~

}_二兰兰竺竺望竺竺-一
式羊 }

_ _

} ! _ _

轰 {一竺一三色一 }一竺上生竺 l里胜翌二一
~

}一坐兰些上竺兰竺一
芋 {一生一堕生

一

阵一二生竺一
- 一

—
{一二竺二一一一一一

} 形 状 { 线状
,

未端渐尖细
,

通常弯曲
。

{ 线状
,

通常不弯曲
。

·

据W
a dd e艺工〔 s 〕资料整理
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2
。

产抱情况
:
在不同培养基上

,

除菌落大小有所不同外
,

分抱器形成迟早和产抢

量多少也有明显差异 (表 2)
。

此菌在燕麦培养基上生长最好
,

菌落直径最宽
,

产饱 t

最多 , 其次为在 P D A培养基和菊花叶汁琼脂培养基上 , 最差的是在人工合成培养基上
,

特 slJ 是蔗搪
、

硫酸铁人工合成培养基
,

表现菌落小
、

产抱迟
、

产抱 t 少
。

沮度对病菌产

抱迟早也有明显影响
,

此菌在 20 ~ 2 4o C下产抱所需时间最短
,

在燕麦培养基和 P D A 培

养基上均为 16 天 , 高于或低于此温度产抱所需时间有所延长
,

在 2 8o C下燕麦 培 养 基和

P D A培养基产抱所需时间分别为21 天和 37 天 , 在 12
O

C下
,

在燕麦培养基和 P D A培养基

产抱所需时间则分别为 37 天和 43 天
。

光照或黑暗 (连续或间歇交替 ) 条件对病菌产抢迟

早及产抱里无影响
。

汽

表 2 菊花斑枯病菌在不同培养基上菌落大小及产抱情况比较

培 养 基

燕麦培养基

P D A培养基

20 %菊花叶汁培养基

麦芽箱夭门冬跳胺人工合成培养基〔 。

乳箱酪氛酸人工合成培养基 〔幻

蔗箱硫酸铁人工合成培养基〔 3〕

培养6
。

3夭的菌落直径
(毫米 ) 〔 ` 〕

产抱所浦时间〔 . 〕 】产抱 t 〔` 〕〔 ’ 〕

(夭 )

+ + +

+ +

+ + ~

十 +

+ +

6
曲D
6
on.18

,二1五11,曰J,̀曰
13n一977

〔 i 〕 每 1 000毫升基抽培养基 + 麦牟抢 10充
、

天门冬跳按 2 充 , 〔 , 〕 每 1 0 00毫升基抽培 养基+

礼抢 1 0充
、

路氛晚魂
.

2 5充 , 〔 s 〕 每 10 0 0充升基抽培养基 + 蔗格 20免
、

硫酸 氛`
.

07 充 , 〔 4 〕 培养沮

度为恒滋 25
O

C , 〔 6 〕 〔 6 〕 培养滋度为 20~ 2`
.

C , 〔 7 〕 + + + 表示 1 50倍 主徽镜视歼 T 含艳子 5 00+

以上 , + + 表示 15 0倍盈徽镜视开下含艳于 3 00 ~ 50 0个 , 一表示 15 0倍显徽 镜视歼 下含抢于 < 100 个
。

3
。

分生抱子萌发
:

温度
、

湿度
、

酸硷度
、

氧气
、

养料对分生抱子萌发昏有明显的影响
。

抱子萌发的温度范围为 12 ~ 32
O

C
,

萌发最适温度为 26 ~ 28
O

C (表 3 )
。

分生抱子致

死温度为 55
O

C
、

10 分钟
。

此菌分生抱子萌发必须水滴或水膜的存在
,

如抱子不接触水滴或水膜
,

即使空气相

对湿度已达饱和
,

也不能萌发
。

抱子萌发还需要充足的氧气
,

当抱子悬浮掖 加 盖 玻 片

时
,

其萌发率即显著偏低 (不加盖玻片的抱子萌发率为“
.

78 % , 加盖玻片的抱子 萌 发

率仅 3
.

3 % )
。

分生抱子在酸碱度为 p H I
、

3
、

6
、

7
、

9
、

n
、

12 时的萌发率 分别为

o
、

遵
.

2
、

3。
。

4 1
、

3 5
.

0 5
、

1 9
.

0 5
、

o
。

2 1
、

o %
,

说明此菌抱子萌发最适酸碱度为 p H 6 ~ 7
。

此菌分生抱子萌发需要一定的养料
,

在清水中抱子不萌发或萌发串极低
,

而在糖液

中则萌发较好
,

在 1 9 8 4年供试的 9 种塘液中
,

淀粉
、

鼠李塘
、

葡萄糖
、

乳糖抱子萌发较

其它塘液好
,

最差的为麦芽糖 (表 4 )
。
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表 8 温度对菊花斑枯病菌抱子萌发的影响

温 度

(
.

C )

分生抱子萌发率 ( % )

16 小时后

O
。

留

0
。

0 0

24 小时后

0
。

0 0

2
。

0 0

6 1
一
7 0

7 5
。

8 0

8 2
.
2 0

1 0
.

0 0

0
。

00

n甘丹bóUó11ù血U08
,口八O几0

. .

…
八.OQ甘左
ù户舀

2
`

4月吮

勺̀4
舟D九6介̀左ō122

,自33

表 4 不同养分对菊花斑枯病菌抱子萌发的影响

年 供试抱子来源 养 检查泡子数 (个 ) 抱子萌发率 ( % )

n6工勺,JZ7602.

…
左ù2
份01占0

丹匕nJJ任,且

198 3 〔 1〕 病部产生

菊花叶榨出液

对照 (蒸馏水 )

5 0 0

5 0 0

5 00

5 00

5 00

糖糖液萄母葡蔗酵

n9867803085657112
勺自,几1山. .占众甘冲才舟O孟ù勺自由王ō .孟, .一.立

198 4 〔 ,〕 人工培养

对照 (无菌水 )

1 1 73

10 5 2

10 00

9 8 1

10 4 4

10 07

10 08

4 4 6

15 12

15 0 7

粉糖糖糖醇糟糖搪糖

李萄露芽

淀鼠葡乳甘蔗果木麦

1
。

7 3

〔 i 〕 表中数据为恒温 26
O

C保湿 24 小时的泡子萌发率
,

对照处理72 小时后仍不发芽
,

各养分浓度

均为 1 % ; 〔 2 〕 表中数据为恒温 28
O

C保温 24 小时的抱子萌发率
,

搪液浓度均为 2 %
。

讨 论

菊花斑枯病菌 ( eS p t or ia hc yr sa 时碗拼叮玩 S a o c 。

) 在本试验供试 的
.

几 种 培养 基

中
,

就菌落大小
、

产抱所需时间和产抱量来看
,

以燕麦培养基为最优
,

P D A 培养基 和

20 %菊花叶汁琼脂培养基次之
,

而蔗糖硫酸按等三种人工合成培养基都较差
。

而据文献

报道〔 . 礼蔗糖硫酸钱等三种人工合成培养基被认为对 se p ` or 细菌属有促进产抱的作用
,

但
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我们的试验却表明
,

这三种人工合成培养墓至少对菊花斑枯病菌并无促进产抱的作用
,

而燕麦培养基等三种培养基则具有这种作用
。

燕麦培养基能促进本病菌产抱并较供测的

其它培养基 为优
,

这是前人所未曾报道的
。

本研究使用病菌单抱培养所得的菌株
,

测定温度对病菌产抱及抱子萌发的影响
,

结

果是产抱适温为 20 一 24
O

C , 抱子萌发温度范围为 12 ~ 32
“

C
,

萌发适温为 26 ~ 28
O

C
,

这些

结果
,

与台湾省报道 〔 . 〕的基本一致
,

而抱子萌发温度范围和萌发适温却与国外 P e r i s ic 报

道 〔 ` 2 〕的 ( s ~ Z s
o

C )和W
a d d e l l报道 c ` “ 〕的 ( i ~ 3 5

o

C ) 并不一致
。

鉴于台湾省与华

南同处亚热带地区
,

两者地理条件相近
,

所以上述国内外研究结果的差异
,

可能由于 地

理条件的不同而存在菌系不同所致
。

在本研究关于不同养分对抱子萌发影响的测定项目中
,

1 9 8 4年所进行的试验
,

抱子

萌发率在供测的 9 种搪液中似乎都明显偏低
,

这显然与供试菌株本身发芽率偏低有关
,

但试验对各种塘液评价的结果
,

与台湾的报道 〔 “ 〕却基本相同
,

即淀粉
、

葡萄塘
、

鼠李

搪较其它搪液的抱子萌发率高
,

麦芽塘的抱子萌发率最低
。

关于病菌抱子在清水中能否发芽的问题
,

1 9 8 3年和 1 9 8 4年的试验结果似乎不一致
,

前者结果表明抱子在清水中不能萌发
,

而与台淹的报道 亡. 〕相一致 , 后者结果 表明抱子

在清水中尚可萌发但萌发率却极低
。

究其原因
,

可能跟两次试验所用的供试抱子 (前者

用病部自然产生的抱子 , 后者用人工培养的抱子 ) 和配制抱子悬所用的清水都不同 (前

者用蒸馏水
,
后者用无菌水 ) 有关

。

但无论如何
,

这些事实一致表明
,

此病菌抱子在清

水中是极难萌发的
。

病菌抱子萌发时水滴中需要含有某些营养物质
,

估计菊花叶片表面

分泌物可能对抱子萌发侵人有很大作用
。

这个问题
,

有待进一步研究
。

本研究的病菌单抱分离采用灭菌玻璃小球或玻璃短棒酿取抱子悬浮液移至培养基平

板上滚动以获取单抱的方法
,

与常规划线法或稀释法有所不同
。

我们认为
,

这个方法对于

那些抱子细小而又易粘结难于振落的真菌 (例如炭疽菌或壳针抱菌和叶点霉菌等 ) 的单

抱分离是特别适用的
,

如能同时注意排除细菌的干扰
,

其分离效果通常都很好
。

本研究有关病菌产抱及抱子萌发营养生理和生态要求的试验结果
,

将有助于对菊花

斑枯病在田间的发生与季节消长规律的进一步探讨
。
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