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怀孕与未孕乳牛心电图的比较
’

梁翰昭 梁裕利 罗承浩 朱炎然

(收医 系 )

要 提

本论文试验的主要目的是探讨怀孕与未怀孕乳牛心电图的差异
。

选黑白花乳牛 20 头
,

其中未孕牛 5 头 (对照用》孕牛 15 头
.

分别对它们作了三个标准肢导联

和三个加压单极肢导联共六个导联心电图的波形
、

振幅及时限的测定
。

所得结果
: 1

.

在 I
、

I
、

l 和 a V F 四个导联中
,

孕牛与未孕牛的 P波均为正波
,

而a V R 导联

全为负波 , 2
。

在 I导联中Q S波出现率
,

孕牛为未孕牛的 3
。
2倍 ; 因此

,

孕牛的心电轴右偏

比未孕牛也多 , 8
。

I 导联的 T波
,

孕牛多为负波
,

出现率为78 %
; 而未孕牛全为 正 波 ,

4
.

在各导联中
,

孕牛的 P波
、

T波
、

Q R S复合波的时限
,

多比未孕牛者短
,

孕牛的 P一 R间

期
、

Q一 T间期
、

S一 T段也比未孕牛的短 ; 5
。

孕牛的平均心率为 9 0
.

8次 /分
,

未孕牛为 8 6
.

3

次 /分
。

孕牛心率比未孕牛略高
。

前
. . 日一
口 . 目 . 口 .
. 目 . 口 .

. : 二

心电图的各项数值
,

在同一种别内也会因生理影响而发生变化 〔 6 〕 。

母 畜在怀孕期

中会发生一系列的形态和生理变化
,

如子宫体积
、

重量增加
,

腹部内脏向前推移
,

引起

循环
、

呼吸等器官的改变 ; 心脏工作负担过重而出现代偿性心肌肥大〔 3 〕 。

这些变 化 在

心电图上肯定会有所反映
。

为此
,

本试验目的在比较怀孕与未怀孕乳牛心电图的差别
。

所测得各项数值
,

为乳牛繁殖和保健工作者提供参考
。

材 料 和 方 法

(一 ) 仪 . 和药物

1
。

心电描记 仪
:

国产 X Q一 I A型心电图机
。

2
。

导电糊
:

按兽医大学编的 《兽医心电图讲义》 介绍的配方和配制方法
。

(二 ) 试验动物

选择华南农业大学乳牛场健康黑 白花乳牛 20 头
,

其中未孕牛 5 头 (经直肠检查 )

·

本丈承萦冯淇辉教授
、

刘舜业副教授审阅
,

在试验期间又得到李果丰
、

吴振午二 同志大力 协助

谨此致谢
。
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孕牛 15 头 (其中孕牛 4 00 号
,

因个体非常教感
,

心电图测定时千扰太大
,

数据不 准
,

不

列人
,

实为 14 头 )
。

( 三 ) 洲定方法

试验牛是在牛舍外的金属固定架内采取站立姿势进行
。

固定架和地面均以厚胶片封

垫
,

以防千扰
。

牛只牵人架内先休意五分钟后才进行测定
。

电极板安放前先用乙醉棉花

在拟安放电极板的部位脱脂
、

继用配方一
、

二的电糊依次涂抹
,

最后扎上电极板待测
。

测定时是用心电图机内的铺镶电池供电
:
纸转速度为肠m m l秒

,

每一小横格 1 m m

= 0
.

0 4秒
,

每一小纵格 1 m m = 0
.

1毫伏 (m幻
。

导联方式有标准导联 I
、

n
、

nI 和单

极加压肢导联 a V R
、 a V L

、 a
V F等六个导联

。

电极板的按放部位按传统方法分 别安放

在左
、

右前肢腕前骨部和左后肢附前骨部
。

将两组的心率
、

心电轴
、

各导联各波的波形
、

振幅及时限等测定指标进行比较
。

心率的计算是以五个 R一 R间期的平均值查R一 R间期心率推算表而得
。

心电轴的测 t 是以额面 Q R S平均向 t 为准
,

先计出导联 I
、

nI 的 Q R S波群 的 代数

和
,

并画在 I
、

m导联轴上
,

然后在此二点作一垂线
,

此二线相交之点与六轴系统中心点

联线
,

即心电轴
。

心电轴是否偏移
、

偏移多少
、

各波振幅
、

时限等数值均按心电图手册

规定的方法计算〔 2〕 。

试 验 结 果

(一 )
,

卜仲与心率

未孕牛全部是窦性心律
,

均匀整齐
。

平均心率为 8 6
.

3次 /分
,

变动范围为 62
.

5~ 1 00

次 / 分
。

孕牛亦全部是窦性心律
,

均匀整齐
。

平均心率为 90
.

8次 / 分
,

变动范围为 76 ~

1 08 次 / 分
。

孕牛心率 比未孕牛稍高 (表 1 )
。

衰 1 孕 牛 与 未 孕 牛 心 率 比 较 表

组 另,

…
探 , 头 。

…
平 、

,

。 二

…
变 动 范 。

— 一 l } 一 }
6 2

。

5~ 10 0次/分88888 6
。
3次 ,分分

勺勺勺勺

76~ 10 5次 /分

(二 ) 心电 .
、

工 . Q R S平均向 ,

在测定的 6头未孕牛中
,
心电轴不偏者 4 头

,

没有左偏
、

右偏者 1 头 (占未孕牛总
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数的 2 0 % )
。

在测定的 14 头孕牛中
,

心电轴不偏者

5 头
,
也没有左偏

、

右偏者 9 头 (占孕牛

总数的 6 4
.

3% )
。

孕牛心电轴右偏比未孕者多
,

按百分

率比较
,

前者为后者 3
.

2倍 (表 2 )
。

( 三 ) 心电圈中的各波

1
。

P彼
:
未孕牛的 P波在 I

、

n
、

皿
、 a V F四个导联中均为正 波 ( 图 一 的

A
、

B )
。

而 a V R导联全为负波
。

在
a V L
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人
。

I导联
、

P为正波
、

出现Q S波
B

.

1 导联
、

P为正波
、

R波T波均正向

图 1 孕牛 I
、

I 导联的各波

表 2 未孕牛与孕牛心电轴及其偏移类别表

一 …
·

一石
一

悬丽下一
几石
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、

}
39 。
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5

: 王竺
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一

小 俪

牛 {
4
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3 3
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+ 1 0 4
。

一 1 3 4
。

+ 3 5
。

+ 1 1 8
“
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。

+ 7 8
.

一 1 2 6
。

一 14 4
。

一 1 25
。

+ 7 2
。

+ 6 7
0
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。
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导联正
、

负 两 种 波 都 有
。

在 各 导 联 中正波最大振 幅 为 。
.

2m v ,

负波最大振幅为

0
。

1 1m v 。

孕牛的 P波在 I
、
11

、

nI 联
, a V F四导联也为正波 (图 2 的 A

、

)B
。 a

V R导联 的 全

为负波
, 执V L导联则正

、

负二波都有
。

在各导联中
,
正波最大振 幅为。

.

14 m v ,

负 波
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最大振幅为 o
.

l l m v 。

孕牛与未孕牛在各导联中 P波出现 的

情况无差异
、

方向亦相同
。

2
.

Q R S复合波
:
未孕牛在某些导联

出现 Q波
,

而 S波出现比较少
,

R波各导联

均有 (但一些牛在
a V L导联中看不清楚 )

。

在各导联中
,

R波最大振幅为 。
.

4m v 。

在

I
、 a V R

、 a
V F 四导联中

,

间有出现 Q S 波

(图 1 的 A )
。

在 I 导联 中
,

Q S 波出现

率 占未孕牛总数 20 %
, 。

孕牛的Q 波出现也比S波多
,
R波的 出

现与未孕牛大致相似
,

在各导联中均有

A
。

I导联
、

P为正波
、

出现Q S波
B

.

I 导联
、

P为正波
、

出现负T波

图 2 孕牛 I
,

I 导联的各波

(也有些牛在 a y L导联中表现不清 )
。

在 各 导

联中最大振幅为 1
.

Om v 。

在各导联中都会有 Q S波 出现
,

而在 I 导联中 Q S 波出现较 多

(图 2 的 A )
。

其百分率约占孕牛总数的 6 4 %
。

Q S波的出现
,

孕牛比未孕牛多
。

按百分率计算前者为后者 3
。

2倍
。

3
。

T波
:
未孕牛 11 导联的 T波全为正波

,

且 全 部 与 R波同向 ( 图 1 的 B )
,

其

他导联则正
、

负波都有
。

在各导联中正 T波最大振幅为0
.

2 6 m v ,

负 T 波 最 大 振 幅 为

0
。

2 0m v 。

孕牛 n 导联的 T波
,

正者较少
,

负波出现较多
。

负波出现率为孕牛总数的了8%
,

且

多与 R波反问 `图 2 的 B )
。

在各导联中
,

正波最大的振幅为 0
.

34 m v ,

负 波最大振幅为

0
.

28 切
v 。

在 11 导联中孕牛 T波多为负
,

且与 R波反向
,

而未孕牛则相反
。

4
.

各波的时限

( 1 ) P波
、

Q R S波和 T波的时限
:

未孕牛 P波的时限
,

在各导联的平 均值 中最长

为。
.

0 84 秒
,

最短为 0
.

064 秒 ; Q R S复合波的时限最长为 0
.

0 84 秒
,

最短为 0
.

07 秒
:

T波

最长时限为 0
.

1 14 秒
,

最短为。
.

09 4秒
。

孕牛 P波的时限
,

在各导联的平均值中最长为。
。

67 秒
,

最短为 0
.

0 58 秒 , Q R S 复合

波的时限最长为。
.

07 9秒
,

最短为。
.

0 69 秒 , T波时限最长为。
.

09 7秒
,

最短为。
.

09 秒
。

二

者比较孕牛的 P波和 Q R S复合波在任何导联中均较未孕牛者为短
。

而 T波 时限在个别导

联中会出现孕牛比未孕牛者长 (表 3 )
。

( 2 ) P一 R间期
,

Q一 T间期及 S一 T段 时限
:
未孕牛的 P一 R间期的平均值

,

在各

导联中最长为 0
.

2 “ 秒
,

最短为0
.

20 6秒 , Q一 T间期最长为。
.

38 秒
,

最辣为 0
.

36 秒 , S一

T段最长 0
.

1 9 2秒
,

最短为。
。
1 7 6秒

。

孕牛的 P一 R间期
,

在各导联中的平均值最长为。
.

1 78 秒
,

最短为。
.

167 秒 , Q一 T间

期最长为 0
.

33 秒
,

最短为。
.

3 22 秒 , S一 T段最长为。
.

16 3秒
,

最短为。
.

1 51 秒
。

二者比较

孕牛的 P一 R间期
、

Q一 T间期及 S一 T段在任何导联中均较未孕者 短 ( 表 4 )
。
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表 4 乳牛心电图各导联各波的数值 (时限 )
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讨 论

根据本试验结果孕牛与未孕牛的心电图参数有几点区别
。

(一 ) 心率增多

孕牛心率较未孕牛为高
,

这与孕牛生理情况改变和新陈代谢加强有关
。

(二 ) 心电轴改变
电轴的确立 与Q R S复合波 的电位代数和有关

。

在 I
、

nI 两导联均为正的
,

电轴不偏

(正常 ) , 工导联为正
,

111 导联为负者电轴左偏 , I导联为负
、

nI 导联为正的
,

或 I
、

IH二导联都为负的
,

这两种情况均属右偏甲〕 (据其偏移程度不同又分为轻度
、

显 著和

重度右偏三种 )
。

从试验结果来看
,

孕牛 I 导联的 Q R S波群中很多出现Q S波 (负波 )
,

而 111 导联多为 R波 (正波 )
,

故孕牛心电轴右偏者比未孕牛多
。

引起心电轴偏移条件有心脏的位置改变
,

心室肥大和束支传导阻滞等 〔 “ 〕 。

据此
,

本试验孕牛电轴多右偏可能与隔前移
,
心脏位置改变有关

。

至于心室是否肥大
,

单凭肢

导联所测得的结果还是不够的
,

还需作胸导联始可决定
,

而本次试验未有用 胸 导 联 检

查
,

故右心室肌肉是否肥大
,

尚待进一步研究
。

(三 ) 孕牛 11 导联负 T波大且出现 (与 R波反向 )

这种情况的出现是心室复极程序发生了变化
,

它是与心室肥大
,

束支传导阻滞
,

心

肌缺血或心肌本身代谢有关 〔 ` 〕 。

孕牛心室肥大是有可能的
。

然而
,

孕牛发生这 样 的变

化是否单纯由于心室肥大引起
,

这也是一个值得探讨的问题
。

( 四 ) 时限的差异

P一 R间期是由 P波开始至 Q R S复合波开始这段
,

代表心房除极开始至心室除极开始

的时间
。

它与年龄及心率快慢有关
。

Q一 T间期为Q R S复合波开始至 T波终结这段
,

代

表心室除极与复极过程所需的时间
,

它也随心率的变化而异
,

心率加快时缩短
。

此试验

结果是各导联的 P一 R间期
、

Q一 T间期及 S一 T段
,

孕牛的 比未孕牛的短
,

这与 孕 牛心

跳频率较快有关
。
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