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南雄紫色土供钾特性及其对烟草产量

和 品 质 影 晌 的 研 究
’

谈克政 陆发熹

( 土化系 )

,

今

提 要

本文研究广东省南雄紫色土含钾量
、

钾素供应和烟草吸钾的恃性及其对烟草的产且和品

质的影响
,

并以花岗岩形成的赤红壤作比较
。

于 1 98 4年进行盆栽试验
,

且辅以化学分析和适

当的田间调查
。

试验结果表明
:

南雄紫色土含钾量属中等至丰富水平
,

矿物风化释钾较迅速
。

供钾和保钾能力较强
。

烟草吸收缓效钾量约占其吸钾量的 13/ 至 12/
,

缓效钾是烟草钾素营养

的重要给源
,

应作为烟区土壤评价的一个重要指标
。

烟草植株含钾率在旺长期最高
,

而吸钾

量则是成熟期 > 旺长期 > 伸根期
,

两者均随着施钾水平提高而增加
。

不施钾时
,

南雄紫色土

的烟草产
、

质比赤红壤高 , 含钾丰富的紫色上施钾肥对烟草产量无明显影响
,

但利于烟草品

质提高 , 含钾中等的紫色土施钾对提高烟草产
、

质有利
。

施少量钾肥的效果较好
。

施钾肥于

赤红壤
,

可明显提高烟草产
、

质
,

施多量钾肥效果更佳
。

施钾肥宜在烟草的旺长初期
。

. 月J 山 . 占 .

月明 言

烟草是一种喜钾作物
,

钾素与其生育及产量和品质关系密切 I ’ 〕 r `州
. 〕 t ’ 。一 ` . 〕 。

南

雄是广东著名的烟区
,

种烟土为紫色土
。

据南雄烟区群众反映
:
同一烟种

,

栽培处理方

法相同
,

在别处却得不到南雄烟的风味
。

南雄紫色土含钾和供钾状况及其与烟草产
、

质关

系如何? 过去尚缺研究
。

本试验以南雄紫色土为主要对象
,

并佐以广州花岗岩形成的赤

红壤作比较
,

着重研究南雄紫色土的供钾特性及钾肥对烟草产
、

质的影响
,
为更好地合

理利用紫色土
,

提高烟草产
、

质
,

并为烟草区划提供科学依据
。

材 料 和 方 法

本研究以盆栽试验为主
,

并配以化学分析和适当的田间调查
。

供试土壤有三种紫色

土
,

以赤红壤作比较
,

均为过 3 毫米筛的耕层风干土
,

其理化性质见表 1
。

·
本研完承蒙刘树基副教授

、

戴冕副研完员和邓 家枯讲师等提出 了宝责意见
,

广 东省农科院经 作所
、

南堆县 农业局和鹅草公 司等单位同志给予了大 力支持
.

在此 谨表表心 谢意 1
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表 1供试土滚的主英理化性质
.
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。
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。
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。
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。
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。
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。
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土城号码一ABCD一

·
浏 定方法参见 《土攘理化分析 》 一书 〔 j 〕

盆栽试验的钾肥 (硫酸钾 ) 处理分三种
,

即 K
。 、

K :
和 K

: ,

分别为 每 公斤 土 O
、

。 , 2和。
.

4克K ,氮肥 (尿素 ) 为每公斤土。
.

2克 N
,

磷肥 (过磷酸钙 ) 为每公斤土。
.

1 克 P
。

氮以一半作基肥
,

其余均分两次追肥 (移栽后 12 和 35 天 ) , 磷
、

钾作基肥
。

设七次重复

(每盆 18 公斤土 )
,

另设三次重复 (每盆 6 公斤土 ) 作为烟草伸根期采样分析用
。

1 9 8 4年 1 月初至 7 月底在玻璃网室盆栽烟草
,

每盆栽一株
。

以
“
去离子水

”
灌溉

,

保持田间持水 t 的 60 %左右
。

按烟草的伸根期 (团棵 )
、

旺长期 (打顶 ) 和成熟期 (收

获 ) 分别采样 (收获时为四次重复 ) 测定土壤钾素和植株吸钾的动态变化 I名 J 〔 . J (含钾

盆均以 K表示 )
。

其中缓效钾测定用 I N硝酸消煮法减去 I N中性醋酸铰浸提法测得的速

效钾
。

烟草现蕾打顶 (连同蕾下 2 小叶 )
,

适熟采收烟叶
,

取 8 片腰 叶 烤制 [“ 〕 ,

侧定其

阴燃持火力 I ’ 〕 。

紫色土 A 和 B的烟草成熟较早
,

于 6 月底略提早收获
。

结 果 和 讨 论

(一 ) 土幼供钾特性与姻草 . 收利用

1
.

土壤钾素含盆
:
南雄烟区紫色土的含钾状况存在较大 的 差 异 ( 表 2 )

。

全钾

盈为2
。

3 5~ 3
。

3 1 %
,

缓效钾为 4 1 0
.

5~ s s 7
.

l p p。 ,

速效钾为一4 2
.

6 ~ 一s 7
.

s p p m
。

其中紫

…
0
tf亡曰,孟

ù
况ù,叨J,ù勺ó知口d

..1ō匕口O丹J内J112
.

…

色土A含钾里属中等
,

紫色上 B和C 属 丰

富 〔 , J
。

赤红墩的各种形态钾均极 缺乏
,

与紫色土比较
,

差异极大
。

2
。

土壤供钾特性与烟草吸钾规律

( 1 ) 土壤钾素在烟草生长过程中的

变化
: 土城速效钾和缓效钾量在烟草生长

过程中的变化见图 1 和图 2
。

不施钾时
,

紫色土中体现供钾容量的速效钾量下降
,

但体现供钾潜力的缓效钾最维持在较高水

表 2 土滚钾素含 t

专

川卜

土

妇 气尹

紫色土 A

紫色土B

紫色土 C

赤 红 坡

翌土鳖
-

14 2
。

6

16 9
。

1

18 7
。

3

2 0
。

8
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分色土 A
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策色土 C
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图 1烟草生长过程中土壤速效钾量的变化

晚助脚伪殉
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一
·

一
·

一
·
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_
赤红胜 O

.

。

二姿井
一
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.

三二 }耳斗 !万三
, ·

二厂代货竺
止丁

_ _ . ,
.

,

缓效钾量含ǎppmà

承

平 , 赤红壤的供钾容量和潜力均较紫色土

低
,

其供钾水平较低
。

施钾肥后
,

紫色土

和赤红壤的供钾容量和潜力均增加
,

供钾

水平明显提高
,

其中供钾容量又随烟草生

长而下降
,

紫色土降幅较大些
,

这归因于

烟草的吸收和土壤的固定
。

( 2 ) 烟草吸钾的基本规律
:
烟草植

株含钾率
,

在不施钾时
,

紫色土均比赤红

壤的高 , 施用钾肥则随着施钾水平的提高

而升高
。

各处理的植株含钾率均在旺长期

出现峰值
,

不施钾的赤红壤生长的烟草在

旺长期含钾率仅为 1
.

72 %
,

含量较低
,

故

成熟期出现明显的缺钾症状
,

含钾率亦下

降为 O
。

97 %
,

而紫色土 A
、

B 和 C的烟草

旺长期含钾率较高
,

分别为 2
.

9 5
、

2
.

72 和

3
.

0 2 %
,

故成熟期无缺钾症 (表 3 )
。

从表 4可知
,

烟草各生长期植株吸钾量

随施钾水平的提高而增加
。

在旺长期内
,

不

施钾肥时
,

紫色土生长的烟草吸钾量比赤

红壤大 2 ~ 5 倍以上 , 含钾丰富的紫色土

B和 C又比含钾中等的紫色土 A大
。

烟草对

钾肥的利用率
,

赤红壤高达 3 6
.

7 ~ 39
.

4%
,

赤红壤的烟草吸钾主要依赖于钾肥
,

反映

出土壤供钾能力弱 , 紫色土 B和 C 较低
,

仅为 1 8
.

1~ 23
.

2 % ,
烟草主要是从土壤中

吸钾 , 紫色土 A的变幅较大
。

这说明紫 色

土的供钾能力较强
,

但其间 仍有差异
。

至

于不同生长期烟草吸钾比例
,

成熟期 > 旺

长期 > 伸根期和成苗期
,

这与中国农业科

学院烟草研究所的 报 道 C ` 〕大体相符
。 图 2 烟草生长过程中土壤缓效钾量的变化

( 3 ) 土壤释钾与烟草吸钾的关系
:

①土壤缓效钾的释放与烟草吸钾的关系
。

从表 5 可见
,

不施钾时
,

在旺长期紫色土的缓效钾开始供烟草利用
,

其中紫色土 A

释放量极 小
、

B和 C的较大
,

分别 占植株吸钾量的 2
.

5
、

3 2
.

8和 3 4
.

4 %
。

成熟期的烟草对

缓效钾的利用进一步增加
,

其中紫色土 A
、

B和 C分 别 为每公斤土 1 6
.

6
、

24
.

4和 4 9
.

8毫

克
,

占植株吸钾量的 2 8
.

4
、

4 3
.

5和 54
.

0 % ; 而赤红壤亦达 41
.

5 %
,

但缓效钾释放总量较

小
,

仅为每公斤土 8
.

6毫克
,

与紫色土比较
,

相差 1 ~ 6 倍
。

这表明烟 草 对缓效钾的利

用能力颇大
,

但不同土壤的缓效钾释放量不一样
。

由此可见
:

缓效钾是烟草钾素营养的

么



华南农业大学学报 , ( 2 ) 1助 6 今

表 8

生长期

烟草不同生长期植株含钾率 《% )

伸 根 期

萦色士 A

萦色士 B

紫色士 C

赤红坡

1
。

5 5

2
。

0 0

2
。

53

2
。

2 3

KKK ... K :::
K

::: K ... K ::: K :::

222
。

9555 4
。

977777 1
。

7 999 3
。

5777 3
。

9333

222
。

7 222 4
。

4 99999 1
。

6 555 2
。

7 111 3
。

5 000

333
。

0 222 4
。

7 00000 1
。

3 222 l
。

7777 2
。

5 111

111
。

7 222 3
。

7 33333 0
。

9777 2
。

2 555 2
。

9 111

令

表 4 烟草各生长期吸钾 t 和钾肥利用率
.
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.

鸽护 l 左 S
,
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八 l
l 、 l 自刀 , U 1 .廿 . 2 1 亡口 J t . . n n . / l 云口 J乙 l 加砚 口2 1 亡口 夕乙 1 目双 0 2 !

l \ l , r / l 吮兀 厂叹 I t甲 / l 里凡 / .
1 例

日

/ ! 悦减 / .
! , 甲 / ! , 人 了吧 l

’
画

水

入{礴】霆
一

}礴 }霆
一

}砖 {霆
一

}兰到鱼创

整吸
个

烟利
草

用
对钾

肥
的率

(毫克/株è
钾生长

总t期植株

KKK ... 7 000 6
。

222 1999 1
。

777 3 3 55555 69777 6 2
。

222 1 12 111 4 3
。

222

KKK ::: 7 000 2
。

666 7 888 2
。

999 63 11111 18 9666 7 0
。

999 2 67 555 2 4
。

888

KKK ::: 了000 2
。

444 12555 4
。

333 8 3 22222 187 999 6 4
。

777 2 9 066666

萦萦萦 K ... 7 000 6
。

555 1666 1
。

555 4 6777 4 3
。

222 52111 4 8
。

888 108 000 19
。

777

色色色 K ::: 1 000 3
。

999 2 000 1
。

111 7 9444 4 4
。

444 90 555 50
。

666 17 8 999 1 8
。

111

士士士 K ,,
7 000 2

。

999 5 333 2
。

222 9 1 333 3 8
。

444 1 3 4 444 5 6
。

555 2 38 00000

BBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBBB

紫紫紫 K ... 7 000 4
。

000 1888 1
。

000 64 777 3 7
。

444 9 9777 5 7
。

666 17 3 222 2 3
。

222

色色色 K 且且 7 000 2
。

777 6 444 2
。

555 86 000 33
。

555 157 222 6 1
。

333 2 5 6 666 2 0
。

444

土土土 K ::: 7 000 2
。

222 9 555 3
。

000 86 666 27
。

111 21 6888 67
。

888 3 1 999999

CCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCCC

赤赤赤 K ... 7 000 15
。

888 1 555 3
。

444 1 0 444 2 3
。

555 2 5 333 5 7
。

222 4 4 222 3 9
。

444

红红红 K 几几 7 000 3
。

888 4 000 2
。

222 43333 23
。

333 13 1777 7 0
。

888 1 8 6 000 3 6
。

777

城城城 K
::: 7 000 2

。

333 8 333 2
。

777 4 5777 1 4
。

888 2 4 7777 8 0
。

222 30 877777

甲

_ 施钾肥的植林吸钾总圣 一 不施钾的植株吸钾总 1 本· 烟草付钾肥的利用率 (% )
施钾肥全

X 100

重要给琢
。

这一发现目前尚未见报道
,

故应把缓效钾作为烟区土壤选择及评价的一个重

要指标
。

②施用钾肥与土壤速效钾固定的关系
。

从表 6 可见
,

施用钾肥后
,

提高了土坡速效

钾含量
,

除部分为烟草吸收利用外
,

部分被土壤固定
。

试验结果表明
,

紫色土的固钾率

比赤红城大
,

并依着施钾水平的提高而增大
,

又随着烟草的生长及其吸钾的增多而减少
。

③土坡矿物钾的释放与缓效钾的固定
。

一般来说
,

速效钾固定的形态是级效钾
,

假

户
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表 5

土

土滚缓效钾的释放与烟草吸钾的关系
.

(毫克K / 公斤土 )

乡 紫色土A

紫色土 B

紫色土C

赤 红 壤

烹脚街燕呱
1;…来料…抖袱料丰}

:

并粗

价

珠

·

假定植林吸钾量中超出土壤速效钾消长量的部分 来源于缓效钾
,

一表示没有利 用缓效钾
。

植株

吸钾圣 已 扣除移栽苗的含钾量 ( 70 毫克 /林 )
、

为 累积吸钾量
, 见表 4

,

下表同
。

定矿物钾的转化方向仅是缓效钾
,

而缓效钾本身转化过程中变为 I N 硝酸消煮法所不能

提取的钾称为缓效钾的固定
。

从表 7 可见
,

不施钾时
,

各种紫色土均释放矿物钾
,

在整

个烟草生长期内
,

紫色土 A
、

B和 C 每公斤土释放量分别为70
.

1
、

2 1
.

1和 6 3
.

1毫克
;
施钾

则使缓效钾被固定
,

并随着施钾水平提高而加强
,

但紫色土 A在施钾水平高 ( K : )时方有

固定的表现
。

赤红壤矿物钾的释放与缓效钾的固定能力均较弱
。

总之
,

不施钾时紫色土的速效钾完全可以满足伸根期烟草的吸钾需要
,

但在旺长期

和成熟期还需吸收缓效钾
,

约占吸钾量的%至%
。

然而
,

紫色土的缓效钾仍能维持在较

高的水平
,

甚至有所提高
,

表明其矿物风化释钾较迅速
,

缓效钾释放能力强 , 施钾后烟

草吸钾增多
,

同时土壤亦把部分钾进行固定
,

紫色土的烟草钾肥利用率较 低 (紫色土 A

K :
处理例外 )

、

速效钾固定率较大
,

这体现了它本身供钾能力强
,

又具 较 高 的保钾能

力
,

但不同紫色土间仍有差异
。

(二 ) 土城供钾特性及钾肥对烟草产且和品质的影响

i
。

对烟草产量的影响
:

土壤钾素水平 (包括含钾量与施钾水平 ) 与烟草生长性状

关系见表 8
。

表 8 表明在不施钾情况下
,

各供试土壤含钾量对烟草植株和烟叶干重的影响
,

据数理

统计结果
. ,

在伸根期不显著 , 在旺长期则随着土壤含钾量提高而植株和烟叶干重显著增

加
,

其中紫色土 C > B > A > 赤红壤
,

尤以紫色土 C和 B与赤红壤的差异极显著和 显著
,

紫色土 C与 A 的差异也显著 (植株干重 ) 和极显著 (烟叶干重 ) :
在成熟 期

,

紫 色土 C

的烟草大叶长度
、

茎粗和株高均明显大于赤红壤
,

它的植株和烟叶干重分别 为 1 3 0
.

9 4和

63
.

76 克
,

赤红壤仅为 45
.

75 和 28
.

09 克
,

两者差异极显著
。

这表明
,

不施 钾 时
,

含钾丰

富的紫色土的烟草产量极其明显地比缺钾赤红壤高
。

.

资杆的方 差分析用邓肯 ( D u n ca n ) 法作多重 比较
,

以 5 % S S R和 1 % S S R 分别作为显著和极 显 著

水平
,

鉴于紫色土 A 私B 的烟 草略为捉早收获
,

其成熟期资针分别数理统计
。

今
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土堪钾萦水平与烟草生长性状的关系
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施用钾肥一般能使烟草大叶明显增长
、

茎明显增粗
。

但对各个生长期的植株和烟叶

千重进行数理统计
,

紫色土 B和 C的钾肥效果不显著 , 紫色土 A的钾肥效果也未达显著
,

但成熟期两级施钾水平 ( K
:
和 K

Z

) 的烟叶千重分别比不施钾的增产 22
.

8 和 19
.

3 % , 而

赤红壤施钾肥的烟草则在旺长期开始增重
,

到成熟期产生显著的增产效果
,

没有缺钾症

状
,

两级施钾水平 ( K :
和 K

Z
) 的烟叶增产 40

。
7和“

。

9 %
,

但较之不施钾的 紫色土 C 仍

有相当差距
,

其原因待深人探讨
。

总之
,

紫色土施钾水平效应的差异不大
,

但赤红坡随

着施钾水平的提高而钾肥的效应加深
。

由此可见
,

优质烟区的紫色土 B和 C供钾能力强
,

烟草对钾肥利用率较 低
,

故对钾

肥无明显的产量效应
。

一般烟区的紫色土 A 供钾能力稍差
,

施少量钾肥有利于提高烟草

产量
,

但施多量钾肥无明显的增产效果
。

赤红壤供钾能力弱
,

钾肥利 用率高
,

钾肥效果

明显
,

施多量钾肥的肥效更显著
。

2
.

对烟草品质的影响
:

烟叶化学成分是决定其品质的内在因素
,

燃烧性是发挥烟

叶香气
、

吃味等品质的基础
。

N e s s e
l
e r
和 A n d e r s o n

等的试验证明
,

烟叶 燃 烧力主要是

由于它含有机钾盐
,

烟灰中碳酸钾越多
,

其烟叶燃烧性越好 ` 。 〕 亡“ 一 ’ . 〕 。

优良的阴燃持

火力是烟叶高级品质的重要因子 〔 ` )
。

表 9 表明
,

不施钾时紫色土的烟叶阴燃持 火 力比

赤红壤的大
,

说明紫色土的烟叶燃烧性较好
,

品质较赤红壤优
;
施钾后

,

紫色土和赤红

城的烟叶阴燃持火力均增大
,

品质改善
,

其中以赤红壤 的效果最明显
。

由此可见
,

本试

验结果与 P at e l
,

J
·

S
·

等关于超 出烟草高产以外的钾肥对烟叶品质有良好影 响 的报道



谈克政等
:

南雄紫色土供钾特性及其对烟草产量和品质影响的研究

〔 ’ 。 〕 〔 ’ 2〕相一致
。

故从提高烟叶品质着想
,

联系紫色土供钾特性及烟草生长状况
,

宜在烟草旺长初期补充少量钾肥
,

赤红壤

则要施多量钾肥
。

鉴于本研究仅是盆栽试

验
,

是否与大田情况相符
,

尚待进一步研

究
。

表 9 土壤钾素水平对烟叶阴燃持火力的影响 (秒 )

小 结

(一 ) 南雄烟区紫色土含钾量属中等

至丰富水平
。
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(二 ) 植株含钾率在旺长期最高 , 植株吸钾量则是成熟期> 旺长期 > 伸根期 ; 两者

均随施钾水平提高而增加
。

(三 ) 南雄紫色土具有较高的供钾和保钾能力
。

它的矿物风化释钾较迅速
,

供钾潜

力大
,

并有较高的固钾能力
。

(四 ) 缓效钾是烟草钾素营养的重要给源
。

被利用的缓效钾约占植株吸钾量的万至

月
,

缓效钾应作为烟区土壤选择及评价的一个重要指标
。

(五 ) 南雄含钾中等的紫色土施钾肥有利于提高烟草的产量和质量 , 含钾丰富的紫

色土施钾肥对烟草产量无显著影响
,

但有利于提高烟草品质
,

以施少量钾肥的效果较好
。

赤红壤施钾肥后
,

烟草缺钾症状消失
,

产量和质量均有显著提高
,

施多量钾肥效果更佳
。

施钾宜在烟草旺长初期
。
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