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提 要

以水稻 ( 0 , y az 洲￡湘 L
.

) 新鲜花药蒸馏水或醋酸洋红压片
,

和用C a垃。 y 氏浓等固定

的同一小花的不同花药的醋酸洋红压片
,

观察花粉形成过程
,

比较不同处理四分体及小抱子

的形态
,

进一步证实所谓第一收缩期
、

第二收缩期均不是小抱子发育过程的自然形态与正常

的发育时期
。

关键词
:

水稻
,

小饱子收缩期
,

细胞学
。

.

前 言

对稻穗发育后一段生育进程的描述
,

农业科学家通常采用花粉发育的进程为代表 〔 ’ 〕

( 3 〕 〔 ` 〕 〔 . 〕 〔 . 〕〔 ’ 1〕 。

木原 t 7 〕 ( 1 9 4 2 )报道了第一收缩期和第二收缩期 (图 i )
。

尽管他曾

怀疑第一
、

二 收缩期可能是由于使用固定的花药
,

认为进一步的研究应采用新鲜材料
。

但由于他绘制的花粉发育过程图
,

清楚地描述了第一
、

二收缩期的形态
,

因而以第一
、

二收缩期来说明水稻花粉发育过程
,

多年来 已 被 广 泛 应 用〔名〕 〔 ` 〕〔 。 〕〔 ’ . 〕 〔 ’ “ 〕 〔 ’ 。 〕 。

S a t a k
e 〔 ’ . 〕 ( 1 0 7 4 )

,

认为小抱子收缩的形象是固定 荆 引起的鹰像 ( A r t i f a e t s )
,

他

用甲醛醋酸乙醇液 ( F 人 A )
、

C ar n o y 氏液和戊二醛分别固定 花药 (均固定 24 小时
,

在

最后一种方法固定前还切破花药
,

固定期间进行抽气 )
,

制成石蜡切片
,

比较小抱子的形

态
。

他认为 F A A和 C ar n o y 氏液均引起小抱子收缩
,

而戊二醛则不会
。

这个结论与其所

拍照片相矛盾
,

照片显示戊二醛固定的花药所制的石蜡片中
,

小抱子依然收缩 (图版 )I
。

作者在教学和研究中
,

经常用未经固定的新鲜水稻花药压片
,

观察水稻花粉的发育

过程
,

所得到的小抱子的形象
,

既不 同于 木 原的图
,

亦不同于 S at a

ke 的照片
。

为了弄

清水稻小抱子形成过程的准确形象
,

特进行本试验
,

对 召小抱子收缩期
”
进一步观察

。

材 料 与 方 法

品种 I R 36
,

植株取自国际水稻研究所的
“
水稻园

” ,

选取叶枕距 (剑叶叶枕与其前一

叶叶枕之间的距离
,

其值为 。 时
,

即二者的高度平齐 ; 其值为正值时
,

即剑叶叶枕已超

出其前一叶叶枕的遮盖而露出
,

从外可窥见 ) 。~ o
,

5公分的主茎或分羹茎
,
从中剥取幼
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穗
,

再选取处于四分休至花粉成熟生育期的一系列小穗
,

取下每个小禅后
,

立即将同一

小穗 (,J
、
花 ) 的六个花药分别进行四种处理

:

1
.

新鲜花药无菌蒸馏水压片
,

相差及普通显微镜下观察 , 2
.

新鲜花药醋酸洋红

染色压片
,

相差及普通显微镜下观察 , 8
.

C ar on y氏固定液 (冰酷酸与无水乙醉的比例

为 1 : 8 ) 固定花药 ( 24 小时或 1小时
,

经 95 %乙醉逐级下降至 70 %乙醉或直接到 70 %

乙醉中 ) 醋酸洋红染色压片
,

普通显微镜下观察 , 4
.

戊二醛固定花药 (浓度为 8 %或

4 %
,

用 P o ly s e i e n c e s I n e .

U S A
。

电镜级的 8 %戊二醛
, 以 o

.

0 2 5 M的 p H为 6
。

8的磷

酸缓冲液稀释而成
,
固定 1 小时

,

磷酸缓冲液冲洗 2 次
,
每次20 分钟

,

保存于磷酸缓冲

液中 ) 〔 ’ 吞〕醋酸洋红染色压片
,

普通显徽镜下观察
。

本试验重复次数较多
,
利用

“
水稻园

,
随时均能取到生育时期适合的植株

, 1 9 83 年

进行观察
,

得出初步结果
,

1 9 8 4年再观寮验证结论
,
并拍照

,
观察的压 片数在 5 00 片以

上
,
小花数在 100 朵以上

。

-

试 脸 结 果

(一 ) 处理 1 及 2 表明
,
在水稻小抱子形成的过程中

,

不存在 收 缩 期 (图版 ll A
、

一D )
。

新鲜花药燕馏水压片后立即观察
. ,

小抱子没有收缩
:
新鲜花药醋酸洋红庄片

,

小抱子亦没有收缩
,

仅偶见有少数抱子有轻微的质璧分离
。

从四分休到成熟花粉
,

刁可饱

子休积从小到大 , 形状从扇形 (平面观 ) 到球状 , 细胞壁逐渐加厚 , 随着细胞壁加厚
,

.

萌发孔变得较易于见到
,

但并不突出 , 随粉细胞壁的加厚
,

葫发孔逐渐外突
。
随粉小抱

子休积增大
,

液饱数减少而其体积增大
,
直至单核后期

,

中央大液泡形成
.

以后随贮截

营养物质的积累
,

中央液泡消失
。

当花粉内容物充实时
,

花粉粒不再透明
。

此时宕仅以

醋酸洋红染色
,
看不见花粉的营养核与生殖核

。

(二 ) 处理 8 及 4 与来自同小花的花药处理 1
、

2 比较
,

可以 见 到因 C ar on y氏液

和戊二醛引起的小抱子的各种不同 形 状 的收缩 (图版 n A
尹
一 D 产 ,

A 甲
一 D 夕 )

。

但四

分休时期
,

C o rn
o y 氏液引起的收缩似轻于戊二醛所引起的 (图版 n A `

与 A ` ) , 而小拒

子时期
,

戊二醛引起的收缩
,

似轻于 C ar n o y 氏液所引起的 (图版 n B分
、

C
尸 、

D
,

与B
尹 、

C
,
及D

产
)

。

(三 ) C ar n o y氏液固定花药
,

固定时间方面
,

不论 24 小时或 1 小时
,

不论固定后是

否按不同浓度的乙醇系列顺序
,

降至 70 %乙醉中
,

再用醋酸洋红染色压片
,

小抱子均出

现收缩
,

但收缩情况无大区别
。

(四 ) 3%或 4 %戊二醛固定花药
,

在约 24 ℃的室温中
,

固定 1 小时或 24 小时 , 花药

.

.
制片后若放 ! 时间过长才镜检

,

死亡的 四分体及幼 小抱于不再 保特细跑的 形状
,
仅 见一团圈不

挽则的原生质体与玻碎的细胞 壁
,

二者难以 区分 , 在英饱水中
, 细胞存活 时问最比在礴政 坟 冲 液 中

长
,
为了获得这些细胞的真实形象

,

达迷制片及镜检是必共的
.
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入固定液前经切割及在固定期间进行抽气或省去此二项手续
,

效 果均无大区别
。

结 论 和 讨 论

(一 ) 沿用四十多年的水稻花粉发育的
“ 小抱子收缩期

”
(第一收缩期和第二收缩

期 ) 不是小抱子的自然形态和正常发育时期
。

过去用凝固性固定剂 〔 ’ “ 〕 ,

如 N va as c h in

氏液
、

F A A
、

C ar
n o y 氏液等固定

,

然后用石蜡切片
,

得出第一
、

二收缩期的结论
,

并

非真像
。

即使用非凝固性 固定剂 〔 ’ ” 〕 ,

如戊二醛固定
,

但在石蜡切片过程中
,

免不了大

最接触乙醇等凝固性化学药物
,

因而 S at a k e 的切片中
,

小抱子产生收 缩 是 必然的
,

不

能抹煞的事实
。

本实验用非凝固性固定剂
,

用压片代石蜡切片
,

虽进一步避免接触凝固

性药品 , 但看来由于小抱子是薄壁的单细胞
,

随着细胞壁和脱眠质的厚度
、

液泡的数目

及其大小等
,

在其成长过程中
,

不断变化
,

一律用 3 %或 4 %戊二醛固定花药
,

小抱子

产生收缩
,

仍不能完全避免
。

从处理 3 和 4 的同龄花药
,

在处理 1 和 2 中
,

小抱子不收

缩
,

可以认为历来所称的第一
、

二收缩期
,

不是小抱子在自然状态下的真实形态和正常

发育时期
。

(二 ) 各种压片法的优缺点及应用上的选择
。

新鲜花药蒸馏水压片
,

在制片后立即

镜检
,

在相差显微镜及普通显微镜下
,

小抱子的形状清楚
,

但细胞器不清楚
。

新鲜花药

酷酸洋红染色压片
,

细胞壁
、

细胞形状与细胞核
,

在普通显微镜下
,

较用蒸 馏 水 压片

者
,

易于观察
。

C ar
n o y 氏液固定者

,

存在小抱子收缩的鹰像
,
但此 法可 保存花药

,

且

染色体的行为在普通显微镜下
,

可清楚看到
,

以准确识别减数分裂期
,

故此法仍不失其

使用价值
。

戊二醛固定花药
,

醋酸洋红染色压片
,

在普通显微镜下
,

四分体及小抱子收

缩的鹰像存在
,

细胞核可见
,

液抱则较之以上各片更为清楚
。

石蜡切片制作费时多
,

手续麻烦
,

对以单细胞为观察目的的材料来说
,

鹰像更难避

免
,

因而用压片代替石蜡切片
,

来检查花粉发育进程
,

更为适宜
。

(三 ) 对大麦
、

小麦等谷类作物小抱子形成过程存在收缩期的报道 〔 ’ 2 〕 〔 ’ 7 〕 ,

同样

值得进一步检验
。
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be f o er b e i n g s t a i n e d w i t h a e e t o 一 e a
, i n e -

T h e e x p e r i m e n t s h o w e d t h at e o nt ar e t i o n 15 n o t a n o r m a l f e at u er o f t h e m i e r o s p o er

i n i t 5 f o r攻 a t i v e p r o e e s s b u t r a t五。 r a n e f f o c t o f t h e f i x a t i v e s o n t h e y o u n g m i e or s p o er s .

H e n e e , e o n t ar e t i o n e o u l d n o t 卜e d e s i g n a t o d a s r a rt o f t h e d o v e l o l 劝。 n t o l s t : g e o f t h e

m i e r o s p o r e , a s 众 r o rt ( d i n t h e l i t o r a t u n s .

C o r r e y
, s f l r j d c 习u s ( d I e , s e o n t ar e t i o n a t t e t ar d

s t她 e w h i l e g l u t a ar l d e h y d e s h o
we d l e s s e o n t r a e t i o n a t y o u力 g m i e or s p o er s t a g e 。

N o e o n t ar e t e d

m i e or s p o er s w e er o b s e vr e d i n rT e at m e n t 1 w h e n t h e s q u a s h s l i d e s
we

r e e x a m i n e d

im m e d i at e l y
。

P l a s m o l y s i s o e e as i o n a l l y a p p e a r e d i n s o m e m i e r o s p o r e s i n tT
e a t m e n t Z

。

K e y w o r d s t R i e e , e o示ar e t i o n s t a g e o f 爪 i e r o s Po r e , C y t o 1O g y
-

碱
·

干
八

彝勿
勿唇

C

食

A
.

发育程度稍高的花粉粒四分体 , B
.

第一收缩期 ; C
.

第一收缩期后
,

一个仍处于收缩过程中 ; D
。

进入第二收缩期之前 1
,

第二收缩期 2 , .E

复原来球状的花粉粒 2
。

图 1 水稻花粉粒的发育过程 〔 ( 100 x ,

木原均
、

平吉功
,
1 9 4 2 )

恢复原来 球 状
,

其中

第二收缩期 末 l
,

恢

(局部 ) 〕

.
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黯翼
月

1四分 体2 第一收缩 期3第 一恢复 期45 第二收 缩期 (上行是Car y氏液固 定花药所得 图像下 行是戊二 醛固定花 药所得图像 )图版 I花粉 发育过程 〔(300 Stk 1974) (局部)〕

黔 …
A一D 新鲜花药蒸 馏水(B CD) 或醋酸洋 红(A)压 片A一 DCar y氏液固 定花药〔1小时 (AB C) 24小时 (D)〕 A一D 3%戊二 醛固定花 药〔1小 时(A

Bc) 24小时 (D)〕 AB及 CD分别 为内禅长 5smm与 6;mm的 4个小花图版 I同一 小花各花 药不同处 理下小饱子 的形态比 较(目镜 67物 镜40)

!


