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广东花岗岩发育几种红壤的矿物组成
’

殷细宽
.

曾维琪

户

( 土化 系)

提 要

本文通过化学分析
、

X 射线衍射
、

差热分析和电镜观察
,

研究了广东省花岗岩发育 的红

壤
、

赤红壤和砖红壤各粒级的矿物组成
。

分析结果表明
,

长石类矿物可直接形成埃洛石和高
.

岭石
,

进一步转变为三水铝石
。

云母类矿物则形成针铁矿
、

赤铁矿
、

14 A犷物和绢云母
。

斜

长石亦能转变成绢云母
,

再脱钾便生成水云母
.

土寰次生估位犷物和原生矿物组合的不同
,

不完全是生物气候为主导的成土因素和地带

性的影1向
,

而是各成土因素的综合反映
,

其中还要注意构造运动的作用
。

从海南岛花岗岩发

育的砖红壤矿物组成特点看来
,

其风化强度与赤红壤
、

红壤相比
,

并非最强
,

故其能否属砖

红壤
,

值得商讨
。

关键词
:

花岗岩发育红壤
,

成土因素
,

红壤分类
,

矿物转化
,

原生犷物组成
,

粘粒矿物组成
。

毋
月lJ 舌

石

我国热带
、

亚热带地区的红壤
、

赤红壤和砖红壤
,

前人 〔 3一 a〕 〔 ` 。 〕 〔 ` 么〕做 了 大量工

作
,

也取得很大成绩
。

然由于红壤形成过程的复杂性
,

目前对其成土过程
、

分类依据等

还有不同看法
,

如有人强调生物气侯因素和地带性影响 〔” 〕 〔` 4 」,

也有人强调地质过程

的作用 〔 。 J ,

还有人从剖面特性出发
,

强调上壤的属性 〔 “ 〕等
。

无论那一种 看 法
,

都较

少涉及地貌形成基本动力之一的构造运动的作用
,

而构造运动往往控制了该地区的地貌

和水热条件
,

从而对土壤形成过程产生巨大的影响
; 另对粗粒原生矿物的研究也较少

,

而矿物性质稳定
,

变化较慢
,

常能反映土壤的风化强度
。

广东基底均以中生代花岗岩侵

入体为主
,

由其发育的土壤分布很广
。

本文从花岗岩发育的红壤
、

赤红壤和砖红壤各粒

级矿物组成 出发
,

试图探讨红壤形成因素与成土过程的关系
,

为红壤分类和合理利用提

供理论根据
。

材 料 和 方 法

从上述三种红壤中选取 12 个剖面
,

分 A
、

B
、

C层采样
,

共 36 个样本
。

各 剖面 自然

条件见表 1
。

.
拈柱的 差热 曲 线

、 x 射 线衍封图谱
、

电镜照 片和 化学全量分析
,

分别 由广 东省 冶金地质实验研 完所
、

广东有 土滚研完所
、

广 州有色全属研 完院
、

华南工学院刻试 中心 x 尤室
、

本校实验中心 电 镜 室 和本系

分析室提供
,

特此致谢
.

1 9 8 3年 1 1月 2 日收稿

.
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条 件表 1 土 堆 自 然 条

地 形 植 被 气 侯 母岩二

中山区
,

V形谷边

缘
,

海拨 3 00 m
。

稀疏 杉 木林
,

杂
有芒箕

、

大芒杆等
,

覆盖度 约 90 %
。

年

。

称ǔ
l

城.1l)

高丘陵 ( 在 200 ~ 一稀疏小灌木草地 匆

30 Om剥蚀面上 )
,

轻度侵蚀
。

及盖度中等
.

和缓低丘陵

(在 4 0~ 50 m台地

上 )
,

中等侵蚀
。

稀疏小灌木草

地
,

段 盖度 低
。

年均温 21 ~

22
O

C ,

年降雨盘

1 8 00m 口
.

均属中生代燕山期

花岗岩侵入体
,

多为

斑状黑云母二长花岗

岩
,

主要矿物为
:

钾长

石 2 5~ ` o%
,

斜长石

3 0~ 4 0%
,

石 英 2 5 ~

3 0%
。

黑 云 母 8 ~

10 %
,

付矿物有 钦 铁

名一红北劝北山中奋一映象叫红场扒ǔ地有L句触粤匕一时仆红州赤碑点一.u江溪溪即川一词ō洲州地一昌kUJ脚粼幽湘坳一酥一卿创一。诉似解艳欧.一川一此争一
.

阵卜尸乍乍画澹ǔ上下山到一14286一6一7音号
一

."
|一 l一
.

海南屯昌

电昌南吕
红色砖红

和缓低丘陵
,

海拨 12 0~ 20 0 nt ,

稀疏灌木草
矿

,

会告石
,

屑石
,

碑

地
,

砚盖中等
.

年均温 23 ~

2 4
O

C
,

年雨最 20 00

~ 2 20 0 m m
。

灰石等
。

另鹤 山 花 肉

屯昌枫木】城 (海南 )」中度侵蚀
含白云母较多

.

勺

、.夕一、,一一“ù一
l

一. .一ōl一

保亭什磷

海 南

尖峰岭

褐色砖红 低丘陇
,

海拨
壤 (海南 ) }l 。。。

,

侵蚀汲少
。

半落叶季雨林
,

渡盖度 10 。%
。

川一|川|

·

根据中国红堆
、

黄壤地区土壤图〔` 〕和海南岛热带作物土坡图〔 ,〕确定 ,

二 广东省地质局中心实

吮室鉴定 ,

…
广东省上壤研究所提供样本

.

样本风干后
,

用30 % H : O : 去除有机质
,

以 0
.

5 N N a O H分散
,

用湿筛法 分 离 大于

0
.

i m m土拉
,

按沉降法再分离小于 o
.

o o Zm 。
、

0
.

0 0 2 ~ o
.

o l m m和 0
.

0 1 ~ 0
.

l m m 三 级 土

拉
,

并将小于 。
.

00 2m m粘粒制成 M g粘粒和 H粘校
。

化学分析
: 用 H枯拉按常规方法测定

。

差热分析
:

用 M g枯拉在相对湿度约 50 %的容器中放置 24 小时
,

以自动差热 分析仪进

行分析
。

X射线分析
:

将 M g拈粒去游离铁后制成甘油水溶液取向薄片
,

另取未除游离 铁 的 M `

枯拉扮末及 0
.

0 0 2 ~ 0
.

0 l ln m和 。
.

01 ~ 。
.

l ln m 粉末共四种样本分别在自动记录X射 线衍 射

仪上进行分析
,

采用 C
o K a 或 C o

K
a 。

显微镜鉴定
:

M g枯位经迢声波处理后企透射电镜下鉴定
; 。

.

0 02 ~ 。
.

o l m m 土拉 镀上

金属漠后在扫描电镜下鉴定
; 0

.

01 ~ o
.

l m o t 位用油浸法制成薄片在偏光显微 镜下鉴定 ;

大于 O
.

l ln ln 上检通过立体双 目镜鉴定
。

椒

.
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广东花岗岩发育几种红壤的矿物组成

鉴 定 结 果

剖面 A
、

B
、

C 层均作分析
,

以 B层作代表加以说明
,

因其受干扰较少
,

性质较为稳

定
。

今

(一 ) 小于0
。

o o Z m m粘粒鉴定

从分析的样本看
,

多数剖面的粘粒均以高岭石族矿物为主
,

但次要矿物有所不同
。

剖面 1 取自粤北九峰山
,

属 山地红壤
。

3
.

35 入) 和高岭石 (7
.

14 人
, 3

.

55 人) 为主

量较高
。

大部份 1 4
.

2入峰属于过渡矿物而

非绿泥石
,

蛙石含量也少
. 。

少量矿 物 还

有埃洛石 (4
.

45 人)和三水铝石 (4
.

89 入 )

等
。

从图 1 看出
,

58 0 ℃附近有浅的吸热谷
,

说明高岭石较少
, 9 60 ℃ 为较和缓的 小 放

热峰
,

表明水云母较多
。

表 2 阳离予代换

量 29
。
了1 ,

硅侣率 2
.

40
,

均属较高
,

充分说

明该剖面粘粒以水云母
、

高岭石为主
。

剖面 2 ~ 4 取 自仁化和曲江县
,

均属

红壤
,

其X射线图谱和差热曲线反映的矿物

组成相似
,

前 者可以剖面 4 说明
。

从图 3

看出
,

高岭石特征峰高耸 (7
.

22 入
, 3

。

58 入 ),

其次是三水侣石 ( 4
.

86 入 )和 14 人过渡矿物

的衍射峰
。

剖面 2差热曲线 (图 1 ) 2 8 5℃

吸热谷属 三 水侣石
,

5 60 ℃大 吸 热 谷 和

97 2℃的放热峰属高岭石
。

该剖面特 点 是

除高玲石外
,

还含校多三水铝 石 (照片 2 )
,

但主要分布在 A层和 B层
,

故后者 硅 铝 率

较低为 1
.

7 7 (表 2 )
。

剖面 5 ~ 7 分别 取自粤中为清远
、

广

州和璐必
,

属赤红襄
,

其行射图潜与差热曲

线反映泪徽
。

从行衬图潜可知 (图 3 )
,

剖面

6 出犯大量高岭石
,

结易变也佼好
,

还有

少量 14 人过度犷物
、

蛙石
、

水云母和三水

铝石
,

部盯 7 差 钱拍炎及热反应面很大
,

图 2 表明
,

该剖面以水云母 ( 1 0
.

。入
, 5

.

01 入
,

(照片 1 )
,

用权重系数方法计算
,

前者含

创 . ` -

一一
、 Z尸- ~ ~

一翻曰 , 万

自臼百 2

翻曰 7

祖加日1 1

咭

目 1 出城曲触皿稗曲幼 ( B城 ,

剖面 。

璐 钊面 泣

翻`面 15

伪 叔己

丈划组勿姗留漪 , 月
,

·
}午此 活针 . 戈沙名神 手书 在 ,“ ’

C卜 ,” ” C ” 热 “ ’
、

木 分 .sJ 龙斤 x 射线分析
,

进一步确 定其属 `

石 先
.

孟 乙 弓 下
_ 「

、 上 之户 扮 义 厂 毛
一

咭乙三 中 广 知
, `

勺几七 去 鉴之
。

,
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表 2 土 滚 钻 校 的 化 学 组 成 ( B 层
,

烘干土% )

剖面

编号
土壤类型 5 10 :

A ` : o ,

…
F 。 : 0 ,

一 …一
/ A l ,

】

… 代换盆
m

一

叮 2 00 9 (土 )

中

,几J吸4
,14q甘O口2
1吕8
自O口才月任一勺.1,nU1

J.工J任.̀皿ó月,
.

…
O

……
O公Où几ù.舀.舀,一,曰几ù口口的̀OU211二

,立,曰,且2
,111`l`1ot才

j兮目了J任,自月竹几乙87
. .几O甘

:…
,曰,二1占

,二月̀̀1

4.0月0吸口R
一,自的舀的哥仁叨几舀1几片̀

:…
口口月任
664
几l幼内舀nj曰J自j,口叹OO口一ó口口ù吕,.5

ù知一ó门OQ几甘UZ

:…
,.80甘自才,U
00J任内口的J品J月,吸口1

2

8

4

5

6

7

9

l 0

1 1

l 2

l 3

山地红城

红 坡

红 坡

红 坡

赤 红 壤

赤 红 坡

赤 红 澳

红色砖土城

红色砖土城

红色砖土维

红色砖土攘

得色砖土旗

4 3
。

0 1

4 3
。

0 8

2
。

0 3

“40305020911421536760
八幼n甘on
”n.八U0
d.二八甘n甘
0.17.78.61.80.06

…33…68
口̀.0.0一85040338

7
。
2 1 { 0

。
72 12 .0 6

1513969610山心,月. .几̀.二n山

8889韶606330
ù勺介舀O口几ù21知口习咬甘,向

,叨,叨,J

8779的叔肠383743

30 0 ℃附近小放热峰
,
可能 是 铁 的 载 化

物
。

剖面 9 ~ 12 分黝取自海南屯昌和保亭

县
,

属红色砖红坟
,
其衍射图谱和差热曲

线反映相似
,

可以剖面 n 为代表
。

从图 3 可

知
,

高岭石占极大份 t
,

但还有少盆三水

铝石
。

差热曲线 (图 1 ) 9 60 ℃放 热 峰前

的微吸热谷
,

是高岭石结晶较好的特征
,

还

有少量袂为 轼化物
,

3的 U咐近 ,J’ 农热峰

为其特征
。

剖面 13 取自海南尖峰岭
,

属揭色砖红

壤
,

其衍射图谱以高岭石和水 云 母 为 主

(图 2 )
,

与剖面 i 有相似之处
,

但 1 0
.

。人

峰较低
。

阳离子代换 t 和硅铝率均比剖面

1 小 (表 2 )
,

故水云母比剖面 1 少
,

但

介

. . `

翻 . `

创 . 口:

创口 月

已 月民口 2 .

目 3 ( 。 ol 一 兀心翻位 . 国 . ` . 肠 )

仍有一定含最
。

此外还有少里埃洛石
,

14 人过 渡矿物和蛙石
、

差热曲线 (图 l ) 9 60 ℃放

热峰尖而陡
,

亦说明其高岭石较多
。

图 4 表明
,

所有剖面均存在针铁矿 (4
.

18 入 )
、

赤铁矿 ( 2
.

6 9 ~ 2
.

70 人 ) 和钦铁矿

( 2
.

56 A )
,

数量较为接近
,

说明差异不大
。

但各衍射峰强度都不很大
,

这可能是铁的吸

收系数比高岭石大 6 ~ 7 倍
,

又是使用铜靶
,

难以衍射 , 也可能是花岗岩含铁镁矿 物不

多
,

铁的氧化物积累不多所致
。

各剖面粘粒矿物组成见表 3
。

就各剖面 B层和 C层的衍射图谱来说 (后者图谱省略 )
,

大多数 C层的高岭石减少而

q
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广东花岗岩发育几种红壤的矿物组成

埃洛石和水云母增加
,

可见埃 洛石是土壤深层的产物 〔 ` 8 〕 ,

14 人过渡矿物和三水犯石减

少甚至不出现
。

大多数 C 层的差热曲线 ( 图略 ) 和照片 (3
、
4

、

5) 亦重现此一现象
。

表 3 < o
。
0 o z m m枯粒矿物组成 ( B层 )

剖面编号 土壤名称 { 主要矿物 次 要 矿 物

协

6
、

6
、

7

9
、

1 0
、

1 1
、

{
: 1 地 红 ,

}
水云母

、

高岭石

产
壤
1

高岭石

{
赤 红 壤

}
高岭石

` “
产色砖红壤 { 高岭石

13 褐色砖红壤高岭石
、

水云母

1 4 A过渡矿物
、

埃洛石
、

钦铁矿
。

三水铝石
、

1 4 A过渡矿物
、

针铁矿
、

赤铁矿
。

14 A过渡矿物
、

针铁矿
、

赤铁矿
。

埃洛石
、

针铁矿
、

赤铁矿
。

埃洛石
、

针铁矿
、

赤铁矿
、

钦铁矿
、

1 4A过渡矿物

喻

(二 ) o
。

0 0 2 ~ o
。

o l m nr 粉砂鉴定

在本粒级中
,
矿物组成比较复杂

,
既

有次生粘粒矿物
,
又有原生矿物

,

同一剖

面上下层虽有差别
,

但变化幅 度 比粘 粒

少
。

剖面 i
、

13 的衍射图相似 (图 2 )
,

均以石英为主 ( 3
.

3 3人
, 4

.

24 人 )
,

其中

3
.

33 人峰特别强
,

超过石英应有的强度
。

还有中强的 10
。

0人和 2
.

56 人峰
,

4
。

96 人峰

稍弱
,

显示不少黑云母和绢云母
。

正长石

公:
C“ K a Z口

众脸徽箱粗粉求笼翔幼街扮圈幼 ( 3 获 )

场一森
、

r4理仿
、 ,

嘴

也较多 ( 3
.

2 3人
,

3
.

78 人)
,

还有埃洛石 (4
.

44 人)
。

剖面 1 有少量 14 人矿物和钦铁矿

(3
.

72 人小峰 )
,

剖面 13 有少量赤铁矿 (2
.

70 入)
。

同一剖面
,

表层受片蚀结果
,

石英增

加
,

而 C 层则云母和埃洛石增加 (照片 6
、

7
、

8 )
。

从剖面 2 ~ 12 的衍射图看 (图 3 )
,

石英〔4
.

25 人
,
3

.

34 人 )和高岭石族矿物 ( 7
.

21 人
,

3
。

58 入
, 4

.

47 人) 较多
,

其中 4
.

47 人峰比粘粒衍射图谱明显
,

照片 9
、

10 管状矿物较多
,

表明本粒级高岭石减少而埃洛石增加
。

管状埃洛石粒子较粗
,

长度可 达 0
.

01 m m 〔 ` “ 〕

(照片 8
、

9
、

1 0)
,

故存在较粗粒级中
。

各个剖面均有少量长石 ( 3
。
2 4入 )

、

绢云母
( 1 0

.

0人
, 3

.

3 3人
, 2

.

56 人)
、

针铁矿 ( 4
.

28人 ) 和赤铁矿 ( 2
。
7 0人)

。

剖面 1 1正长石明显
(3

.

24 人
, 3

.

77 人 )
。

剖面 4 三水铝石衍射峰较强 ( 4
。
8 5入 )

,

还有少量 14 几矿物
。

本粒级各剖面矿物组成见表 4
。

.
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表 4 0
.

0 0 2~ o
.

o i m m 粉砂矿物组成 ( B层 )

剖面编号 土壤名称 主 要 矿 物 次 要 矿 物

石

石英

英

埃洛石

正长石
、

黑云母
、

绢云母
、

埃洛石
、

钦铁矿
、
1 4A矿物

。

长石
、

绢云母
、

针铁矿
、

赤铁矿
、

三水铝石
、
1 4式矿物

.

5
、

6
、

7

9
、

1 0
、

1 1
、

1 。

i
褐色砖红壤{

埃洛石

埃洛石

石 英

高岭石t长石
、

绢云母
、

针铁矿
、

赤铁矿

御
高岭石 }正长石

、

绢云母
、

针铁矿
、

赤铁矿

…
一

…
正长石

、

黑云母
、

绍云母
、

埃洛石
、

苏铁矿
。

( 三 ) 。
.

01 ~ 。
.

l m m 往级鉴定

图 5 可见
,

本粒级低角度衍射峰减少
,

高角度衍射峰增加
,

说明次生粘粒矿物很

少而以原生矿物为主
。

剖面 1 和 13 图谱相

似
,

如石英
、

正长石衍射峰特别强 ( 4
.

2。

入
,

3
。

3 5入 , 3
.

2 5入
,

3
.

7 6入)
,

参照油

浸法在偏光镜下估计
,

石英占30 一 40 %
,

正长石占20 ~ 50 %
,

还有少量斜长石
、

绢

云母等
。

剖面 2 ~ 12 图谱也大致相同
,

按

上法在偏光镜下鉴 定
,

石 英 估 计 可 达

7 0~ 9 0%
,

但 仍有一定数量埃洛石和高岭

石 ( 4
.

4 5人 ; 7
.

2 0人
, 3

.

5 5人 )
,

它们可以

长石假象出现
。

此 外 还 有 少 量盆斜 长 石
( 3

.

2 5入
,

估计达 3 一 5 % )
、

白云母 ( 1。几
人

, 2
.

5 4入) 和绢云母 ( 1 0
.

0入
, 2

.

5 6人 )
。

剖面 4 还有三水铝石 (4
.

83 人 )
。

剖面 9

有黑云母 (1 0
.

。入峰有一 定 强 度
,

5
.

00

人峰不 明显 )和角 闪石 ( 8
.

4 0人
, 2

.

7 0入)
。

一
在偏光镜下各剖面均有微最铬 石

、

磷压灰
,

石和钦铁矿等难风化矿物
。

(四 ) 0
.

1 ~ 1 nr m粒级鉴定

二
,

从
、

少月阮为奋
分

例 翻 , 3
{
叭如

刹 面 4

.J 口 O

刹面 9

圈 5 。 。

一
。 ,

.. 之到班衍射田借 `。
)

护

取各剖面。
.

1 ~ 1 m m粒子在立体双目镜下数出各种矿物粒数
,

每个样本重覆十次
,

平均后的百分数见表 5
。

从表中可看出
,

本粒级全部为原生矿物组成
。

剖面 1 和 13 仍有

相似之处
,

即以正长石较多为其特点
。

剖面 7 受母岩影响
,

白云母特别多
。

剖面 9 和 n 的

云母颗 粒以黑云母为主
。

由于云母成簿片伏
,

以粒数计其数值偏高
,

若以重 量百分数计

会大大降低
,

仍会是石英为主
。

有些颗粒在双目镜下呈板状似正长石晶体
,

但压碎用油

.
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浸法在偏光镜下检查
,

却显示高岭石光性
,

说明高岭石以长石假像存在
。

其他剖面差异

不大
,

石英占绝大部份
。

大于 1 m m粒级
,

只有剖面 1 和 13 有少量正长石和云母
,

其他

剖面几乎全由石英组成
。

表 5 。 .

1~ l m m粒级矿物组成 (粒子的% )

卜 剖面编号 } 土壤名称
石 英

{
正长石

…
云 母

一

…
一

漏
化

n甘O
J马八01介hg九hl门̀才3通41909582躺88阳4991685176

今

1

2

8

4

5

6

7

9

1 0

1 1

1 2

1 3

山 地 红壤

红 壤

红 壤

红 壤

赤 红 壤

赤 红 壤

赤 红 壤

红色砖红壤

红色砖红壤

红色砖红壤

红色砖红壤

褐色砖红壤

4 8
。
1

3
。
6

1
。
4

2
。

8

1
。

8

1
。

6

1
。

8

1
。

1

2
。

1

2
。

6

5
。
2

1 4
。

9

9
。
9

3
。
7

2
。
4

1
。
1

0
。
3

1
。
8

3 4
。
0

4 7
。
2

1
。
3

2 5
。
7

3
_

7

,

讨 论

(一 ) 土旅矿物的转化途径

花岗岩中难风化的石英占 25 ~ 30 %
,

长石类 占 55 ~ 80 % (表 1 )
,

残留土壤中的长

石除剖面 1
、 3 外

,

绝大多数均小于 5 % (表 4
、

5 )
。

土壤的粘粒矿物多以高岭石为

主
。

据根粗粒矿物中
,

高岭石族矿物常呈长石假像
;
在 B层 0

.

00 2 ~ o
.

01 m m的粉砂中
,

有长石
、

高岭石和三水铝石共生 (图 3
、

照片 9
、

1 0) ; C层粘粒中埃洛石 增 加
,

高

岭石减少
,

三水铝几乎不存在
。

由此可见
,

长石类矿物可以直接形成埃洛石和高岭石
,

进一步风化则产生三水铝石
。

在风化强度稍弱的地区
,

如剖面 I B层。
.

01 ~ 0
.

l m m粒子中
,

在偏光镜下 可见绢云

母聚集在斜长石的表面
,

前者进一步脱钾就可形 成水云母
。

另外 C层的水云母含量常较

B层 A层高
,

可见斜长石风化可产生水云母
。

母岩中黑云母常比白云母多
,

但前者易于风化
,

故 土壤中常以后者为多
。

在 大于

o
.

l m m粒级中
,

常见鲜红颗粒 仍保留云母的页片状
,

压碎在偏光镜下观察为不透明铁的

氧化物
,

可见土壤含铁矿物主要由黑云母转化而来
。

剖面 7 的衍射图谱表明 (图 6 )
,

B层粘粒 d o
ol

= 1 0
.

12 人峰宽且向低角度扩散
,

属

水云母
。

砂粒do ol
二 9

.

94 人峰窄而尖
,

属 白云母
,

说明土粒由细到粗
,

水云母 减少而白



华南农业大学学报 8 ( 1 ) 1 9 87

云母增加
。

大
一

于o
.

l m m 粒级 中
,

白云母含

量达 34 % (表 5 )
。

若 以粘粒的 B 层 与 C

层相比
,

后者白云母稍多 ( do ol = 1 0
.

05

入峰稍窄长 )
。

这 }准看来白云母虽然难于

风化
,

但在广东的气候条件下
,

仍有部份

转化为水云母
。

有些剖面还含有一定数量的 14 人过渡

矿物
,

主要分布在人尽和 B 层
,

C 层 几 不

出现 (图 6 )
,

可见其是成土过程的产物
。

一些研究者
厂 ’ 二「 ’ 。〕 〔 ’ `

一

认为
,

在 干 湿交

替
、

风化强烈和酸性 (P H = 6 ) 翻条件

下
,

如有云母类矿物存在
,

则有利于它的

形成
,
其过程尚待研究

。

在所有X射线衍射图谱中
,

均未 发现

蒙脱石
,

这可能是缺铁镁矿物的酸性岩
,

在强烈的淋溶条件下难于生成之故
。

肠 `
改犷一 .0 . 1. .

口 .
认娜 . ` 翻口 .

.

, 昌

` 魂脚舀

叙
, C口帕比 盆口

一 。 侧口 , 万心曲 . . . 姗

综上所述
,

广东花岗岩发育的红坡粘粒矿物形成
,

可能有下列途径
:

长石一埃洛石

一高岭石一三水铝石 , 长石一高岭石一三水铝石 , 斜长石一绢云母一水云母 , 黑云母一

铁氧化物粘粒 , 白云母一水云母 , 云母类矿物一 14 入过渡矿物 (还有微量蛙 石
、

绿泥

石 )
。

石英
、

铬石
、

磷灰石
、

钦铁矿
、

市屑石等难化学风化矿物
,

经物理崩解后就残留 土壤

中
,

当大量长石风化形成粘粒矿物后
,

在大于。
。

。 02 二 。 的粗粒中
,

石英的相对含量就大
.

大增加
,

故各级砂粒中均以其为主
。 1 m m以上的颗拉几乎全是石英

,

其它 难 风化矿物

仍以微量存在
。

(二 ) 土旅矿物组成与成土条件的关系

广东绝大部份地区处于热带
、

南亚热带
,

高温多雨
,

化学风化作用强烈
,

土壤富铝

化积度高
,

粘粒矿物多以高岭石为主
,

已有不少报道 〔’
」

〔 令 〔 “ 〕 〔 7 勺〔 吕二。

通过分 析
,

还

可看到在同一时期人侵花岗岩发育的上壤
,

其伴生粘粒矿物也有差异
,

这与土壤听处环

境条件有关
。

剖面 1 地处粤北中山区 V形谷地边缘
,

地貌年龄较新
,

年均温度亦较低
,

风化速度

较其它 剖而弱
,

’

卜气粒矿物 中含相当多风化程度浅的水云母 (表 8 )
。

在粗粒巾
,

未风化

的长石亦较多 (图 5 ,

表 4
、

5 )
。

剖面 9 ~ 12 位于海南岛中部和东南部
,

年均温 24 ℃
,

降雨量 2。。。~ 2 2 00 m 。 ,

淋溶作用强
,

粘粒中水云母很少
,

以高岭石和埃洛 石 为主 (表

3 )
,

卞几拉以石英为主
,

含少量长石 (图 6 ,

表 4
、

6 )
。

剖面 13 位于海南岛西南部
,

年

雨量只有 1 2 0 o m 。 ,

侵蚀度低
,

蒸发量大于降雨篮
,

淋溶作用弱
,

风化作用受阻 ” 夕 ,

部

份正长石转为云母类矿物
,

故水云母含鱼较高 (表 8 )
。

粗粒中未风化长石亦多 (图 6
、

必

毋
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今

今

表 4
、

5 )
。

由此看来
,

剖面 13 与剖面 9 ~ 12 虽同位于热带
,

微区水热条件不同
,

粘粒

矿物组成差异亦明显
。

剖面 l 与 13 虽处于不同生物气候带
,

受微区水热条件的影响
,

粘

粒矿物组成却有相似之处
,

水云母均较多
。

由此表明
,

土壤矿物组成特点受微区地貌及

气候影响很大
。

(三 ) 关于砖红峨的命名

剖面 2 ~ 12 分别处于中亚热带
、

南亚热带和热带
,

并相应被划为红壤
、

赤红壤和砖

红壤
。

若按生物气候条件
,

其风化强度应由北往南依次增加
,

但从矿物组成特点看
,

并

非如此
。

首先
,

从伴生的三水铝石观察
,

同一剖面中 A 层和 B层较多
,

C 层较少
,

说明其是

风化作用后期产物
。

在水平分布上则粤北红壤含量较多
,

海南砖红壤却很 少 (图 3 、

表

3 )
,

后一情况也有不少报道 〔 ’ 〕 〔 5 〕 〔 “ 二〔 7 , 〔日〕 ;其次
,

从粘粒硅铝率看
,

所有剖面其数值在

i
。
7 7 ~ 2

.

1 6间 (表 2 )
,

均在前人测定范围之 内 〔 ` 〕 〔“ 〕 〔 7〕 〔 吕 ; ,

但粤北红壤的数值反而

较低
,

这与三水铝石含量有关 ; 第三
,

从原生 矿物组成看
,

海南砖红壤还保留 2 ~ 5 %

正长石 (图 5
、

表 4
、

5 )
,

剖面 9
、

n 还有易风化黑云母
、

少量斜长石和角闪石 (图

5
、

表 5 )
,

前人 〔 “ 〕亦有类似报道
。

从上所述
,

海南砖红壤的风化强度并 非 最强
,

而

是与赤红壤相近
,

这与前人 〔 “ 〕 〔 3 〕分析结果大致相同
,

因而这种现象就具有一定的普遍

性
。

这种现象与海南岛大地构造特点有关
。

海南从印支运动开始
,

产生一系列断层和花

岗岩的广泛侵人
,

晚 白噩世上升形成弯窿构造山地和山间盆地
,

同时产生风 化 剥 蚀 过

程
,

发育了山前丘陵台地 〔 ’ ” 〕 ,

中部花岗岩出露地表
,

至此海南岛地貌轮廓 基 本 奠 定

〔 。 〕 。

至第三纪末
,

北部坳陷
,

以王 五至文教断裂带 (大致是文昌至新 英 港 ) 为界
,

北

部叫雷琼坳陷
,

南部为琼中南隆起 〔 。 “ 。

前者并不出露花岗岩
,

而在后者隆 起 周围的丘

陵台地上
,

分布着由花岗岩发育的红壤
。

第四纪以来
,

琼中南间歇性升降过程中夹有相

对稳定阶段
,

具备了形成深厚风化层的条件
。

近期活动明显
,

中部强烈抬升
,

沿海有下

沉现象
,

地形反差大
,

同时使沿岸台地急速向海倾斜
、

坳折
,

尤以 20 o m 以下 各 级侵蚀

面更为显著
,

使山体外围进一步切割
、

风化和剥蚀
,

出现急流和 V形河谷
,

都是近期侵

蚀严重的标志
。

在森林破坏后
,

更加速了侵蚀作用
。

从土壤矿物组成看
,

风化和成土作

用赶不上侵蚀速度
,

成土时间相对较短
,

缺乏稳定的发育过程
,

致时间因素比空间因素

显得重要 〔 3 二〔 “ 〕 ,

故海南花岗岩发育的砖红壤与大陆红壤
、

赤红壤比较
,

其风化强度并非

最强
。

剖面 2 ~ 4 位于粤北
,

分布在 2 00 m夷平面上
,

A 层
、

B层粘粒三水铝 石较多
,

可能

与古夷平面地表年龄有关
。

因粤北自第 四纪以来
,

上升幅度虽大
,

但侵蚀速度相对较小
,

故多级夷平面得以保留
。

由此可见
,

广东花岗岩发育的红壤矿物组成特点应是各种成土因素的综合反映
,

不

完全是生物气候为主导的成土 因素和地带性 影响
,

特别要考虑晚第三纪以来新构造运动

的作用
。

它是地貌形成基本动力之一
,

影响到外力地质作用的进行
,

致成土过程的地形

和时间因素亦受影响
,

故应加以注意
。

既然海南葬岗岩发育的砖红壤矿物组成与赤红壤相似
,

且具普遍性
,

其能否属砖红

.



.

华南农业 大学学报 8 ( 1 ) 1 98 矛

壤值得商讨
。

当然土壤类型的划分不能只从矿物组成考虑
,

宜定出各方面的综合指标
,

才能考虑确定
。

但土壤 矿物组 成的特点仍是不容忽视的因素
。

引 用 文 献
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