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美人燕辐照突变育种的研究
’

邓 红 刘绍德
(农业生物系 )

扭 要

本文试图利用` ’ C叮射线辐照诱发关人蕉 ( aC
n
朋 I耐`co L

。

) 突变
,

选育矮 化可 供

盆毅砚贫的奖人燕折品种
。

研究结果表明
, ` 。C叮射线处理大花红美人蕉

, V 一 M : 代出现有

利央变率较高
,

从中获得 8 个各具特点的突变体
,

编号为
:

华美8 1一 1
、

华奖 8 1一 2 和华美

8 1一 8 ,

经四代观鑫性状稳定
.

其中华关 81 一 1 属矮化细叶型
,

适宜盆栽观赏 , 华关 8 1一 2

属半幼化型
,

地栽不会倒伏 , 华关81 一 8 属花色突变型
,

红黄双色花
,

鲜艳夺目
.

目前正在

, 育推广应用
。

呀

关橄侧
.

奖人燕 . 辐照诱发 , 突变体

前 言

美人燕属美人燕科
,

而普谊栽培品种只有大花美人蕉
,

为多年生肉质根茎草花
。

叶

片肥仕
,

鲜绿可爱
,

花期特长
,

花色艳丽
,

是我国南北重要的观花赏叶花卉
。

宜丛栽于

花坛中心
,

庭园一角或栽成花篱
,

切花插瓶也很相宜
。

但美人燕在我国南方栽培
,

由于气候温暖潮湿
,

对美人蕉生长特别有利
,

故植株普

泣偏高
,

叶片偏大
,

不利于盆栽观赏
。

即使地栽
,

也容易被风雨拆倒
,

因而有失其观赏

价值
。

据国际原子能机构 ( F A O / I A E A ) 资料报道
,

世界各国利用诱发突变育成的观赏

植物新品种
,

有 2“ 个之多 〔“ 〕 。

可见诱发突变育种
,

是选育花卉新品种的一 条 有 效 途

径
。

因此
,

我们于 19 8 1年 2 月
,

用二 C
。 丫照线对大花红美人蕉进行辐照处理

,

以望达到

揍化可供盆栽之目的
。

试验结果表明
: v 一 M `

代已获得 3 个各具特点的稳定突变系
,

其

申两个突变系比对照明显矮化细叶
,

株型紧奏
,

花色鲜艳
,

可供盆栽观赏 , 另一个突变

系
,
花色由原来大红变成红黄双色

,

更显得鲜艳夺 目
,

对美化环境有一定价值
。

这些突

变系
, 目前正在繁育推广

。

材 料 和 方 法

(一 ) 试脸材料和处班

1 9 8 2年 2 月
,

选用本校栽培的大花红美人蕉根茎芽18 个
,

芽高为 18 一 24 厘米
,

把它

·
本丈承徐详浩救挽审阅井提出宝贵意见 , 梅 泛形别教授给予带助

,

该此致讲
.

1 , 已1牛 4 月 2 3日收鹅
。
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分成两组
:
第一组为 10 个芽

,

第二组为 8 个芽
,

装进木制的照射盒内
,

竖放 于 辐 照 台

上
,

根部用高为 5 厘米的铅砖作保护
,

然后用
. “ C 。 丫射线进行辐照处理

,

照射 量 分 别

为 2 7
.

5 8G Y和 36
.

7 7G Y
,

照射率为 3
.

45 G Y / 分 “ 〕 。

处理后
,

按不同照射量分别把芽栽

于预先准备好的地里
,

同时栽上 10 个未经辐照处理的根茎芽作为对照
。

管理上适当增加

肥水
,

让其自然生长
,
V 一 M :

代调查植株存活数及突变率
。

(二 ) 选育过程

1 9 8 2年 8 月
,

把从V 一 M :
代选出的突变休

,

编号为 5 1一 i
、

8 1一 2 和 8 1一 3 ,
分别

用单株移栽成V 一 M :
代

。

81 一 1 移栽 7 科
,

81 一 2 移栽 4 科
,

卜
3 移栽 3 科

,

设对照

6 科
,

进行性状观察
。

1 9 8 3年 3 月
,

将稳定突变系扩大试种成V 一 M :
代

,

进一步考察变异性状
。

其中华美

8 1一 1 地栽 1 5 0科 ( 2 ~ 3 株为一科 )
,

盆栽 1 0 0盆 ( 2 一 3 株为一盆 ) ,华美 8 1一 2地

栽10 科
,

盆栽 5 科 , 华美 81 一 3 由于植株稍高
,

只地栽10 科
。

1 9 8 4年 3 月
,

把突变系华美 81 一 1
、

华美 81 一 2 分别扩大繁育成V 一 M
`
代 进行 性

状调查
,

华美81 一 3不作扩大繁育
,

仅保留原来科数观察
。

今

.

试 验 结 果

(一 ) . “
C
o Y 射经不同照射址对羹人燕V一 M :

代的效应

大花红美人蕉根茎芽受照射量的影响十分敏感
,

处理当代根茎芽受抑制的程度
,

随

照射量的增加而增加
。

用 27
.

58 G Y辐照处理后的一组
,

普遍叶形变小
、

变厚
、

叶色淡黄
、

个别有白斑或条纹出现
,

植株生长缓慢
,

有 70 %的芽由于抑制严重而死亡
,

只有 30 %的

芽经过几个月之后
,

损伤恢复
,

然后从基部重发新芽长成植株
, 用 36

.

77 G Y辐照处理的

一组
,

辐照损伤更为严重
,

开始出现失绿
,

逐渐变形和萎缩
,

认至数月后全部死亡
,

死

亡率达 1 0 0% (表 1 )
。

(二 ) 突变串与突变类型

二 C oY 射线在照射量为27
.

58 G Y处理的大花红美人蕉根茎芽
,

诱发有利突变 率 是

较高的
,

在存活的 8 个芽重新萌发的植株中
,

都发生了突变
,

突变率占存活数 的 100 %

(表 1 )
。

辐照诱发大花红美人蕉V一M
;
代共获得突变体 3 个

,

经 V一M
:
代移栽成稳定 的 突

变系
,

编号为华美 81 一 l
、

华美 81 一 2 和华美
卜

3
。

它们各具有下列的特点
:

1
。

突变系华美 81 一 1 :

属矮化细叶类型
。

其特点是植株矮化
、

紧凑
、

叶幅小
,

近

似丛生
。

据 1 9 8 2年V一M :
代及 1 9 8 4年 V一M `

代调查
,

平均植株高度
、

叶长和节间长度
,

均比对照减少50 %左右 , 平均叶阔只有对照的三分之一
。

与此相反
,

无论地栽或盆栽
,

平均每科株数
,

均比对照明显增加
,

增率为对照的 2 5 4
.

6 7%
。

花径比对照稍有减少
,

但

花色比对照丰富
,

花瓣近似对照大红
,

只是基部中间处有一块金黄色彩斑
,

红黄两色挥

映
,
更加艳丽夺目

。

叶色常绿
,

花期 4 至 12 月连续开放
,

始花期比对照提早半个月左右

(表 2 )
。

2
。

突变系华美 81 一 2 :
平均株高

、

节间长度和叶幅也明显减少
,

减少的数值均处

吸
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在突变系华美1 8一 1 与对照之间
,

所以认为它属于半矮化突变类型
。

株型比对焦紧澳
,

冠幅较小
,

花径较大
,

花色与对照接近 (表 2 )
。

连续四代观察
,

性伏稳定
,

地栽不会

倒伏
,

也可盆栽观赏
。

3
.

突变系华美81 一 8
:

属花色突变类型
。

株高
、

叶幅接近对照 (表 2 )
,

但花色有

变异
,

花径较大
,

花瓣中下部近似对照大红
,

上部变为金黄色
,

比现有广泛栽培的黄花

美人蕉
,

花色更鲜艳美丽
。

经三代观察
,

性状稳定
,

适于地栽或供切花插瓶观赏
。

表 1 辐照 V一M
l

代存活本
、

典变本及典变类型 劝

\ \
\

、

\
项 目

\ \ \
_

处理根
茎芽数

存活数 }存活率 异
数
突变率

处理年月

(个 ) l (个 ) l ( % ) (科 ) (% )

0
八Un甘

n甘曰二

nón舀n甘0ù11
ùnUn.o目,孟

.................

八Ug口八U,二几UnùOU,孟,孟
1 98 1

。
忍

2 7
。

5 8 G Y

3 6
。

7 7G Y

1 98 1
。

2

19 8 1
。

2

半半矮化化

表 2 三个央变系与对服植株性状比较
.

每科
株数

比率

( % )
…户
}气

“ m ,

比率

(% )

节间
长度
( Cm )

比率

(% )

叶长
}
比率

( c口 ) } (% )

叶阔

( Cm )

比率

(% ) 司石 .

1
。

50 {1 00 0 0 }1 5 5 00 {10 0
。

00 }1 9
。

5 0

1 9
。

1012 54
。

6 7) 7 8
。

00

1 3
。

00 {1 73
。

3 3 9 8
。

00 2 3 }1 3
。

6 7

9
。

00 11 20
。
0 0】1 2 4 00 }1 6

。

26

111 00
.

0000 3 7
。
4000 10 0

。

0 000 1 7
。

3 000 10 0
。

0 000 大红红

QQQ O叹叹 吮 , n ,, 1 0 n nnn 吮 n 匆 nnn 互 功nnn 几 1 鱿曳曳

奥森督若若
孟
~

1生 日日

,, 二
,声声 毛 ,

占 . 甘
. `̀
占 , . 甘 、 ,, ,声 , J . ` , ,口口 弓夕 . , J , JJJ

叼 . J . 吸口 . JJJ

金黄彩斑斑
` . 臼 . . . . , JJJ

,,,,,,,, t 巴矛 ,才婆弓 自白白白

1110
。

1000 28
。

6 000 7 6
。
4 777 11

。

7 000 6 7
。

6 333卫工 1拼
二
户 , 吃吃

8888888888888 1一 111

ó匕ì卜\一一曰上一,自一,口

…
\,几入一ù侧三ù山且一山上一.上ù\口,刃一州ó一.0一盛ù一口甘

.

表中条科株数是取 1。朴的平均筱 , 其它足取 2。株的平均级
。

讨 论

试验的结果表明
,

二 C o Y射线诱发美人蕉突变的性状
,

以花色变异
、

矮化和株 数 增

多特别明显
。

笔者近年来
,

用丫射线处理重瓣红花九重葛 〔 ( B o “ g Q I件 , ` l l o a s p o c t a b君l` ,

w i一ld
.

)
,

(广州叫重瓣勒 杜鹃 ) 〕 厂 . 〕 、

红 碧 桃 ( p
·
p e , s君e a , a r

. r u厉 o
, eI 行 a

S e h n e i d
. 〔 ’ 〕和美国石竹 (刀` a件 t人“ 5 b a r b a t u: L

.

) 〔
. 〕等

,

也获得不同花色的突变体
。

而

且它的突变性状
,

只要用无性繁殖扦插或组织培养
,

V一M
:
代就能遗传和稳定下来

。

这

就为无性繁殖植物育种展示了广阔的前景
。

关于本试验美人蕉的一次性辐照
,

能从 3 个

存活株中变成 3 个突变体
,

这应作如何解释呢 ? 据 F
e r w e v d a在马铃薯中

,

用极其小

的块茎照射
,

经常获得完全变异的植株 , 收获后立即照射大丽花的块茎
,

也获得了许多

.

.
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汀

完全突变的枝条 〔 ’ 〕 〔 。 〕 。

但美人蕉在这方面
,

还未见有类似的报道
。

不过许多辐照育种

家的经验表明
,

初生枝的基部几个节位芽的突变率是较高的 〔 ` 〕 。

从细胞学观点
,

处于

基部细胞的排列是较疏的 〔 ’ 二。

因此
,

可以认为
,

美人蕉主要以根茎繁殖的
,

而根茎芽对

辐照也比较敏感
,

如用稍高的照射量
,

受射的芽则被抑制而停止生长
,

这也就等于把顶

端剪去
,

促使突变细胞参与植株的形成 〔 ’ 〕 ,

那么从根茎重新萌发长成的植株
,

其突变

机率就很大
。

食
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K e y w o dr s : C a n n a , r a d i a t五on i n d u e . d , m u t幼 t

左一华美 81 一 1 右一对照

图 l 突变系华美 81 一 1 与对照株型

前一华美 81 一 1 后一对照

图 2 突变系华美 81 一 1 与对照地栽


