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中国米仔兰族数值分类初探

陈锡沐 李秉滔 黄 成

(林李系 ) (中心实脸宜 )

,

扭 共

木文是在以经典的比较形态学和解剖学的方法对国产米仔兰族植物分类研究的甚拙上
,

遥用致值分类方法对中国米仔兰族 4 属 10 种植物的分类作进一步探讨
.

每个运算分类单 位

(O T U ) 选用 30 个性状
,

进行多态编码
,

然后采用平均欧氏距离公式和U p G M A公式进行康

类运算
.

数值分类的结果为中国米仔兰族隶下的几个属的划分
,

尤其是移木属A 解Oo 门的独

立
,

提供了新的依据 , 并对大叶山樱提出新的组合
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米仔兰族 . 数值分类

前 言 价

米仔兰族 ( T r ib
。

Ag 不a i e a 。
)是 P e n n i n g t o n

和 S t y l e s
在 1 0 7 5年建立的株 科M礴走. `口 e

的一个族
广. 〕 ,

但其隶下几个属
,

尤其是侈木属滩从 oo ar 的划分问题至今 仍 存在 粉一些

争议
。

例如
,

K o s t e r m a n s ( 1 9 6 6) 主张将榔色木 属 乙a 作 5 1“ 加 置于米仔兰属AB 忿。 i a下
,

作为一个组 〔, 〕 ,

雷棣属卫
e i o w a

art i o d e 作d r o , 的一些种类被H a rm s (一9` o )
、

侯宽昭和陈

德昭 ( 19 5 5 ) 〔 ` 〕以及K o s t e rm a n s ( 1 9 6 6 ) r, 〕分别置于杯色木属或米仔兰 属 中, dJ 株

属A冰 a 摊 a解 i x i: 的一些种类也存在类似情况
,

B a e k e r e t B a k h
.

f
.

( 1 9 65 ) 把它们并

入樱木属中
。

锣木属的分类地位争议更大
,

有的学 者
,

如 P el 】ge
r
ni ( 1 9 1 1 )

、

侯宽昭

和陈德昭 ( 1 9 5 5 ) 匕` 〕 、

P
e n n i n g t o n e t S t了l e s ( 1 9 7 5 ) 〔. 〕主张将它归并于 米 仔 兰 属

里
,
而另一些学者

,

如 C
。

d e C a n d o
l l

e ( 1 8 7 8 )
、

H a r m s ( 1 8 9 6
,

1 9 4 0 )
、

A i r y

S h
a , ( 1 0 7 3 )

、

昊征槛和李恒 ( 1 0 7 7 ) r ’ 〕则主张独立为属
。

我们在以经典的比较形态学和解剖学的方法对国产米仔兰族分类进行初步研究的基

础上
广 2〕 〔. 〕 ,

尝试运用数值分类的方法对国产米仔兰族隶下几个属的划分作进一步探讨
。

令

材 料 和 方 法

选用国产米仔兰族的 4 属 1 0种作为运算分 类 单 位 ( O p e r a t i o n a l T
a x o n o m i c

U ni t , 简写为O T U )
,

其的学名和编号见表 1
。

1 9 96年 1 1月 1 7日收摘

李
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表 1 各O TU所代表的分类群的名称
.
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下文图

、

表各分类群的编号与此同
。

今

研究材料以腊叶标本为主
,

共观察记录了 1 00 多份标本 (藏于华南农业 大 学林学系

标本室 )
。

共选用了 30 个性状
,

采取多态编码 (见附录 1 )
。

绝大多数性状通过对标本

的观察研究直接获得
,

少数性状参考文献的记载 〔 `一幻 〔 7 〕 。

数值运算步骤如下 〔 ` 〕 〔 ` 〕 :

先对原始数据施行标准化变换

y s j 一 y j
x , , = 一二一一一

一

-
~

( i = 1
,

2
,

…
, t , j == 1

,
2

,

一
, n )

i J 。 ;

J

式中毛 j 表示原始数值矩阵中的第 i个分类单位 (共 t = 1。个分类单位 ) 第 j个性状 (共。

= 30 个性状 ) 的数值 , 标准化变换以后相应的数值记作 xi j , 了 j 和、 分别 表 示第 j

个性状的平均值和标准差
。

从已经标准化的数据再计算分类单位之间的距离系数 (D i s t a n 。 ` 。
Oe ff i c i e nt )s

。

采用平均欧氏距离公式

雄
D i, =

〔举
1 x( ; j一 、

月
于

仗扰 : ::::: )

式中D ki 表示分类单位 i和 k之间的距离系数 , 其它符号与前面相同
。

将每一对 分类单位

的距离系数都计算出来后得相关矩阵M ( 0 ) (见附录 么 )
。

聚类运算采用非加权算术平均偶组法 ( u n w e i g h t e d p a i r名 r o 仁 p o e t五o
d u s i n `

a r i th m e t i e a v e r a g e s ,

即U P G M A )
。

其计算公式如下
:

/ p Z

D ; : ·

戈可
D ; p

n q :

+

— D
. 、 专
q /

今
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式中下角标表示类群或分类单位的编号
, p和 q是被结合的二个类群

, r
是结 合后的新类

群
, ” p

、 “ q 和
n r
分别表示类群 ”

、
q和

r
中分类单位的个数

。

将矩阵M ( ” ) 反 复 施行

聚类运算
,

每循环一次取最短距离法把一

个类群归并
,

炬阵减少一阶
,

依次得矩阵

M ( 1 )
,

M ( 2 )
, “
一

,

直到将所有的

分类单位都归并成一个类群为止 (运算的

循环过程见附录 2 )
。

最后将聚类运算结果绘成树系图 (图

1 )
o

全部数值运算以 F O R T R A N 77 语 言

编写程序
,

在 F A C O M M一 3 4 0 5型电 子

计算机上进行
。

,

图 1 树系图 (距离系数 U PGM A )

结 果 和 讨 论

(一 ) 本文的尝试说明
,

用多元聚合法对高等植物进行数值分类是可行的
。

根据运算

结果绘制的树系图不仅形象地显示出各分类运算单位之间的隶属关系
,

而且定 t 地表示

各类群之间的结合水平
。

把数值分类的结果与经典的分类加以比较
、

对照
,

有助于解决

经典分类上一些争议未决的问题
,

对过去的分类系统作些较合理的修正
。

(二 ) 数值分类的结果为中国米仔兰族隶下几个属的划分
,

尤其是锣木属A 琳 oo
r 。的

独立
,
提供了新的依据

。

在树系图上距离系数 1
.

2处作一虚线 (图 1 )
,

可以 清 晰地将

1 0个分类单位分成 4 个类群
,

它们即分别是锣木属A爪 。 or a 、

山株属AP 耘眯。解 i戈 15
、

米仔

兰属AB 忿o i a和雷棣属R e i o w a r a t i o d en a r o 。 。

锣木属的三个种 ( O T U I
,

9
, 1 0 ) 在距离

系数值 1
。

7 8 0 6。处才与米仔兰属的三个种 ( O T U 3
,

6
,

7 ) 聚合
,

较之于米仔兰属三

个种与山棣属三个种 ( O T U S ,
4

, 6 ) 的聚合点要更远
。

这与我们以传统的 比 较形

态学和解剖学方法研究的结果是相一致的
。

(三 ) 山棣属的三个分类运算单位率先成聚
,

说明它们的相似性程度最高
。

最近
,

D
。

J
.

M a b b e r
l e y ( 1 9 5 5 ) `吕〕把这三个种统统归并成一个种

: A冰
a 摊。加 i浑1 5 p o 不” ` o一

e九, a (W a l l
.

) R
.

N
.

P a r k e r 。

结合比较形态学方面的资料
,

我们认 为 M a b b e r l e y

的念见不尽合理
。

大叶山谏的花较大
,

径 6 ~ 7 毫米
,

小叶大
,

宽通常在 6厘米以上
,

厚革质, 而山株的花较小
,

径 2 一 3 毫米
,

小叶宽通常在 5 厘米以下
,

纸质至薄革质
,

两者是有区别的
,

将大叶山棣作为山谏的变种处理
,

或许较为合适
:

A p h a n a m i x i s p o ly s t a e h y a
(W

a l l
.

) R
.

N
.

P a r k e r v a r .

g r a n d i f o l i a ( B I
.

)

X
。

M
.

C h
e n , e o m b

. n o v . _ _ _ _ _
_

_ _ _

滩
.

g r a 九a i f o z i a B l
. ,

B i j d
r .

l : 1 6 5
.

2 32 5 ,

H a r m s i n E n g l
。 e t P r a n t l

,
N a t

.

P f l a n z e n f a m
。

3 ( 4 )
: 2 9 6

.

1 5 9 6, e d
。

2
,

i o b

( z )
: 1 2 7

.

1 9 4 0 , H
o w e t T

.

C h e n i n A e t a P h y t o t a x
。

S i n
.

4 ( l )
: 2 8

.

1 9 5 5, 中

国高等植物图鉴 2 : 5 7 0
.

1 9 7 2 ,
10 n o t a , 海南植物志 3 : 6 8

.

1 9 7 4 , 云南植物志 1 : 2 2 8
.

诊

争
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.

A
.
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.

H
。
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.
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。
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. 了
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。

)

W
a 1P
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。

1 : 4 2 9
。
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。

—
A g正a i a Pa 几a 九a 爪 i x i盆 P e l l e g r

。

i n L
e e -

F I
。

G
e n 。

In d o 一 C h i n e l : 7 6
.

1 9 1 1
, n o m

。 s u P e r f l
。

—
C再“ 殊 i o de 耳d r o 九 PS i e a t u ”限

H u ,
i n J o u r n

。

R o y
。

H o r t
。

S o e .

6 3 : 3 8 7
.

1 9 3 8
,

i n o b s
.

至于华山棣A p人a 林 a 、 i大 15 s i n哪
5 15 H o二 e t T

.

C h e n ,

我们认为其果实+ 分独特
,

果实心皮间有槽
,

基部收缩成短而粗的柄
,

与山棣明显区别
,

似仍保留种级为宜
。

附录 1 本文使用的O T U性状多态编码表
.

1
。

乔木 ( 1 )
,

灌木或小乔木 ( 2 )

2
。

幼枝无毛 ( 0 )
,

具单毛 ( 1 )
,

星状毛 ( 2 )
,

星状鳞片 ( 3)
,

鳞片 ( 4 )

3
。

叶轴圆柱形 ( 1 )
,

半圆柱形 ( 2 ) ,

具窄翅 ( 3 )

4
。

小叶互生 ( 1 )
,

近对生 ( 2 )
,

对生 ( 3 )

5
。

小叶无毛 ( 0 )
,

具单毛 ( 1 )
,

星状毛 ( 2 )
,

星状鳞片 ( 3 )
,

鳞片 ( 4 )

6
。

小叶先端圆钝 ( 1 )
,

急尖 ( , )
,

渐尖 ( 3 )

7
。

小叶基部圆形 ( 1 )
,

渐狭 ( 2 )
,

歪斜 ( 3 )

8
。

花两性 ( 0 )
,

杂性 ( 1 )
,

单性 ( 2 )

9
。

穗状花序 ( 1 )
,

圆锥花序 ( 2 )

10
。

花序腋生 ( 1 ) 腋上生 ( 2 )
,

顶生 ( 3 )

12
。

花序无毛 ( 0 )
,

具单毛 ( 1 )
,

星状毛 ( 2 )
,

星状鳞片 ( 3 )
,

鳞片 ( 4 )

1 2
。

花无柄 ( 0 )
,

有柄 ( 1 )

13
。

离曹 ( 0 )
,

尊深裂 ( i ) ,

尊浅裂 ( 2 )

24
。

花替无毛 ( o )
,

具单毛 ( i )
,

星状毛 ( 2 )
,

星状鳞片 ( 3 )
,

鳞片 ( 4 )

15
。

花瓣数目

16
。

花冠与雄蕊管分离 ( O )
,

贴生 ( 1 )

17
。

雄蕊管杯状 ( 1 )
,

坛状 ( 2 )
,

球状 ( 3 )

18
。

雄蕊管无附属物 ( 0 )
,

具附属物 ( 1 )

19
。

花药数目

20
。

花药数与花瓣数之比

21
。

花药排成一轮 ( 1 )
,

排成两轮 ( 2 )

2 2
。

药隔无附属物 ( O )
,

具附属物 ( 1 )

23
。

子房室数

24
。

每室胚珠数

25
。

子房无毛 ( 0 )
,

具单毛 ( 1 )
,

星状毛 ( 2 )
,

星状鳞片 ( 8 )
,

鳞片 ( 4 )

2 6
。

浆果 ( 1 )
,

葫果 ( 2 )

27
。

果球形 ( i ) ,

梨形 ( 2 )
,

椭圆体形 ( 8 )

2 5
。

果无毛 ( o )
,

具单毛 ( i )
,

星状毛 ( 2 )
,

星状鳞片 ( 3 )
,

鳞片 ( 4 )

2 9
。

子叶叠生 ( i )
,

并生 ( 2 )

30
。

子叶不融合 ( 0 )
,

融合 ( 1 )

.

括落内的数字表示该性状的场码
,

没有数字的为实侧数女性状
.

奋
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附录 2 获类运算过怪
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。
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。
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t
。
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