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提 典

估算了甘蔗 (翻 cch au r“ 。 f I宜 d玲 a r“ 仍 L
.

) 三个主要经济性状的遗传相关及其与环境

互作的大小
。

结果表明
,

每英亩蔗产量与每英亩糖产量有强的基因型相关
,

而与每吨蔗的糖

产量却没有这种关系
。

遗传参数的分析还表明
,

每英亩蔗产量具有最大的遗传进度
,

而每吨

蔗的糖产量重复力最大
.

故甘蔗品种改良中
,

同时提高品种单位面积的蔗产量和单位蔗量的

糖产量是可获得的
.

因子分析的结果说明
,

每英亩蔗产量和每吨蔗的塘产量之基因型方差都

达显著水平 , 不同土壤类型和新植蔗及宿根蔗的互作都影响着每英亩蔗产量
、

每英亩糖产量

和每吨蔗的糖产量的表型方差
。

因此
,

在甘蔗育种中要提高育种最后阶段的选择效率
,

排除

环境因子的影响是很重要的
。

关键词
.

表现型 , 基因型 , 重复力 , 新植蔗 , 宿根蔗

前
. J` .

合

洲.
,

当前绝大多数生产上使用的甘蔗品种都是经过杂交
、

选择
,

再经一系列的无性繁殖

选育而成
。

由于这种选择是据基因型的变异进行的
,

故这种育种系统对品种选育带来很

大好处
` “ 。

但经济上重要的三个性状如每英亩糖产量
、

每英亩蔗产量和每吨蔗的 搪 产

量都是数量性状
,

受环境因子的影响较大
,

故育种家们都非常重视在无性系和品种 (系 )

选择阶段
,

提高对这些性状的选择效率 〔 7 J
。

A l la m 〔 ’ 止〔 Z J
报道了甘蔗 的 上 述 三 个 主

要经济性状的广义遗传力比较高 , T ia 等 〔 . 〕 发现宿根蔗和新植蔗间
,

每公顷蔗产量和每

公顷塘产量的相关系数前者比后者大而显著
,

同时认为每吨蔗的塘产量重复力比较高
。

G e o r g e 〔 4 〕 ,

M a r i o t t i 〔 7 〕和 s k i n n e r 〔 。皿都报道过在甘蔗品种试验中存在着基因型与环

境的互作
。

然而在甘蔗育种最后阶段的选育过程中
,

对上述三个主要经济性状 间 的 遗

传
、

相关及与环境互作的研究
,

却很少报道
。

本研究试图分析在不 同环境条件下这三个主要经济性状在最后选育阶段中的遗传
、

相关及与环境互作的不同效应
,

为这些性状的改良和提高这些性状的选择效率提供理论

依据
。
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本研究是结合1 983年美国路易斯安那州甘蔗品种圃外试验进行
。

新植蔗和宿根蔗各

8个品种( 系 )
,

种植于路州蔗区有代表性的区域试验的六个试验点
,

其中三个点是属

沙质土
,

另三个点属枯重土
。

每个点的试验设计是随机区组设计
,

四次重复
。

对六个试验点所获得的资料进行方差和协方差分析
。

用 S ik n
en r 叮.

的 方法估 算每

英亩塘产最
、

每英亩蔗产盆和每吨蔗的塘产盆的广义遗传力 , 遗传方差
、

协方差
、

基因

型相关等的估算
,

按M a ir ot t i
`

. 的方法进行 , 按 H go ar ht 〔 . 〕的方法计算遗传变异 系数

和遗传进度 , 按 T r i p at 价
` ’ .

等的方法估算重复力
。

同时所得的数据 进 行 了 8 x Z x

2 的的因子分析
,

业用 A le at o r 了模式或模式 l ( S o a r l 〔 ” 〕 )估算每一个因子的方差组成
。

.

试验结果和分析

从每英亩糖产 t
、

每英亩蔗产 t 和每

吨蔗的糖产且在六个试验点的综合分析结

果表明 (表 l )
,

每英亩塘产 最 与 每 英

亩蔗产最之间
,

表现型
、

基因型和环境的相

关系数都比其它性状间的相关系数要大 ,

每英亩搪产 t 与每吨蔗的塘产最间
,

表现

型和环境的相关系数较大
,

而基因型相关

系数比较小 , 每英亩蔗产量与每吨蔗的搪

产里间
,

基因型相关呈极弱的负值相关
,

未

达显著水平
。

结果表明
,

生产上所需的品

质性伏 (如每吨蔗的塘产里 ) 与产盆性状

(如每英亩蔗产量 ) 之间
,

业没有很重要

的相关关系
。

这说明
,

甘蔗的品质性状与蔗

茎产 t 性状间业不存在相互抑制的负向关

系
。

因此在路州的甘蔗品种改良中
,

选育出

蔗茎产盆和蔗茎蔗糖分含最都高的品种是

可能的
。

这与 M a r i ot t i ,
报道的 相一致

。

表 2 的综合分析结果表明
,

每英亩蔗

产 t 在遗传力
、

遗传变异系数和遗传进度

等三方面都较另二个性伏高 , 而每吨蔗的

箱产里遗传变异系数和遗传进度最低
。

这

说明就整个路州的甘蔗生产条件而言
, 进

行品种每英亩蔗产盘性伏的改良比每吨蔗

表 1 三个主共经济性状的相关
.
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.

六个试脸点 的蛛合分析结 果 (表 2 同 )
.

. ’

达 1 % 的盆若水准
.

表 中 的 ( 1 ) ( 2 )

( 8 ) 分 ,.I 表示辛英亩枪产 t
、

每英亩蔗产全
、

每吃蔗 的格产全
.

以下备表同
。

劝护

表 2

性状

三个主要经济性状的遗传参教

平均值

《公斤 )

H

(% )

。

C
。

V

(% )

△ G
’

(% )

J甩八U口口叮̀,上2

…
J弓,白几̀

352

..............ó.

58
内OO臼口口介口

ì附|l一!一
`

曰

( 1 ) 2 6 4 1
。

2 0

( 忍 )

( 8 )

2 90 2
。

0 0

9 1
。
0 5

6 4
。

7 9

8 5
。

3 1

70
。
4 3

份



护

谭中文等
:

甘蔗的遗传相关及与环境互作的研究

协

的塘产量的改良要容易获得 ; 而每吨蔗的糖产量改良的潜力是有限的
。

在不同土壤类型和不同栽培制度条件下
,

每英亩蔗产量和每英亩搪产量不管在沙质

土或粘土类型中
,

宿根蔗的此二性状在遗传力
、

遗传变异系数和遗传进度三方面都比新

植蔗大
,

而每吨蔗的糖产量则彼此相差不多 (表 3 )
。

这与A n a m 〔 `

等报道的 结 果相

一致
。

结果表明
,

在宿根蔗中进行前二个性状的改良比在新植蔗中进行改良效果要好得

多
。

但从表 3 还可知道
,

新植蔗和宿根蔗在沙质土中
,

其遗传力和遗传进度均比在粘土

中高
。

这说明提高沙质土中新植蔗和宿根蔗的每英亩蔗产量和每英亩塘产量还是很有效

的
。

表 3 新植蔗和宿根蔗三个主要经济性状在不同土滚类型中估算的遗传参数

(公斤 ) ( % )
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三个性状的重复力 (表 4 )
,

其综合

分析的结果表明每吨蔗的糖产量重复力最

大
。

而在沙质土中
,

每英亩蔗产量的重复

力最高 , 在粘土条件下则每吨蔗的搪产量

再次表现为最大
,

但在沙质土中此性状的

重复力最小
。

综合分析的结果与 T ia , , :

等的报道相符
,

而在不同的具体土壤环境

条件中
,

这三个性状的重复力则表现不同
。

结果说明
,

在整个路州甘蔗生产条件下其

品种改良过程中
,

每吨蔗的搪产量在新植

表 4 三个主要经济性状的重复力 ( R )

性性 状状 新宿蔗间间 新宿蔗间的重复力力

的的的重复力力力力力力力力力力力力(((((综合分析 ))) 在沙质土土 在粘土土
条条条条 件 下下 条件下下

((( 1 ))) 0
。

15 333 0
.

0 6 333 0
。
3 8 444

((( 2 ))) 0
。
2 4333 0

.

5 52二二 0
。
0 2 666

((( 3 ))) 0
.

5 2 2二二 0
。
0 1 111 0

。
8 6 1二二

米达 1 % 显著水 准

蔗和宿根蔗之间
,

此性伏的重复表现较可靠
。

故在育种的早期阶段便可用此性状为主要

的选择对象进行选汰
,

而每英亩蔗产量和每英亩糖产量的重量复力较低 (分别为。
.

2 43 和

。
.

1 5 3 )
,

说明更易受环境条件的影响
。

因此
,

在育种的最后阶段的选择
,
应从这 两 个

协
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性状为主要的评价性状
。

三个性状的因子方差分析估值如所期望的那样 (表 5 )
,

每英亩蔗产量
,

除G X S和

G x S x C的交互作用未达显著水准外
,

其它都达显著和极显著水平
。

这些结果与 E s p i n -

。 s a
`

. 〕 的发现是极相似的
。

但对于每英亩糖产量和每吨蔗的糖产量这两个性状
,

却分

别只有因子 C和 5 K C及因子 G和 5 x C的互作达到极显著和显著水准
。

另外
,

不同土壤类

型和栽培制度 (新植与宿根 ) 都会严重影响上述三个性状的表现
,

从方差组成分析
,

这两

个因子的互作方差约为上述性状各基 因型方差的 5
.

3
、

1
.

9和 1
.

1倍
。

而各因子间互作方差

总值分别是各性状基因型方差的 7
.

4
、

2
.

7和 1
.

6倍
。

结果表明
:

每英亩塘产量与环境的互

作较大
,

其次是每英亩蔗产量
,

而每吨蔗的塘产量相对较小
。

究其原因可能是与各性状的

组成因素有关
。

前者的组成因素包括了后两者
,

而每英亩蔗产量的组成因素则是次级性

状
,

如有效茎数
、

单茎重等 , 每吨蔗的塘产量主要因素是蔗茎蔗搪分含量
。

故最终目的

产品性状每英亩塘产量
,

包含的组成因素较多
,

受环境因子的影响最大
,

而每吨蔗的塘

产里则较小
。

这就进一步说明不同的数量性状
,

其各自受环境的影响及与环境的互作大

小不同
。

因此
,

为了区别这三个性状与不同环境因子互作的大小和提高这三个性状的选

择效果
,

甘蔗无性系或品种的选育阶段
,

应在不同环境类型的地点进行试验
,

而同一试

验点必须种植同一套品种或材料最少 2 年或 3 年 (若二年宿根栽培制度 )
,

才能更好地

排除各环境因子对基因型的影响
。

奋

.

表 S 三个主共经济性状的 8 x Z x Z因子分析的方差

-
~ ~

-
~ ~ 一

一
. ~ ~ 一~

一

一
一

~ ~ ~ - - - - , 、 、

方 差
变异来源

方 差

( 1 ) ( 2 ) ( 8 )

墓 因 型 ( O )

土城类型 ( S )

栽培制度 ( C )

G X S

0 x C

5 x C

0 x 5 x C

误 差

22 0 143 3
。

57 1

23 020 6 2
。

00 0

1 20 5 4 4 20
。
0 0 0二

18 65 147
。

7 14

213 863 8
。

5 7 1

11 76 00 00
。

00 0二

4 4 22吕5
。

7 14

1 196 31 5
。

79 0

6 3
。

1 47二

7 7
。
2 21二

2 68
。

3 36二

20
。

2 33

30
。

0 09
.

11 8
。

14 8二

3
.

2 80

1 0
。

妞7 3

9吕5
。

0 7
.

5 58
。

8 4

2 7 0
。
0 1

12 1
。

2 2

1 4 5
。

2 5

1 12 7
。

5 1二

13 3
。

8 7

4 1 3
。

5 1

龟

.
5 % 显著水准 二

1 %盆若水准

讨 论

(一 ) 在当前路州甘蔗育种水平下
,

要进一步改良每吨蔗的塘产量是有限的
,

故在

保持此一性状现有水平的基础上
,

在育种的最后阶段
,

应以每英亩蔗产量和每英亩搪产

, 为主要的评价性伏
。

口
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(二 ) 每英亩蔗产量和每英亩塘产量无论是新植蔗还是宿根蔗
,

在沙质土中均比在

粘土中的改良有效 , 同时宿根蔗比新植蔗的改良潜力要大
。

在育种过程中
,

应注重宿根

性能的选择
。

(三 ) 在新品种的选育过程中为更好地排除环境因子对每英亩塘产量和每英亩蔗产

量性状基因型选择的影响
,

提高最后阶段的选育效率
,

应在不同环境条件下进行 3 年以
_

七的试验
。

协
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