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广东香蕉肾状线虫病的分布为害

及 病 原鉴 定
’

黎少梅 许克林 黎春生 ~冯 岩 ~

( 植保 系 )

必

铸

提 要

通过对广东省香蕉( M u sJ a: a na毛。 u r)主要产区东莞
、

高州等地调查
,

发现香蕉肾状线

虫不但分布普遍
,

而且有些地方虫口密度很大
。

在 70 个根和土样中有肾状线虫的占6 1
.

4 % 虫

口 密度可高达 1 7 5 4 / 1。。克干土
。

肾状线虫仅以年青雌虫侵染香蕉根
,

以虫体前部插入皮层取

食
,

营半内寄生生活发育至成熟
。

成熟雌虫固着在靠近内皮层处取食
,

侵染香蕉根引起侵染

点附近内皮层细胞壁加厚
,

容易断裂 ; 内皮层
、

中柱鞘和维管束薄壁细胞融合成合胞体
,

每年

4 月中旬至 5 月下旬为侵染发病高峰期
。

根据形态待征
、

生活史和寄主范围
,

初步鉴定主要

种群是肾形肾状线虫 ( R o t y l c o e 孔u 不u s ,℃ n汀o r , h ￡5 L i
n f o r d a n d 0 11,

e
i

r a ,
1 , 4 0 )

。

关锐词 肾形肾状线虫 , 分布 , 为害 , 组织病变
;

香蕉

前 言

近年来我们对广东香蕉主产区调查结果表明
,

肾状线虫病不仅发生相当普遍
,

而且

对香蕉根损害十分严重
。

E dm
u ds ( 1 9 7 1 ) 曾报道肾状线虫引起芭 蕉 根坏死 ` 3 ’ ;

但迄今

国外尚未见关于香蕉肾状线虫病的系统报道
; 国内曾报道从福建

、

广东和广西三个省的

小麦
、

玉米
、

丝瓜
、

芭蕉和香蕉 等 22 种作物的根系发现 肾形肾状线虫 ( R
.

er 雨了or m 玄: )
,

并测量了 10 ~ 20 条线虫进行各阶段形态特征研究
,

但无明确指出其研究的线虫来自香蕉

根 系“
’ 。

为此
,

从 19 8 4年 11 月开始
,

我们对此病进行 了比较系统的调查研究
。

材 料 和 方 法

( 一 ) 采集分离

在广东香蕉主产区东莞
、

高州等地
,

采集香蕉根及根际土
,

用解剖根直接分离法和

浅盆漏斗间接分离法分离线虫
` 2 ] ,

固定线 虫用 T A F液
。

( 二 ) 侵染取食及组织病变

侵 染取食研究是通过光学显微镜和扫描 电子显微镜观察香蕉病很受侵染倩况
。

扫描

样品按常规方法处理
。

, 冯志新教授汁本文提 出宝责意 见 ;刘国项
、

李和庆参加部分试验工作 ; 杨 末耀和章潜 才同志帮劝

电镜扫描和显徽摄影 ; 黄清珠老师
、

郑玉梅副教投帮助石蜡切 片和观察分析组织 病变
,

特此致谢
。

, ,
保植 系 1 9 8 6届毕业

198 6年 1 2月 2 3 日收不每

奋
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侵染高峰期研究是在华南农业大学香蕉园 ( 下称蕉园 )定期采集病根
,

.

在双 目解剖

镜下检查受侵染情况
,

并计算出一定长度根的侵染点数目
。

组织病变研究是把病根按常

规处理脱水包埋后进行石蜡切片
,

在显微镜下观察研究
。

( 三 ) 病原鉴定

1
.

形态特征鉴定
:

以年青雌虫
、

成熟雌虫
、

幼 虫
、

雄虫及卵的形态特征进行鉴定
。

2
。

生活史观察
:

于 19 8 6年 5 月至 6 月份在室内盆栽条件下进行
,

用蕉园病土接种

香蕉
,

接种用香蕉经 55 ℃热水浸根 30 分钟消毒
。

接种后定期取根样检查
,

计算线 虫从开始

侵染到出现二龄幼 虫的时间
。

二龄幼虫开始出现后迅速转移到室内 (温度条件与盆栽的基

本相同 )放在盛有自来水的凹玻片中保湿
,

观察从二龄幼虫到完全蜕皮变为年青雌虫的历

期
I ` ] 。

3
。

寄主范围试验
: 供试病土及野生杂草寄主均采自蕉园

。

本试验采用两种方法
:

( 1 )室内接种
。

在网室盆栽条件下进行
,

用病土播种各种供试植物 ( 烟草和白菜移植无

病苗于病土中
,

马铃薯用块茎繁殖 )
,

经过 3 0~ 53 天后取根检查
。

( 2 )直接采集蕉园野

生杂草根检查
。

上述两种方法均以线虫能侵染发育形成卵囊并产 卵的定为寄主
。

钾

试 验 结 果

( 一 ) 分布及为容

调查结果表明
,

香蕉肾状线虫病在广东不仅分布十分普遍
,

而且病原群体数量在一

些地方还相当大
。

在采集的70 个样本中
,

有43 个分离到肾状线虫
。

虫 口 密 度 高达 17 5 4

条 / 1 0 0克干土
。

此病在本省的广州
、

花县
、

番禺
、

增城
、

中山
、

开平
、

台山
、

新会
、

新

兴
、

东莞
、

博罗
、

高州
、

吴川
、

海口和凉中等县市均有发现
。

肾状线虫侵染香蕉根
,

引起根变色腐烂
,

侵 染高峰期严重影响根的吸收机能
,

从而

使植株生势衰弱
。

( 二 ) 任染取食及组织病变

肾状线虫仅以年青雌虫侵染香蕉根 ( 图版 n 一 l )
,

以虫体前部插入皮层取食
,

营

半内寄生生活发育成熟
,

成熟雌 虫在接近内皮层处固着取食 ( 图版 亚一 2 )
。

此线虫可

以侵染香蕉幼嫩新根的任何部位
,

每年以 4 月中旬至 5 月下旬为侵染高峰期
。

在 4 月 15

日采香蕉根检查
,

发现严重的每厘米有 3 个侵染点
。

至 6 月以后侵染逐渐减少
,

秋冬季

则很难发现侵染
。

肾状线虫侵 染香蕉根 引起根坏死变色 , 内皮层细胞壁加厚并且容易断裂 ( 图版 n 一

3 ) ; 内皮层
、

中柱鞘和维管薄壁 细胞融合成合胞体 ( 图版 互一 3 )
。

在比较幼嫩的限

上
,

组织病变范围可达根围的
`

八 ( 图版 l 一 2 )
。

( 三 ) 病原鉴定

1
.

形态特征
:

我们在本校燕园和广州黄埔区的香蕉根和根际土壤中采集到的肾状

线虫的测最数据
:

幼虫 ( 10 )
: L = 3 57

.

5一 4 3 1 、 m ( 3 7 9
。
9 ) ; a = 一5

.

9~ 2 2
.

9 ( 2 0
.

7 ) ;

b = 4
。
2 ~ 5

。

4 ( 4
。

6 )
; e = 14

.

5~ 17
.

5 ( 1 6
。

5 )
; 口牛1

·

民为 1 3~ 1 4
。

3 、 L
m ( 1 3

。
7 )

。

雄虫 ( 1 0 )
:

御

-

众
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L = 3 2 6
。

3wt 4 3 5
。

5 卜。m ( 3 8 7 ) ; a = 2 2
。

6一 3 1
。

6 ( 2 5
。

6 ) ; b = 3
.

4 5
。

3 ( 4
.

5 )
; e = 1

。

7~ 2
.

7

( 2
.

1 ) ; 口针长为 1 1
.

7~ 1 4
.

3 [
;

m ( 1 2
。

9 ) ; T ( 4 ) = 3 3
。

2~ 4 0
。

6 ( 3 8
.

8 ) , 交 接刺长为 1 3
.

0

~ 2 0
。

8 ; m ( 1 7
。

6 )
;
引带长为 5

。

2~ 7
。

8 : m ( 6
。

9 )
。

年青 雌虫 ( 1 0 )
: L = 3 3 4

。

1一 4 0 4
。
3 林m

( 3 7 3
。

2 ) , a = 1 9
。

6~ 2 3
。

4 ( 2 1
。

5 )
; b = 3

。

3~ 3
.

9 ( 3
。

6 )
; b , ( 4 ) = 2

.

4~ 2
。

7 ( 2
。

6 ) , e 二

2 3
.

5~ 1 8
.

6 ( 1 5
.

8 ) ;
e 尹 = 2

.

2~ 3
。

0 ( 2
.

5 ) ; V = 6 8
.

1~ 7 2
。
5% ( 7 0

.

46 ) , 口针长为1 5
。

6~

1 8
.

2 一i m ( 1 7
.

3 ) ; 0 ( 4 ) = 1 0 0~ 1 0 3% ( 1 0 1
.

9 ) ; 尾部腹 环数为 2 1~ 2 5 ( 2 3 )
。

成 熟 雌 虫

( 5 )
:

虫体肾形部分
: L = 2 4 7~ 3 4 5

.

4 o m ( 2 9 8
.

4 ) ;宽 = 1 0 6
。

6~ 1 5 6
.

5 协m ( 1 2 6
.

4 ) ; 卵

( 5 )
: L = 9 3

.

6八 1 0 1
.

4 ; m ( 9 7
。

1卜宽
= 3 5

.

4~ 4 1
.

6 : m ( 3 9
.

7 ) , 卵 囊直径
= 0

。

4 7~ 0
。

7 8

~
,

卵囊半球形
,

外常粘有土粒
。

我们所测量样本的幼 虫
、

雄虫
、

年青 雌 虫 和成熟雌虫 ( 图版 工 ) 和卵囊 ( 图版 亚一

4 ) 的形态特征基本符合 L i fn or d等原定种人的描述
` 落 ’ , 但幼 虫口针稍短

,

雄虫尾较短
,

C值有一定差异
,

但原定种人描述的雄虫 C值只有一个测量数据
,

没有幅度
,

因而较难比

较
。

成熟雌虫肾形部份长度较小
,

差异较大 ; 但根据我们观察的雄虫和成熟雌虫的测量数

据和形态特征以及幼虫尾部比年青雌虫明显粗短而圆等特征均基本符合 is dd ig i 1 9 7 2年

对该种的描述
“ ’ 。

综上所述
,

我们认为仍可定为肾形 肾状线虫 ( R
. r
en ￡了or m 招 )

。

2
.

生活史
:

肾状线虫成熟雌虫产卵 于胶质卵囊中
,

卵囊里常有雄虫
,

雄虫的数量 因

卵囊的成熟程度而异
,

在刚形成的卵囊里
,

雄虫可多达 27 条
,

以后逐渐减少到一般 4 至

5 条
,

成熟后期的卵囊几乎没有雄虫
。

二龄幼虫从卵囊中孵出后
,

在清水中经三次蜕皮

变成年青雌虫或雄虫
,

第一和第三次所蜕的皮明显留在虫体上 ( 图版 I 一 5 )
。

在 5 一

6 月份
,

在室内盆栽条件下从年青雌虫侵染至形成卵囊产生二龄幼虫共需 23 天
,

从二龄

幼虫到形成年青雌虫共需 10 天
,

即从年青雌虫到重新发育成年青雌虫的历期为 33 天
。

3
.

寄主范围
:

在网室盆栽条件下
,

此线虫可寄生在 7 科 13 种植物上
:

玉蜀黍 ( z ae

扭 a y S L 。

)
、

黄瓜 ( C u e u m 玄5 s a t玄v u s L
。

)
、

西瓜 ( C 玄t r u 艺艺u s 不a n a t u s
( T h u n b ) M a n s -

f e ld )
、

节 瓜 ( 丑 e川作 e a s a 孔乞s p 玄d a C o g n , V a r 。 e h i e h q u a H o w
。

)
、

丝 瓜 ( L “ f f a

a e “ t叭 g u l a R o x b )
、

番 茄 ( L y e o p e r s f e o n e s e u l e摊 t “ m M i l l )
、

菜 豆 ( P h a s eo l u s

, u l a g a r 宕S L
。

) 长赶豆 〔V 艺g n a s 已 s q“ i p e d a 落玄5 F r a w i r t h
.

( D o l乞e h o s s e s q u i p e d a工玄s

L
。

) 〕
、

菜心 ( 丑
r a s s j e a e h玄。 e炸 s宝5 v a r

.

t s a i 一 t a i )
、

芥蓝 ( B
r a s s玄e a a 不h o g艺a b r a B a i

-

l e y
.

)
、

白菜 (丑 r a s s玄e a p e瓦￡, e n s玄s 尺 u p r .

)
、

葛苗忆
a e t u e a s a t主v a 毛

.

)和萝白 ( R a -

p h眺 “ , sa 行 v u “ L
.

)
。

其中
,

黄瓜和番茄为敏感植物
。

未发现侵染的有水稻 ( o yr az
s a t云v a L

。

(
、

小麦 ( 丁
r 玄t艺e u o a e s t 玄v u 、 L

.

)和马铃薯 ( 5
0 艺a n u n 才“ b e r o s u o L

。

) 田间

杂草寄主调查可以寄生的有 4 科 5 种植物
,

其 中包 括野览 ( A椒 rQ叭 ht us vi r似 is p L
。

)

胜红蓟 ( A g e r a t u附 e o n y z o 京d e s L
。

)
、

干莲草 ( 石
: 2 1弃 t a p r o s才r a才e L

。

)
、

飞 扬 草 ( E u -

p h o r b 葱a h i r t a L
.

v a r .
t夕p ￡e a L

。

) 和甜麻 ( c o r e h o r u s a e u t a n 叮u l u s L a m
。

)
。

其 中

胜红蓟为敏感植物
:

未发现侵染的有光头稗子 〔E e h 艺n o e h 恶o a e o艺o n u m ( L ) L i n k〕
、

蟋蟀草 〔E z e u d京” e 宝n d玄C a
( L )

.

G a e r t n 〕 地毯草 〔A x o n o p u s e o川 p r e s s u s ( SW
。

)

B e a u v 〕
、

鉴散房花耳草 ( O l d e 。 不a n d玄a e o r y o b o s a L
`

) 耳草 〔0
. a u r 畜e u l a r 京a ( L )

必
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F 一

M u e l le r〕 和莎草 ( C y p e r .` 5 r p t u 叮 d u s L
.

)
。

讨 论 和 结 果

(一 )通 过形态形征
、

生活史和寄主范圈鉴定
,

香蕉肾状线虫病的主要病原是肾形肾

状线虫 ( R
。 r e n 东f o r爪 `S )

。

(二 )肾形肾状线 虫引起的香蕉根组织病变基本上与 v o vl as 1 9 8 5年报 道 在芭蕉根上

所引起的相同
` . ’ , 不同的是我们发现此线 虫还可引起香蕉根内皮层细胞壁 加 厚并容 易

断裂 ( 图版 l 一 3 )
。

(三 )香蕉肾状线虫病是我国新记录的一种香蕉病害
,

引 起 香 蕉 根的损伤是很严重

的 , 但对它 引起的各项生理指标的变化及对产量的影响则还有待于进一步研究
。

(四 )根据文献报道
. ’ ,

肾形肾状线虫可侵染马铃薯
,

但 我们 的试验结果则是否定

的
,

这可能是由于线虫生物型或马铃薯品种不同所致
。

(五 ) 由于田间发病高峰为 4 月中旬至 5 月下旬
,

因此
,

我们认为控制香蕉肾状线虫

病的各种措施宜在 3 月到 4 月上旬进行
。

《六 )鉴于目前肾形肾状线 虫在广东分布十分普遍而且寄主范围很广
。

因此
,

木省新

区发展香蕉时
,

建议考虑用试管苗 ( 此法可兼防香蕉束顶病等主要香蕉病害 )
,

同时注

意选用无病地种植
。

如果一定要用病地种植
,

则应先施用杀线虫剂进行土壤消毒处理
。

娜

.

引 用 文 欲

〔 1 〕 尹淦金罗
:

肾形线虫生活吏各阶段的形态特征
,

《 动物学杂志 》 ( 1 ) 19 8 5 :
29 一 32

。

〔 2 〕 许克林
:

植物线虫的采集分离和 固定
,

《 森林病虫通讯 》 ( 3 ) 19 84
:

43 一4 5
。

〔 3 〕 E d m u n d s ,

J
.

E
。 ,

1 9 7 x A s s o e i a t i o n o f R o 亡y l己,: e l: r̀ 乙一̀ 5 r e ” I’ I o r m is , i t h R o b u s t a

b a n a n a a n d C o ” 1,” e l` n a s p
. r o o t s i n t h e w i n d下 a r d I s l a n d s .

T r o p
.

A g r i e 。 ,
4 9 ( 1 ) : 5 5一 6 0

。

〔 4 〕 J
J

i
n f o r d

,

M
.

B
.

几 n d O l i v e i r a ,

J
.

M
。 ,

一9 4 0 R o t y l e ” eh “ Iu s r e ;: i f o ,
·

巾 f s o o v .

` e n . , n . s p
. , a n e m a t o d e p a r a s i t e o f r o o t s .

P r o e .

H e lm i n t h
.

S o e .

W a s h
. ,

7 ( 1 ) * 3 5一 4 2
。

〔 与 〕 5 i d d i q i
,

M
.

R
. ,

29 7 2 R o r y l e , Z c h : ` l: ` s ,℃ , z` Io r州 f s I n W I l l m o t t
,

5
. e t a l

.

C
.

I
.

H
.

D e s e r i P t i o n o f P l a n t
一
P a r a s i t i e N e m a t o d e s s e t l ( 6 )

.
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