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桂油
.

生
’

产 工 艺 的探 讨
’

陈尊典 谭违
今

提 要

本文研究了在桂油生产中
,

不同工艺条件对桂油出油率和桂油质且的形响
。

主要研究了

原料状态 (切碎与不切碎 )
、

蒸馏速率 ( 3 5k ` /风二 五
、

7 o k ` / 。 , ·

h
、

z o s k` /m l ·

h
、

i 4 o k ` / m 盆通 )

和蒸馏方式 (水上蒸馏与水中蒸馏 ) 等三因素进行试脸
。 `

试验结果表明
:

上述诸因素对出

油串均有显著的形响
。

其中以水上蒸馏效果最显著
,

不但提高出油率
,

缩短蒸馏时间
、

而

且挂油质 t 也较高 , 原料切碎优于不切碎 ; 蒸馏速率四个水平以了。 k ` /` 名·

h为最佳
。

关 . 月 梢油 , 桂油 , 肉桂

前
·

言 争

肉桂 ( e 。̀ 。 a 、 o m “ , e a s s i。 于 r o s l ) 又 名玉桂
,

属樟科
,

樟属
,

为常 绿 乔木 ” 。

其枝叶用水蒸汽蒸馏所得的挥发油称为桂油
,

它是一种成份复杂的精油
,

外观为黄色或

黄捺色液体
,

主要成份为桂醛 ” 金“ ’ ` , , ` 。 ” 桂油质量的好坏
,

以桂醛含量的高低衡量

之
.
出口的桂油含醛盆要求在 8弓%以上

` ” 。

桂油生产在我国巳有一百多年历史 , 多年来
,

操作方法及生产设备巳作 了 一 些 改

进
,

但目前还停留在土法生产的基础上
,

各地操作条件有些差异
,

生产工艺控制不严格
,

因而影响出油率
。

一

许多文献
’ 气

} ) . ’ ` . ” “ ’
对桂油生产都有描述

,

但不同工艺条件对桂油

出油率和桂醛含量的影响未见报道
。

为了探明各种工艺条件对挂油出油率和桂油质最的

影响
,

本文着重研究了蒸馏方式
、

蒸馏逮率和原料状态三因素对桂油出油率和含醛 t 的

影响
,

摸清它们的规律性
,

找出最优的生产工艺
,

为生产提供依据
。 砂

材 料 和 方 法
( 一 ) 材科

试验用桂枝叶于 1 9 8 5年 12 月 10 日取 自广东省德庆县高良区万星乡
。

该叶于 9 月下旬

采于新屋洞集山松桂混交林
,

桂枝叶晒干后
,

扎成大捆
,

每捆干重 6 ~ s kg
,

共 1 6 o k g露

天堆放于屋旁空地
,

俗称
“ 叠叶

” ,

取回试验时已
“
叠叶

”
二个月以上

。

本校林学专业 86 石张葱
、

序超林同志参加却分实脸工作 , 丈中数理 挽 计布份承何咯寿副教授

提出宝贵意 见
。

特此致谢
.

1 9 8 7丰 4 月 29日收鹅
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试验前将枝叶和包装运输过程中的脱落叶分别进行混匀
,

按比例进行随机取样
,

每

份枝叶的总重量为 1
.

5枯
,

用塑料编织袋包装后备用
。

经测定桂枝叶的含水率为 9
.

4%
。

.

( 二 ) 蒸馏装置

试验装置如图 1所示
,

原料装于蒸馏甄 ( 1 )中
,

用电加热进行蒸馏
,

枝叶中的桂油随

水蒸汽蒸 出
,

由甄盖 ( 2 ) 的导气管引入冷凝器 ( 3 )冷凝
,

馏出液经三个串联的油水分离

器 ( 4 )进行油水分离
,

因桂油比水重
,

沉于器底
。

由第三个油水分离器流出的水加入甄 1

中
,

以保持一定的液位
。

蒸馏颤 1直径为 3 00 ~
,

高 50 0

~
,

颤底安装 4 支电热器
,

每支 2 。 s k w
,

距 底 2 00 ~
处有一筛板

,

颤盖与甄联接采用
“

水封
” ,

颤侧有一回液管 ( 7 )
,

颤及颤盖均用石榴绳保温
。

冷凝器 ( 3 ) 是根据桂油特性自行设

计的一种结构特殊的冷凝器
,

它可以

满足桂油蒸汽冷凝的需要
。

油水分离

器 ( 4 )为漏斗状
,

上部用金属制造
,

下

部为玻璃量筒
,

可直接读取桂油的读

数
,

金属与玻璃接 口 用胶粘剂粘合
,

一二级油水分离器的口 径为 2 50 ~
,

第三 级 口 径为功 o

~
。

( 三 ) 方法

本试验选定原料状态
、

蒸馏速率

和蒸馏方式三个条件
,

研究对出油率

和含醛量的影响
。

试验选用的因素和

水平见表 1
。

表 1 试验选用的因索和水平

井碑乡巍{
A 原料

· `

{
B , 馏
礴 阵

蒸馏

水 犷之 } 状 态 {` k g /m .2 助 …方 式~

1

A
!

不切碎
{
B : 3 5` 2

·

s k w ,

A
·
切 碎

I
B么 7。` 5一` W ,

C : 水上
蒸 馏

诊

C :

水中
蒸 馏

B 3 1 0 5 ( 7
。

s k w )

!
B ` ; 4 0 ( , 0

.

0*

不切碎原并长约 30 ~ 35 c m
,

切碎的枝叶长约

2~ 3 e鱼
. 。

水上蒸馏原朴放于 筛板上
,

不 与水接触
,

水

中蒸馏原朴全部浸于水中
。

乡

{{{
!!!

上上
一

孟丁111
武武

--- 〕二三若艺;竺 ,,

111段
…悉川川 竹

”

1
。

蒸馏瓶
5

。

筛板

图 i

2
。

瓶盖
6

.

加热器

3
。

冷凝器
7

。

回液管

4
。

油水分离器
8

。

水封

试验装置示意图

`
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蒸馏前
,

先将桂枝叶放在水中浸泡 24 小时
,

根据随机试验代号号码所要求的工艺条

件进行操作
。

每个代号重复作三次试验
,

分别测 出每锅 的出油率
。

将同一工艺 条件三次重复的桂油收集在一起
,

用亚硫酸氢钠法测定其含醛量
。

结 果 和 分 析
.

桂油三因素试验的各种组合和结果见表 2
。

( 一 ) A
、

B
、

c 三因寨对出油率的影响

为了分析各因素影响的显著性
,

按方差分析方法进行计算
,

A
、

B 、
c 三因素试验

对出油率的方差分析见表 3
。

班 2 三因众试验的组合和结果

A
, (不切碎 ) A : (切碎 )

C : (水上 ) C : (水中 ) C : (水上 ) C : (水中 )

油里)

醛%
桂含(代号油量)

醛%
桂含̀

概
’

…豁
出油率

.

( % )

出油率
.

( % ) 弩洲鸳
出油率

.

( % )

今
代号油最)代号

产扭山少让川
:

几卜
_

少月二血业一
_

扣泛亡
_

_

材
)

’

燕
’ 88 一

…
( 12 )

卜
价

B -

0
。

6 5

盆老绘笋`\
、 : 3 )

{
}

0
。

6 5 1 8 9
.

0

0
。

7 7

!

( : ` 。

J:::;
1

0
.

0 5

…
。
一

1 ……
。
一

“ 5 ,

…
。

’ ` 8

{
“

·

2

…
` , 6 ,

}
。 ’

5了

…
。 “ 。 ·

… {。
·

5`

8 3
。

3

. 指干基

.
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从方差分析表 3中可以看出
,
各因素对出油率特别显著影响的有 C ( 蒸馏方式 )

、

B ( 蒸馏速率 ) 和二因子互作 A x C ( 原料状态 义蒸馏方式 )
、

三因子互作 A 丫 玲 x C

表 3 出油率的方差分析裹

诊
变异来源 } 自由度 平方和 ! 均 方 } F 值 ! F 。 。 。 。 F 。 。 。 :

A

B

C

A x B

A x C

B x C

A x B x C

误 差

0
。

0 2 04

0
。

32 3 0

0
。

5 6 9 8

0
。

0 0 36

0
。

0 6 9 8

0
。

0 4 2 8

0
。

12 0 3

0
。

2 1 3 1

0
。

0 2 0 4

0
。

1 0 7 7

0
。

5 6 9 8

0
。

0 0 1 2

0
。

0 6 9 8

0
。

0 1 4 3

0
。

04 0 1

0
。

0 0 6 7

3
。

04

1 6
。

0 7二

8 5
。

0 4
’ .

0
。

1 8

1 0
。

4 2二

2
。

1 3

5
。

9 9二

4
。

1 5

2
。

9 0

4
。

1 5

2
。

90

4
。

1 5

2
。

9 0

2
。

9 0

7
。

5 0

4
一

4 6

7
。

5 0

4
。

4 6

7
。

5 0

4
。

4 6

4
.

4 6

3383111

总 的 1
。

3 6 2 8

诊 衰 4 水上燕翻出油率的方差分析表

变异来源 {自由度 平方和 均 方 F 值 F o 。 0 0 F o 。 o -

0
。

08 2 9 0
。

0 8 2 9 1 0
。

6 3二 4
一

4 5 8
。
4 0

38
丹D

,上

A x B

误 差

0
。

2 6 4 1

0
。

0 8 0 2

0
。

1 2 4 9

0
。

0 8 80

0
。
0 2 6 7

0
。
0 0 7 8

1 1
。

2 8

3
。
4 2

3
一

2 0

3
一

2 0

5
。

1 8

5
。

l a

总 的 2 3 } 0
。

5 5 2 1

介

·

A一原朴状态 B一簇馆速率

( 原料状态 x 蒸馏速率 x 蒸馏方式 )
,

其余皆不显著
。

由于 A x c 和 A x B x

C 对出油率有特别显著影响
,

说明出油

率与 A ( 原料状态 ) 是有关系的
。

若只

考虑水上蒸馏
,

进行方差分析得表 4
。

从表 4 看出
,

A ( 原料状态 ) 在水

上蒸馏时
,

对出油率有特别显著的影响
。

由于 F值的大小表示着效应或互作变异

的大小
,

故从表 3
、

表 4 显著的效应和互作中
,

C > A X B x C > A
。

表 5 燕翻速率各水乎间差异情况

B i

一 B s

B Z “ 0
。

8 7

B 3 ” 0
。

7 7

B I 二 0
。

6 8

B ` = 0
。

6 5

B s

一 B ` {
、 氛

…
。 ·

, ” `

{ 0
.

0只

…
}

B ;

一B 3

0
.

2 2
.

0
.

1 2
.

O
。

1
.

0
。

0 3

其对出油影响大小的次序为 C > 旦> A x

今
1

.

蒸馏方式
:
从表 3表 2 中知道

,

蒸馏方式对出油率影响特别显著
,

水上蒸馏优
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于水中蒸馏
,

水上蒸馏的平均出油率为 。
.

85 %
,

水中蒸馏平均出油率为。
.

64 %
,

水上蒸

馏比水中蒸馏可提高出油率 33 %
。

2
.

蒸馏速率
:
蒸馏速串 四个水平

,

用 q检验
! ` ’ ,

分析各水平间的差异情况见表 5
。

从表 3 知道
s , : = 0

.

0 0 6 7 , f w = 3 2 , a = 4 以危险率 a = 0
.

0 5查 q表得

q 。 。 。 。
( 4

, 3 2 ) = 3
。

8 4
口

加二丽百呀
.’. D = 3

。

8 4 X V
一~

一丁石 一 = 0
。

0 9
1 `

从表 5 中看到 {面万一面 } > D = 。
.

09 的比 较 有 四 个
,

即不与瓦
,

不与瓦
.

,

B :
与 B : 和 B 3

与 B ` ,

也就是说全部两两比较的结果表明
,

蒸馏速率 B :

( 7 Ok g / m “ ·

h ) 与

B 4

( 14 0 k g /m
Z ·

h )
、

B :
( 3 5 k s

m/
2 ·

h )
、

B :
( i o s k g m/

2 ·

h ) 和 B :
( 1 0 s k g /m

Z ·

h )与 B `

( 1 4 Ok g /m
艺 ·

h) 之间差异显著
,

而其他各组间差异不显著
。

其中 以 B :
为最佳

, B : 与 B : 、

B : 、
B `
比较

,

分别可提高出油率各为 28 %
、

13 %
、

34 %
。

从这里可看出
,

并不是蒸馏速率

越快越好
,

而是有一最适值
。

因桂油存在于桂枝叶的组织中
,

它必须扩散到枝叶的表面才

能被蒸汽带走
,

当桂油还未扩散到表面
,

蒸馏速率增大 也 没 用
。

另 方面
,

蒸馏速率太

大
,

馏出液在油水分离器 中停留时间短
,

油的损失增加
,

因而出油率反而减少
。

3
.

原料状态
:

在水 上 蒸馏 衰 6 t . , 的方差分析衰 、
时

,

原料切碎与不切碎对出油率有

显著差异
,

切碎的出油率为O
。

91 写
,

不切碎为 0
。

79 %
,

切碎比不切碎可

提高出油率 15 %
。

因切碎原料有利

于桂油的扩散
。

综上所述
,

应采用 A : (切碎 )

x B :
( 7 0 k g / m

Z .

h ) x C
:

(水上 )

的组合
,

其出油率可达到 1
。

08 %
。

( 二 ) A
、 B 、

C 三因素对含

醛 t 的影响

含醛量的方差分析见表 6
。

从方差分析表 6 知
,

C ( 蒸馏方

式 ) 对桂油含醛最有显著影响
,

其余

均不显著
,

从表 2 知
,

水上蒸馏比水

中蒸馏可提高含醛量 2
.

6%
。

( 三 ) 三因素与蒸馏时间的关系

在试验过程中
,

发现三因素对蒸

馏时间有影响
,

其结果如表 7
。

从表 8
、

表 7可看出
,

蒸馏速率

变异来源

!
自由度

}
平方和

}
” ”

}
F 值

}
F

一
人 }

,

}
, 。 。

{
, 。 。

…
。 。 。

}
: 。 。

(原料状态 )

}
`

1
` · ’ ”

一
`

” “

}
” “

}
” ` “

(蒸; 速率
)

1
3

…
。

·
3`

}
。

·

` 3

…
。 ` 。`

…
3

’

7`

_
_

g
、 _

! 1 1 10
.

50 1 1 ,
.

8 0 , 5
.

5 1
.

1 4
.

9 6

(蒸馏万式 , } } { } }
误 差 1

’ 。

1
3 5

·
, 2

}
3

·
5 ,

} }
总 的

}
` 5

1
5` · 。 6

} 4 1

衰 7 A
、

B
、

C三因班与落馏时门的关系 (五 )

咬

B ! ` 3 5 k g` m : ·
h ,

{
` · ` 3

B , ` 7 o k g / m ” “ , …“
· “ 0

B , “ 。” k“ / nI
, `

“ ’
…
’

· ” o

B“ ` 4” k g / m ” “ ’
{

2
·

” o

文文文
{
`

一

卜卿竺
一一一一一一一 人 : (切碎 )))

开开 “ 尸口 理
`

种 、 、 、、

} C ,

】C
Z

}
::

…cl O C ’’

::::: }`上水 , }`水中 ’ …))…`水上 , …`水中 ’’

BBB一 ( 3 5k g / m
l .

h ))) ` .

1 3

………
6

.

5 333

{
` ·

5。 。。 5
。

4 222

BBB : ( 70 k g / m
Z一 h ))) 3

。
5 000

…:{i:::
1

3
·

5 0

{{{}
4

.

0 000

BBB。 ( 1 0 5k g /皿
2 一 h ))) 3

。
0 00000

…
3 .0 `

一一
}}}

BBB ; ( 1 4 0 k g /m , .

五))) 2
。

0 00000 …
“ ·

2 5 111一3
。

5 000

{{{{{{{{{{{
3

·

。。。

与蒸馏方式对蒸馏 时间有特别显著的影响
,

随着蒸馏 速率加大
,

蒸馏时间缩短
。

水上蒸

馏比水中蒸馏省时
。

故采用水上蒸馏可节省能源
。

廿
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衰 8燕月时问的方差分析襄

变异来源 自由度 平方和 均 方 F 值 F o。 o` F
o。 0 1

今

A(原料状态 )

( B蒸馏速率 )

C(蒸馏方式 )

误 差

总 的

0 4 84

79 7 8

2
。

80 5 7

0
。

0 4 84

4
。

9 32 6

2
。

8 0 5 7

0
。

1 5 8 8

0
。

3 0

31
。

0 6二

1 7
。

6 7二

4
。

9 6

3
。

7 1

4
。

9 6

1 0
。

0 0

6
。

5 5

1 0
。

00

。
5 8 8 3

。
2 4 0 2

1811015

结 一 论

价

(一 )蒸馏方式对出油率
、

桂油质量和蒸馏时间都有很大的影响
。

以水上蒸馏效果

最好
。

水上蒸馏比水中
.

蒸馏可提高出油率 33%
,

桂油含醛量提高 2
。

6%
,

每锅可缩短
_

蒸

馏时间。
。
8小时

。

这一结论与 E
.

G u叨 the r t . ’
介绍的精油蒸馏情况相 符

。
·

( 二 ) 采用水上蒸馏时
,

原料状态对出油率有影响
,

切碎的比不切碎的可提高出油

率约 15 %
。

( 三 ) 蒸馏速率对蒸馏时间和出油率有明显的影响
。

随着蒸馏速率的提高
,

蒸馏时

伺相应减少
。

蒸馏速率与出油率的关系是
,

开始时随蒸馏速率提高
,

出油率也增加
,

以
。 ( k g /m

, ·

h ) 为最好
,

以后随蒸馏速率的提高
,

出油率反而降低
。
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