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水稻白叶枯病抗原与病原

间互作效应的研究

王润华 黎祖强 王国昌 卢永根

(农学系 )
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何汉生

(植保 系 )

以水稻白叶拈病病原细菌 ( Xa n才 h o滋。 ” a a e s从 p已 str` 5P U
。

o r了名 a s)的 4 1个菌株
,

对

9 个水稻品种作抗病性鉴定
。

利用 T ia 氏所提供的分析方法
,

估测和分析各供试品种及病原菌

株遗传型稳定性参数
。

试验结果表明
:

抗原品种与病原菌株之间存在很显著的 互 作
。

根 据平

均病级及抗病性稳定性程度
,

把水稻品种划分为 8 个类型 , 还根据致病力的强弱及致病性的

稳定性的程度
,

把病原菌株刘分为 6 个类群
。

本文对水稻 白叶枯病抗病性鉴定中的
“
标准鉴

别品种
”
应具备的条件提出初步意见

。

还从供试菌株中筛选出一套具有稳定致病力的鉴别菌

株
。

关 . 词 水稻白叶枯病 , 基因互作 ; 抗病性的稳定性 : 苗群区分

引 言

近年来
,

国 内外学者对水稻 白叶枯病 的抗原 与病原开展了广泛的研究
。

各国根据 国

际水稻研究所 (I R R )I 提供的
、

具巳知不同抗性基因的两套鉴另lJ品种
,

对各自国家或地区

的菌系所作的鉴别结果表明
,

不同国家或地区菌系的致病力有明显差异
l ’ : ’ 。

方中达
、

许志刚
` ” 以分布于我国的 2 00 多个菌株对他们所提出的一套鉴别品种作

抗性鉴定
,

结果认为
,

我国 白叶枯病菌的致病力只有数量上 的差异
,

而没有象小麦秆诱

病那样生理 小 种 分 化的现象
。

另外
,

一些学者以不同的鉴别品种对当地菌系作抗病性

鉴别的结果认为
,

白叶枯病不同菌株的致病力
,

除了数量上 的差异外
,

在少数菌株与品

种 lb] 还存在 分 化 性 “ ` L , ’ 〔 4 ’ ` “ ’ 〔 ` ’ { a ’ 〔 “ ’ 。

M e w 等 “ ` 1指出
;

白叶枯病病原与抗原

间似乎也存在基因对基因的相互关系
。

似乎更多的学者注意到抗原与病原间的互作关系
,

倾 向于承认病原菌菌株存在
“
分

化性
” 。

虽然如此
,

但在所 见到的有关报道中
,

对于上述互作关系是否真实存在所作出

的判断
,

均仅以抗病性鉴定中各遗传型的表型表现的差异为依据
,
也未能对不同品种 与

不同菌株间互作效应的大小
,

提供可比较的尺度
。

本研究企图通过对有关遗传参数的估
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算与分析
,

以一定的数里指标
,

比较不同

品种抗病性的强弱及抗病性的稳定性 , 同

时还比较不同菌株致病力的强弱及致病力

的稳定性
。

从而为抗病育种寻求高抗且具

稳定抗性的基因源提供较为有效的手段 ,

也为病原菌菌群的区分提供一定的理论根

据
。

衰 1 供试* 粗昌一的名 . 及一班

代号 品种名称 类型 代号 品种名称 类型

材 料 和 方 法

IR 2 6 早釉

T K M 6 早釉

南梗 15 早梗

农垦 5 7 早便

窄叶青 8 早釉

包胎矮 晚袖

江宁孺 早搜

珍东矮 11 早袖

金刚 30 早釉

(一 ) 供试水稻品种与病原菌株

供试材料包括从高抗到高感的水稻品

种共 9 个 (表 1 )

供试菌株是从木校 值保系保存的
、

于广东珠江三角洲病区搜集和鉴定的菌株中
,

选

出致病力由高到低的代表菌株共 41 个
。

各菌株的代号及编号见表 5
。

(二 ) 试验处理与抗性鉴定方法

9 个品种
,

41 个菌株
,

三次重复
,

共 1 1 07 个小区
。

随机区组设计
。

试验于 1 9 8 2年在

木校实验农场进 行
,

7 月 15 日播种
,

8 月 5 日移植
,

插植规格 16
.

5 x 16
.

c5 m
,

单株植
。

于水稻剑叶全出时
,

以新制备的浓度为 3 亿加 1的菌液
,

按 K a
fu f m a n 氏 剪叶法作人工

接种
。

每小区接 种 10 株水稻
,

每株接 5 片叶
。

接种后 3 周调查各叶片的病斑长
,

以小区

平均病斑长换算为小区平均病级
。

病级的分级标准参照方中达等
【 ` ’ 及徐羡明等

不 7 ’ 的方

法
,

并作一定调整 (表 2 )
。

衰 2 功级的分 . 标准

病 级 1 2 3 4

小区平
( 想

斑长 0
.

1一 1
.

0 1
.

1一 2
.

0 2
.

1一 J
.

0 4
.

1一 8
.

0 8
.

1一 12
.

0 12
.

不以上

. . , , ” , 勺 . . ~ , 民 ~ J . . 口. . . . , , , . . , . r 如 . , . , 一
`
, . J吸 . 月 .匕 . . 曰 . . . 户

一 , . ” . . . , 月 . 曰 . . . . . . . . . . 月 . 口 . . . . . . . . . . . . . 口. . . . 卜 . . . . 目 ” ` . , 州. . , . 沪
、
昌 . . .

.

. ` . 甲 , 切川 . 月 , 自 . . J . 月曰 . ` ` . . . . . . . , . . . . . . 叫 . .

( 三 ) 统计分析方法

在复因子随机 区组方差分析的基础上
,

按 T ia ” ` ’

所 提 供的过 传 型 稳 定 性 参数

的分析方法
,

分别以菌株为自变量
,

估算各供试品种与自变量的互作效应随自变量变异

的直线 响应 ( ` )

变量的互作效应
,

2
、

3
、

… … 9 ,

」=

及这一直线响应的离差 (入
;
) ,同时以品种为 自变量

,

估算各菌株与自

随白变量变异的直 线响应 ( a , )及这一直线响的离差 ( 入 i )
。

( i 二 1
、

1
、

2
、

3
、

… … 4 1 )
。

。值的最小值为 一 最大吐为 十 平均 值为 0 , 入的最小值为。 ,

最大值为 + oo
,
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平均值为 1
。

当入等于0 时
,

表示该遗 传 型 是 绝对稳定的
,

但这种遗传型几乎是不可能出

现的
,

而应以 入 = 1 为满足 ” “ ’ 。

因此
,

一个势定的遗传型
,

应具备
a = 一 1 , 入二 1 的条

件 , 而一个具有平均稳定性的遗传型
,

则应 具 各 。 = o , 入 = 1 的条件
。

结 果 和 分 析

按复因子方差分析的结果表明
,

不同品种的抗病性
、

不同菌株的致病力差异都很显

著 , 不同品种与菌株间的互作效应差异也很显著
。

(一 ) 不同品种抗 (感 ) 病性的稼定性分析

以 41 个菌株为自变量
,

计求各品种抗

(感 ) 病性的稳定性参数
“ 及入 j ,

并计算

出各品种对所有供试菌株抗性鉴定的平均

病级 X
;

列于表 3
。

1
。

不同品种抗 (感 ) 病性的稳定性

比较
:

由 T ia ” ` ’
提 供 的 计 算式

,

求得

砚 。 == O的 9 0 %及9 8% 置 信区间的极值见表

4
。

衰 3 9 个昌种杭碗性的. 定性. 盆及平均翻级

巴J月O月bJ任,̀7
.̀1厅了1上,ó,̀O。月,OURùO勺甘口内匕月“ ,臼nU,目.勺O口种了O口,山

...

……

号代1

234弓6739

入 .
具有 F佑的基木性质

,

服从 F分布
,

设入
。

为入 的期望值
,

当入
。 一 I时

,

概率水准

P
·
.0 95 的置信区间为 O

·

70 4 ( 入
。
( 1

·

4 2 。

当

入。> 1 ,

同样概率水准 下
,

求 得 入。 二 ?
,

入。 = 3 , 入。 = 5 和入
。 = 7时

,

各入
。
定价下 的置

信上限分别为 2
·

7 5
, 3

·

g c , 6
·

3 5 及 8
.

6 5
。

根据 二表的资料作 出图 t中的双曲线 ,

并根据 入。 = l的两个极值及入
。
> 1时各入

。
定

值的置信上限
,

作出图 1 中的垂 线
。

头两

条垂线表明入
。 = 1时的极值

,

余下的垂线满

足入
。
> 1的置信上限

。

同时
,

以表 3 所 列 9

个品种的
。 :

及入. 值
,

作出各供试品种在图

1 中的分布
。

种种名称

I R 2 6

T K M 6

南粳 15

农垦 57

窄仆卜青 8

包胎矮

护下宁孺

珍珠矮 11

金刚 30

入j

一
0

。

6 0 7

一
0

。

0 0 19 9

0
。
1 3 4

0
。
0 4 8 4

0
。
2 2 6

0
。
0 3 3 0

0
。
1 2 2

0
。
0 9 52

一

0
。
0 4 9 6

1
。
3 9 8

3
。
2 33

3
。
6 2 8

3
。
9 0 1

4
。
2 2 4

4
。
4 8 2

4
。

8 08

5
。

0 6 2

5
。

3 1 3

.

总平 均病 级 X 二 二 4
。
0 06

衰 4 在一定的入i值下 P = 。 .

90

及 P = 。 .

9￡时 a i
= c的 I 位极 位

。

9 0

。
9 8

。
0 5 8 9 0

。

0 8 3 3 0
。

10 20 0
。

13 17 0
。

15 58

.

0 7 8 9 0
.

11 16 0
。

13 6 7 0
。

176 4 0
。

2 085

|旧
.

|旧l
八曰八U
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图 1 中的双 曲线以及各垂线把

( 。
、

劝面积划分为不同的稳定性 区

间
。

其中
:
( 1 ) A 区为

a * 二 0
、
入 , = 1

的期望区间
,

即属平均稳定性区间 ,

( 2 ) B区为 。 : < 0
、

入 , = l 的期望

区间
,

即属超 平 均 稳 定性区间 ,在

供试品种中
,

没有任何一个品种落

在 A
、

B 区
。

( 3 ) C区为砚 ` == 0
、

入
;

> 1

的期望区间
,

即属接近平均稳定区

间
。

处于 C区的有品种 2
、

3
、

4
、

6
、

8 和 9 共 6 个 , ( 4 ) D 区为
. `

> 0
、
入` > l 的期望区间

,

即抗

(感 ) 性不稳定区间
。

处于 D区 的

有品种 5 和 7 两个 , ( s ) I R 2 6的 “ :

值接近
一
l

,

表明该品种对不 同菌株

的抗性非常稳定
,

具广 潜抗性的特

质 , 而由于其 入偏大
,

预知其抗性

表现 易受环境条件的影响
。

2
.

抗 性 水 平 与抗性稳定性

分析
.
根据 表 3 的资料

,

以又
`

为横

座标
, 。 i

为纵座标
,

作出供 试 9 个

品种的分布图 ( 图 2 )
。

图 2中
,

以

总平均病级 x
。 .

= 4
。

00 6作为中抗与

中感的分界
,

平均病级 ( 3
·

0 0为高

抗界限
,

平 均病级 ) .5 0 为高盛界

掩 , 知” 耘 , ￡

三三三三一一
...

仁仁巨巨卡卡<<<<<
`多多 耳奋一

一一
心 .’ 亡亡 , . O oooe

{{{………
人人 之卜~ ~~~~~ 尸

.它它它

众众众之之之之之之

}}}}}
””

、 气` 、
~~~

一, 勺. , ,,

一
一一~ 一一~ ~ 一、、

仁一一

……………
, ` ~ ` ~ 、、

一曰 . . 翻 . .一一一

…………………刃刃…
---

}}}}}}}}}}}}}}}
}}}}}}}}}}}}}}}
lllllllllllllll

…………………
二二

图 1 。 个品种抗 ( 感 ) 病性的稳定性分布

了… `

}
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.
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图 2 9 个品种的平均病级及 jtJ (感 )病稳定性

限 , 时同
,

在 a == O处作一平行线
。

于

是
,

把图 2 的 (又
、

孟
:

) 面积分为 8 个区域
。

其中
:

(1 ) A 区为高感稳定区
。

该区有品种金

刚 3。 , ( 2) B区为高感不稳定区
。

该区有品种珍珠矮 l b (3 ) C 区为中感稳定 区
。

供试品

种中
,

没有任一品种在该区出现
;

( 4) D区为中感不稳定区
。

该区有品种 窄 叶 青 8
、

包胎矮和江宁糯共 3 个 , (5 ) E区为中抗稳定区
。

该 区有品种 T K M 6 , ( 6) F区为中抗

不稳定区
。

该 区有品种南梗 15 和农 垦 57 共 2 个 , ( 7 ) G 区为高抗稳定区
。

该区育品仲

I R 2 6 , (8 ) H 区为高抗不稳定区
。

供试品种中
,

没有任一品种在该区出 现
。

从上面的分析可见
,

不同品种既表现抗性水平的差异
,

也丧现出抗性 稳 定 性 的差

异
。

I R 2 6是一个高抗且具广谱抗性的品种
,

不失为抗病育种的 良好 抗 原
, 抗 (感 ) 性

稳定区域
,

叩 A
、

C
、

E
、

G 区内的品种
、

或者处于接 。 = o的品种
,

包括品种 1
、

2
、

3

4
、

6 和 9 这五个品种
,

显然是比较好的
“
标准鉴别品种

” 。
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(二 ) 不同菌株的致病力及其穗定性分析

以 9个品种为自量变
,

计求各供试菌株的稳定性参数 。 j及入 并计算出 各 菌 株对

所有供试品种抗性鉴定的平均病级 x ,列于表 5
。

l
。

不同菌 株 致病力的稳定性比较
:
计求出在一定 入 i

谊下
,

概率水 ;化P 二 。
·

9 0飞

P 二 0
.

9 8 时
,

气 二 O的置信限
,

列于表 6
。

衰 6 41 个 , 株的致 , 力 . 定性 , 橄及平均 . 级
.

, 曰. . . . . . . . . . 曰. . . . . . . . . .护
.

, . . . . . .

~ . . . . . . . . . .勺

:
曰

X
.̀.曰ě、八

于七号 菌株 a
j 入j X j 代

一

号 菌侏 二j

R x I 7 0
。
0 8 7 3 7

。
2 8 1

R x 7 0
一
0

。
1 7 0 0 6

。
7 1 9

R x 6 9 0
。

0 1 3 7 3
。
4 4 3

R x 7 4 0
。
2 1 0 5 7

。

64 2

R x 7 2
一
0

。
1 0 0 5 3

。
0 6 9

R x 7 3
一
0

。
2 7 6 7 2

。
5 8 0

R x 7 1 0
。
0 2 5 2 2

。
8 1 6

R x 7 7
一
0

。
0 00 0 12 6 3

。

0 89

R x 1 0 0
一

0
。
2 67 7 3

。
0 5 3

R x 1 0 1 O
。
0 0 14 5 4

。
1 0 6

R x 1 0 3 0
.

0 0 3 1 1 2
。
6 5 1

R x 1 0 4
一
0

。
0 0 5 5 8 3

。
4 3 3

R x 12 O
一
0

。
4 1 4 2

。
9 5 0

R x 1 9 0
一
0

。
0 5 2 0

’

3
。
1 3 0

R x 1 2 1
一
0

。
3 9 Q 4

。
4 6 6

R x 6 8
一
0

。
2 4 6 2

。
3 5 3

R x 82 0
。
1 5 2 0

。
3 1 4

R x 1 0 2
一
0

。
0 0 9 9 4 1

。
5 1 7

R l l 23
一

O
。
2 54 3

。
7 3 1

R x l 2 7
一

0
。
0 0 3 1 3 0

。
5 8 9

R x 1 2 8 0
。
0 3 4 1 1

。
6 66

4
。
6 8 7

3
。
0 5 6

4
。
7 3 0

4
。
7 7 0

5
。
1 4 8

3
。
3 4 1

3
。
9 8 t

4
。
7 8 9

5
。
2 4 8

3
。

90 0

3
。
9 3 0

3
。
7 6 3

2
。
5 1 9

3
。
9 0 0

2
。
5 1 5

2
。
6 8 1

4
。
5 0 0

3
。
9 7 8

2
。
8 0 0

4
。
7 4 8

4
。
6 6 3

R x l 2 9

R x 1 3 1

R x l 8 6

R x l 3 9

R x 1 4 0

R x 1 4 2

R x l G4

R x 1 7 2

R x 1 5 0

R x l 5 5

R x 15 6

R x 1 5 7

R x 1 5 8

R x 1 5 9

R X 1 6 0

R X 1 5 1

R x 1 7 9

R x 1 7 5

R x l 7 6

R x 1 8 2

一
0

。
1 7 6

0
。
1 3 9 6

0
。
1 4 9 0

一
0

。
0 0 15 8

0
。

15 9 7

0
。
2 1 3 4

0
。
1 0 8 6

0
。
0 8 3 3

0
。
2 3 0 0

0
。
19 0 3

一

0
。
1 0 5 2

一

0
。
0 0 1 2 3

一
0

。
0 8 2 0

0
。
2 1 7 5

O
。
] 8 5 0

0
。
1 5 1 9

0
。
1 0 2 0

0
。
1 6 0 4

一
0

。
0 1 7 4

0
。
0 4 8 1

4
。
0 6 5

2
。
0 1 1

1
。
5 6 2

1
。

19 9

l
。

34 7

1
。
8 1 9

3
。
9 3 4

0
。
6 4 0

O
。
9 3 `

l
。
1 86

1
。
9 3 5

1
。
1 3 7

0
。
8 0 8

3
。
5 6 6

2
。
5 9 0

]
。
4 1 9

2
。
9 3 2

3
。
4 3 3

0
。
5 2 1

3
。
8 了4
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。
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4
。
0 0 4

3
。
3 8 5

4
。
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4
。
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3
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4
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3
一
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3
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总平均病病级 X : = 魂
.

0 06

在一定喃位下 P 二 。
.

90 及 P 二 。 .

98 时 a j 二 c的工抽限
. . 侧` 舀. . . . .曰 . . . . . . . . .

汀
扣ù叭

ù

0
。

90 0
。

10 7 3 0
.

1 5 1 7 0
_

1 8 5 8 0
。
2 3 9 9 0

。

旦8 3 9 0
。
3 2 1 9

0
。
9 8 O

。

1 5 8 8 O
。
2 2 4弓 0

。

2 7 5 0 0
。
3 5 5 1 0

。

1 0 2 1 0
.

4 7 6 4
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根据 F 分布
,

求 得 机的期望值 入
。 二 1

咐
,

概率水准 P = O
·

9 5的置信区间为 o
·

4 9 6

《 天。 ( 2
0

0 1 5 ,同时计求得入
。 > 1 ,

即入。 = 2
、

久 。 二 3
、
入。 二 5

、
入。 : 二

7
,

概率水准 P = 0
一

9 5时

哟置信上限分别为
: 2

一

0 15
、
3

·

7 9 0
、

5
·

2 0 5
、

名
。

0 00 及 1 0
.

6 0 5
。

考照图 1 的方法作 出 图

3
。

并根据表 5 的资料作出41 个菌株在图

3 的分布
。

:
.

:
J̀讨蕊

丫
,曲泊山

若以
。 , = O的 90 %置信范围为准 则

,

4 1个菌株在图 3 中的分布情况如下
:

〔{:

户

节
入`

(1 ) A 区 为 价 = 。、 入 , = 1的期 望 区 图 3 4 1个菌株致病丈跳粉定性分布

伺
, 即属平均稳定性区间

。

处于 A 区的 菌

株有 1 8
、

2 0
、
2 1

、

2 5
、

3 3及 ` o共 6 个 , ( 2 ) B区 为
。 s ( o

、
入 s = l 的期望区间

,

即属超 平 均

稳定性区间
。

处于 B 区的菌株有 3 2和 34 两个 , ( 3 c) 区为
a , < 。

、

为接近超平均稳定性区间
。

处于 C区的菌株有 6
、

9
、

1 3
、

15
、

D区 为 勺 二 。、 入 i > 1的期望区阿
,

即为接近平均粉定性区间
。

2
、

3
、

4
、

5
、

7
、

8
、

1 0
、
1 1

、

12
、

1 4
、

2 8
、

3 E和 4 1共 1才个 ,

入 i > 1的期望区 l’gl ,

即

1 6
、
I C和 2乏共 7 个 , ( 4 )

处于 D区的 菌 株 有 1
、

( 5 ) E区为言
, > o

、

又
j ( 1

的期望区间
,

即为不稳定区间
,

处于E 区的菌权有 17
、

“
、

乏6
、

艺7
、 2它

、

30
、

31 和 37 共 8

个 , (6 ) F区为
“ `> 。

、
久 j > 1酌欺复 区阿

,

即 为 接 近 不稳定区间
。

处于 F区的菌株有

2 3
、

3 5
、

3 6和 3 9共 4 个
。

由此可见
,

对不同品种的致病力
,

多数菌株表现稳定或比较稳定 , 但致病力具显著

分化性的菌株也 确实存在
,

包括 E 区和 F区
、

占供试菌株总数的 2 9
.

2 7%
。

2
。

不同菌株致病力强弱与致病力稳定性的分析
:

以 表 5 中各菌株对供试品种致病

的平病级 x j
为横座标

,

致病性稳定性参数 oj 为纵座标
,

作出 41 个菌株的分布图
,

见 图 4。

图 4 中
,

在 。 。 二 。处作一平行线作为稳定与不稳定的分界 ; 同时
,

在总平均级病 x
. 。

= 4
.

。。6山处作一垂线
,

作为中等致病力与高致病力的分界 ; 并在平均病级又 j = 3
.

50 处

再作一垂 线
,

作为低致病力与中等致病力的分界
。

于是把 (
a ,

、

x j )面积分为 6个区城
。

(1 ) A 区为致病力必而我定区过
。

该区包 括 筐株 6
、

9
、

ZC和巧共 4 个
, (2 ) B

区为致病力强而不稳定区域
。

该 区包括菌株 1
、

3
、

4
、

8
、

17
、

21
、

23
、

24
、

26
、

2 7
、

2 9 、
3 0

、
3 1

、
3 6

、
3 7和 3 9共 16 个 , (3 ) C区为致病力中等而稳定区域

。

该 区 包 括 菌 株

”
、 1 2

、
14

、

托和 刁0少
.

5 个 ; ( 4 ) D区为致病力中等而不稳定区域
。

该区包括菌株 7
、

1。
、

2忍
、

3 3
、

3 5和 3 f井七〔 石
、 ; (三 ) E区为致病力弱而稳定区域

。

该区包括菌株 2
、

6
、
23

、
1 5

、

1 6 、

1 9
、

22
、

3乏不二3 d共 9 个 ; ( 6 ) F区为致病力溺雨不稳区域
。

该区只书苗株 考1 ! 个
。
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按(X .、
.j

)区分菌群与按( 。 ;、

入 ,
) 区

分菌群的结果不尽相同
。

原因是前者仅以

心 , = O为致病力稳定与不稳的分界 而 不涉

及随机误差
。

这可能导致原为致病力稳定

的菌株误划归不稳定的菌株
,

但不会相反
。

如果接受 ( X 卜叭 ) 的分群法
,

则处

于气 二 O界线以下的菌株
,

即 A
、

C
、

E 区

域的菌株
,

均属致病力稳定的菌株
,

其中

包括低
、

中
、

高致病力
,

可作为抗病性鉴

别的代表菌株 , 而 A 区 4 个高致病力而 稳

定的菌株
,

则是抗病育种中可靠鉴别菌株
。

,,刁刁

二浑浑

「「 声
. JJJ

CCC

蕊蕊嘴嘴嘴

...
.1 呵呵呵

lllttttt

... , ,,,

^̂̂

二二二

一二必一一— 一
-

们个菌株致病的平均病级及致病性的稳定性

。4

论
图

讨

(一 ) 关于专化性问恤

水稻白叶枯病是否存在专化性 ?这还关系到对专化性如何理解
,

若认为 A菌系对甲品

种致病而对乙品种不致病
, B菌系对甲品种不致病而对乙品种致病

,

表现为交 叉 致病的

质差才称之为专化性
,

则在我们的研究中还未发现
。

夏怡厚等 “ 。 ’
在池们的研究中

,

把不同菌株对不同品种致病性的差异称为分化性
。

专化性与分化性的涌 义未 必 完 全 等

同
,

但本质上都是抗原与病原间互作效应的表现
。

这一互作是显著的
,

对于少数菌株甚

至是强烈的
,

用一定的遗传参数表达这一互 作效应的程度
,

比用某些涌 义欠清的术语似

乎更为确切
。

(二 ) 关于标准鉴别品种问题

当前
,

国内外学者以 对一套标准鉴别品种致病的平均病级为依据
,

将扁原菌株区分为
砰群或 V 群

,

并不考虑菌株致病性的稳定性因素
,

一旦标准鉴别品种改变
,

被测菌株的

归属就可能改变
。

平均病级取决于遗传型效立
,

致病性的稳定性取决 〕: 坑原 与病原的互

作效立
,

两 者具有不司灼 贵传机理
。

作者认为
,

标准鉴别品种应具备 lt1 下条件
:

1
。

包

括从高杭到高感各种级 荃的 易仲
; 2

.

能代表迄今巳知的抗病跳墓因位点的基因源
;

3
.

抗原与病原之间互作较小
; 4

.

抗 氛与台京旬互作程咬不月环竞条件差异而发
z七显著变

化
。

术研究的洪试品种中
, I R 2 6

、

T K 城 6及 金刚 30 等品种丛本符合上述条件
。

考虑 到不

同地域的菌 系可 能存在特异性
,

不同地域不必强求统一的
“
标准鉴别

`

})
.

种
” 。

( 三 ) 关于签因效应问肠

不同抗病性基因源对环境有不 同反应
。

即使携带同一杭性位点的抗原
,

只因遗传背

景不同
,
就可 能表现出抗病力及抗原与病原 间的互 作对环境的反应的 显著差异

。

木试验

巾
,

同是携带 x a
一 4抗性基因的 IR 2 6与 T K M 6两个品种就表现出上述井异

。

基因效 应 的
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多样性与复杂性有待遗传学者深入探讨
。

育种者在对抗原的筛选
、

利用时
,

都不能忽视

这些因素
。
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