
华南农业大学学报 . (2 )1” a
: 6 5一 2 6

J o让n a rl ofS ou t五 C卜 in aA g rie .

U
。

早轴稻优质品种教 t性状的遗传

距 离 与 聚 类分 析
’

伍时照 黄超武

(作物遗传育种研 究室 )

陈 刚 梁肇均

(广 东省 农业科学院 )

提 要

2 3个细长粒形丝苗型的华南地区早釉稻优质品种数量性状的遗传距离进行聚类分析
,

分

为 5 个类群
。

类群间差异比类群内大
,

水稻品质育种杂交亲本选配应在类群间进行
。

但在改

良品种 1一 2个性状时
,

亲本之一符合育种目标
,

另一亲木也可不一定选用遗传距离大的品种
。

关 . 词 遗传距离
,
聚类分析

;
主成分分析 , 数量性状 , 釉稻

随着计算技术的发展
,

多元分析法逐渐应用于育种工作
。

七十年代初
, B h at t G

.

M
。

在小 麦用主成分分析法评价亲本综合性状
,

用多元分析法测定亲木间的遗传距离
,

对亲

木进行聚类
,

为杂交 育种
一

合理选 配亲本提供了一个有效 的方法
。

国内学 者对多元分析法

在育种上应用
,

初步确认
,

数量性状的遗传距离可以作为衡量两亲遗传差异的一个遗传

参数
「 ` ’ 【”

。

作者 曾对晚仙稻优质品种数量性状遗传差异在选择亲本上的应用 做 了研

究
` 3 ’ 。

本试验目的用多元分析法对于具有细长粒形的丝苗型早釉稻优质品种的研究
,

测

定品种间的遗传距离
,

评 价综合性状好的品种
,

为杂交育种的亲本选配提供依据
。

材 料 和 方 法

( 一 ) 供试品种

选用华南地区当前栽培的 32 个具有细长粒形的丝苗型早釉优质品种 ( 表 1 )
,

在华

南农业大学水稻育种试验地进行
。

于 1 9 8 5年 3 月 7 日播种
,

4 月 22 日插抉
,

单株植
,

规

格 12 x 15 厘米
,

随机区组
,

3 次重复
。

每小区 60 株
,

每行 10 株
。

选小 区巾间一行进行调

查考种共 12 个性状 (表 2 )
。

,

本篇足 水稻 品种种性研 究第植报
。
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称

(二 ) 统计方法及数据运算

为评价华甫地区具细长粒形的丝苗型早釉优质品种综合性状并按遗传 距 离 进 行聚

类
,

在一般方差分析的基础上
,

对供试品种进行主成分分析和聚类分析
。

应用刘来福和

刘垂好的方法
` ” ` 2 ’

进行
。

运算是在北京师范大学适用于D SJ 一 1 30 计算机的遗传距离程

序基础上进行相应修改
,

在 BI M一 P C计算机运算得出数据
。

结 果 和 分 析

(一 ) 拼慈分析

以单株为单位进行方差分析
。

测验的结果
,

只穗长性状差异不显著
,

说明该性状受

环境影响
,

故舍弃
,

其余 n 个性状均达极显著水准 (表 2 )
。

(二 ) 主成分分析

入选的 11 个性状以其样本平均数来估算基因型值
,

算出基因值相关矩阵 R (表 3 )
。
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应用 Jac
o ib 法计算出基因型相关矩阵 R 的

特征根 入和相应的特征向量 l 及特征根 累

积百分率
。

选取前 4 个较大的特征根入
: 、

入: 、

入: 、
入

.

及相应的特征向量 l :
、

1:
、

1 : 、

l ` ,

其累积百分率为87
.

17 % (表 4 )
。

并

终出瞥个个品种的 4 个主成分贰
: 、

飞
: 、

忆 : 、
9 4

(表 5 )
。

表 4 看出
,

第一主成分的特征向 量 l :

以株高性伏的正值最大
,

称株高因子
。

次

为每穗总粒数
、

每穗实粒数
、

单株穗重
、

1 0粒谷长
、

10 粒谷宽和百粒重
。

表明第一

主成分值大的材抖
,

植株 较 高
,

每 穗 总

粒
、

实粒数多
,

单株穗重大
,

谷粒较长且

宽
,

百粒重大
,

为高秆
、

大穗大粒型品种
。

第二主成分的特征向量 l : 休现了具 细

长粒形 丝苗型优质品种外观品质的特性
,

以 10 粒谷 长和谷粒长宽 比分量 的 正 值 最

大
,

称粒形因子
。

第三主成分的特征向量 1: 以结实率分

里最大
,

称结实因子
。

其结实串高
,

谷粒

较宽
,

长宽比较小
,

单株穗蚕大
,

抽穗较

早
。

第四主成分的特征向量 1
`
以有效穗 数

分盈 的正值最大
,

称穗数因子
。

其他出穗

日数
、

单株穗重对第四主成分也有较大的

贡献
,

为迟熟丰产型品种
。

根据主成分评价品种综合性状
,

株高

应以适中为宜
,

第一主成分位以接近平均

值为好
,

结实率
,

有效穗数
,

每穗总粒
、

实

粒数
,

单株穗重都不低
,

粒
一

长
、

粒宽
、

百

粒重也不至于过大
,

可兼顾优质品种外观

品质的粒形
、

株高和产量三方面因素
。

第

二主成分遣大
,

谷粒的外 观品质性状较好

(广东所称的优质品种粒形要细长
,

长 /宽

比> 3 )
,

但每穗总粒数 少且空粒多
,

为

了兼顾优质 与高产
,

应取平均放左右
。

第

最

.

仁 任 划

{
碗
公

;

易 震

因 : 呈
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三主成分结实率与长宽比刚好是一对矛盾
,

宜取平均位左右
。

第四主成分俏以较大为好
,

表现有效穗数多及单株穗重大
,

即从丰产性考虑
,

但熟期较晚
。

早季稻生汀期过 民
,

就

会影响晚季稻生产
,

因此
,

第四主成分值低于平均值为好
。

根据 以上分析
,

算出了第一
、

二
、

三
、

四主成分值的平均依
,

分别为 g : 二 1 1
.

2 7打

g : = 3
.

30 6 ; : 。 = 7
.

64 2 , g : = 1 1
.

23 5 (表 5 )
。

为了选出综合性状好具有细 长粒形外观

品质性状的优质而又丰产品种
,

按优质品种的要求
,

即谷粒长宽比 大
,

百 粒 重
、

谷拉

长
、

宽度
,

株高适中
,

早熟且有一定的丰产性
,

规定符合下列标准的品种才入 选 , 凭 , ”
衍

士 1
。

2 = 1 1
.

2 7 4 士 1
.

2 , g , = g玄士 0
.

6 = 3
.

3 0 6 士 0
.

6 , g : 二 g丁 士 1
.

2 = 7
。

6 4 2 士 1
.

2 ; g 一 ( g ;

= 1 1
.

2 3 5
。

这样共选出 8个品种
。

7 ( 马坝早 占 )
,

8 (珍占 )
,

·

牙 (五山早占 4 )
,

1 4 ( 7 2早 ) 1 5 (超 3 占 )
, 1 6 ( 马坝小占 )

,
2 5 (华农占 2 )

, 2了(零五占)
。

如果把标准

放宽
,

即前三个主成分满足要求
,

第四主成分值大于平均值的都入选
,

有 2 《惠优占 )
,

10 (木新选 ) 两个品种
。

共入选 10 个品种
,

这 10 个品种中不少是 当前生产 上 较 好 的品

种
,

而且以他们作亲本后代又育成较好品种的
,

如惠优占
、

马坝小占
、

零五占
、

五山早

占等
,

这说明根据主成分分析来评价品种的优劣是基本可行的
。

但应该指出
,
个别生产

上认为外观品质性状好
.

的优质品种未能在主成分分析中入选
,

这是 因 为 主 成分分析只

涉及部分性状
,

而生产上的性状标准较多
,

包括一些 目前尚未予以数量度最的性状
,

如

食味
、

腹白
、

米拉色泽
、

油分等
,

因而在主成分分析中未能体现
。

衰 4 入逸的 . 握很和特征向 ,

入
: : 入: 入 3

4 A` }

特征根
4

。
0 7 5 2 8 3 2

。
5 5 2 0 94 l

。
6 8 3 9 0 7 1

。
2 7 7 5 7 3

累积%
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( 三 ) 遗传距离与聚类分析

根据遗传距离公式计算出2 3个品种中

每两品种之间的遗传距离 DZ,

共 4 96 个 D 么

值
。

根据 D Z值大小
,

用系统聚类法 的 类

平均法对品种进行聚类
,

把 32 个品种聚成

5类 ( 图 1 )
。

品种的类群组成见表 6
。

计算出类群内和类群间的遗传距离 (表 7 )
,

作出类群的遗传距离图 (图 2 )
。

聚类结果表明
,

同一类群内品种间的

遗传距离小
,

.

即遗传差异小
,

不同类群间

品种的遗传距离大
,

遗传差异大
。

衰 5 供试昌种的 4 个主成分位
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伍时照等
.

早釉稻优质品种数里性状的遗传距离与聚类分析

将各D : 平均得出参试品种的总 平 均
·

遗传距离D T盆 = 8
.

00
,

类群间的遗传距离

除了第 兀类群与万类群间的 D ,
为 7

.

17
,

小于 D T Z

外
,

其他各类群间的 D Z
都 大 于

D
T 盆 。

这五个类群中
,

只有第 互
、

第万 两

个类群在遗传上是较相近的
,

其余各类间

遗传差异都较大
。

从主成分分析的结果 来

看
,

所有入选的综合性状较好的品种都集

中在第 l
、

万类群中
,

如 2 (惠优占 )
、

1 0 (木新选 ) 在第 五类群中 , 7 (马坝早

占 )
、

8 (珍占 )
、

9 (五山早 占 4 )
、

1 4 ( 7 2早 )
、

1 5 (超 3 占 )
、

1 6 ( 马坝小

占 )
、

2 3 (华农占 2 )
、

2了 (零五占 ) 在

第那 类群巾
。

这就说明
,

要使育种工作有

一个较大的进展
,

选配亲本则要用遗传距

离远的材料
;
但当两个亲本之一基本符合

育种 目标
,

为了改 良一二个性状
,

另一亲

木不一定要用遗传距离差异大的品种
。

因

此
,

如把木试验所选出的综合性状较好的

提:种相互杂交
,

可 获得好的效果 , 但如果

用本试验所选出的综合性状好的品种作为

亲本之一
,

与其他类群的品种杂交
,

在选

择具体的亲本组合时结合考虑 主 成 分 互

补
,

则可望得到更好的效果
。

图 2 早釉稻优质品种五个类群遗传距离

衰 6 供城吕种炎醉的组成

类群
{
品

瘫下 矗
种 ,。 万

: 1 : l ; 7 : s

2 10 1 2 1 3 1 9 2 5

1 1 2 6 2 8

3 4 6 7 8 9 1 4 1 5

16 2 0 2 1 2 2 2 3 2 4 2 7 3 2

二
6 29 3 0 3 1

衰 7 品种类群间和类群内遗传距离

类群

“ . ` . . . . . . . . . . . .

万 211 仔 V

0
。

3 3

1 3
。

0 5

引 用 文 欲

〔 i 〕刘来福
.

遗传学报
, 2 9 7 9 ; 6 ( s )

:

34 9一 3 5 5

( 2 〕刘垂牙
,

刘来福
.

遗传
, 1 9 5 5 , 7 ( 4 )

:

1 2一 1 4

〔 3 〕伍时照
,

黄植武
.

作物学报
, 19 8 8 ;

1 4 ( 3 ) : 2 0 4 一 2 0 9

2 0
。

0

9 2 1 1
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