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电针 对 山 羊 皮 层诱 发 电位 和

骨髓表面诱发电位的影响

谭卫国 卓键 叶浩

( 菩医 系针麻研 究室 )

提 要

本文报道了 1 6头山羊电刺激胫神经引起的大脑皮层诱发电位 ( C E P )和脊髓表面诱

发电位 ( S S P )被电针抑制的情况
。

其结果是
:

C E P和 S S P被电针抑制的程度不同
,

当

C E P被完全抑制时
,

S S P ( 负电位 ) 仅受到轻度抑制
。

提示电针对伤害性刺激传入冲动

引起的诱发 电位的抑制作用
,

在大脑皮层比在脊髓强
。
至于其中痛成分的抑制情况如何有

待进一步探讨
。

关位饲 诱发电位 ; 大脑皮层 , 舟 . , 针翩 , 山羊
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我们过去的研究工作表 明
,

电针对山羊
` ’ 〕和黄牛

` “ ’ 的皮层诱发电位 (简称 C E P )

有明显的抑制作用
。

第四军医大学生理针麻研究室 ( 1 9 7 7 ) 对家兔的研究证明
,

电针对

脊髓表面 冻发电位 (简称 5 s P ) 也同样有抑制作用
。

但在同一个体观察电针对 C E P

和 5 s P 的影响
,

目前尚未有材料报道
。

为探讨这一问题
,

我们采用电刺激山羊胫神经

为伤害性刺激
,

同时引导胫神经传入冲动引起的 c E P 和 5 S P ,

比较 c E P 和 5 s P

在电针影响下被抑制的变化和差别
。

试 验 步 骤 和 方 法

山羊胫神经传入冲动引起的 5 s P在脊髓表面的投射区
,

至今国内外尚未见文献报

导
。

我们首先通过预备实验
,

确定其准确部位
。

还采用切断胫神经后 5 s P 和 c E P 立

即消失等方法
,

验证 5 s P 和 C E P 确实由胫神经传入冲动 引起
。

本文承牧 医 系李益 和老 师的热情带助
,

特表示谢意
。

1 9 8 7年 2 月 2 5 日收稿
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本实验选择了 1 0一 1k 5g 重的健康山羊 1 5只
,

性别不拘
,

先用 l %戍巴比妥钠溶液按

20 m g /纯的剂量静脉内注射
,

待动物麻醉后
,

即安装气管插管和分离右侧胫神经
。

接着

在头部打开左侧颅骨
,

并小心剪除硬脑膜
,

暴露后肢皮层投射区 [ ’ 1
。

在腰部去除第五腰

椎棘突
,

小心剪除硬膜
,

暴露右侧脊髓背侧索
。

随后按 s m g / k g的剂量肌肉注 射 玻拍酸

胆碱
,

小心观察动物的呼吸状 况
,

当自发呼吸发生障碍时
,

迅速接上人工呼吸机
,

并让

动物取伏卧 姿势
,

使头部和腰部的高度基本一致
,

待动物 的心跳和呼吸平稳后
,

将头部

固定在脑定位仪上
。

最后将记录 c E P 和 5 s P 的引导电极分别置于皮层 和脊髓投射区

表面
,

参考电极分别置 于头部和腰部切 口皮肤缘上
,

双极银质刺激电极置于胫神经上
,

两极间的距离为 o
.

sc m
。

本实验有五例采用迭加计算技术记录
。

从双线示波器上把信 号 输 到 A T A C一45 。医

用数据处理机 (日本产 ) 进行 50 次连续迭加处理
,

再由 x 一 Y记录仪 (关国产 ) 直接记

录平均诱发电位
。

另外十例采用连续照相机拍摄记录
,

电针前和电针中每阶段拍摄 1 0

张
。

实验步骤

(一 ) 采用 J S D 一 7 1 3一 C 型电子刺激器输出强度为 6 ~ 10 伏 ( V )
、

周期为

2 秒
、

波宽 0
。

2 ~ 0
.

5毫秒 ( m
s
) 的方波刺激胫神经

。

(二 ) 在电刺激胫神经时
,

分别引导 C E P和 5 S P ,

在双线示波器上同时观察
,

并进行记录
,

作为电针前对照
。

由于 5 S P 的正电位 ( P )较小
,

故仅观察负电位 ( N )

的变化
。

(三 ) 分别对天平
、

尾根组穴和百会
、

尾根组穴施行电针刺激
。

采用 73 一 10 型兽用

电疗针麻机 (双向尖峰波 )
,

输出的强度为 15 一25 伏 ( 空载 )
,

频率 50 H z 。

电针 15 分

钟后
,

对胫神经给予电刺激
,

观察 C E P 被电针抑制的变化
。

如 C E P未完 全 被 抑 制

时
,

适当加大电针输出强度使之完全被抑制
。

( 四 ) 在 C E P完全被抑制时
,

观察 5 s P (负电位 ) 被电针抑制的变化
,

并进行

记录
。

实 验 结 果

(一 ) 在电针天平
、

尾根组穴或百会
、

尾根组穴时
,

均观察到电刺激胫神经引起的

C E P 和 5 s P都能被电针所抑制
,

但两者被电针抑制的程度不同
。

当 c E P 被完全抑

制时
, 5 s P (负电位 ) 仅受到轻度抑制

,

即当 C E P衰减 100 %时
,

5 s P (负电位

) 衰减的百分数为
: 采用迭加技术记录的五例为 1 1

.

70 士 1
.

86 ( P < 。
.

01
,

电针 天 平
、

尾根组穴 ) 和 7
.

44 士 2
.

44 ( P < 0
.

01
,

电针百会
、

尾根组穴 ) ,采用连续照相机拍摄记录

的 10 例为 9
.

77 士 4
。

78 ( P < 0
.

:0
,

电针天平
、

尾根组穴 ) 和 7
.

94 士 2
.

03 ( P < 0
。

01
,

电

针百会
、

尾根组穴 )
。

(表 1
、

2 和图 1
、

2 )
。
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卜下…二丁石未
时 间 ( 5 1

。

Zm s/ 格 )

B
.

正电位
,

电针前的 C E P ,

N为负电位
。

电针前的 S S P
,

N为负电位
。

P : 波潜伏期为 19 二 s ,

P : 波潜伏期为 190 m s ,

P :

波不明显
。

P为 正 电 位
,

负电位 ( N ) 潜伏期为 5
.

s m s ,

波幅为 145
.

2 协, 。

个表示伤害 性刺 激
, P为

图 1 1 4号山羊电针前的 C E P和 S S P

习犷
1O,a76

— 一峨《 7

2 3 4 5

5432

波幅ǎ。6下心、琳à

A ,

万下 , f 不
一

指 O , 2 3 4 5 6 7 8 9 10

A
。

B
。

当电针刺激强度为 24 伏 ( V )
、

间 ( 5 1
.

2 m s /格 )

频率为 50 H Z时
,

C E P被电针完全抑制
。

在C E P被电针完全抑制时
,

S S P的负电位波幅为 13 8
.

6卜, ,

比电针 前 衰减 4
.

55 %
,

个表 示

伤害性刺激
,

P为正电位
,

N 为负电位
。

图 2 14 号山羊电针百会
、

尾根组穴时 C E P和 S S P的变化



谭卫国等
:

电针对山羊皮层诱发电位和 . l P髓表面诱发电位的影响

衰 1在 C EP被电针宪全抑翻时 S S P( 负电位 ) 波幅的变化
.

( 连 续 1 0次记 录的均位 )

、
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_
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X 士 S D

1 2 7
。
5

7 9
。
2 5

6 5
。
2 5

9 1

1 3 0

1 0 8
。
5

9 6

9 6
。
5

1 0 1

1 0 1
。
2 5

9 9
.

6 2士 3 4
.

9 8

1 1 3

7 3
。

5

5 8

8 3

1 1 2

9 6

8 2

8 4
。

5

9 4
。
5

9 4

8 9
.

0 5士 1 6
.

7 7

1 2 7
。

5

65
。
2 5

9 1

10 8
。
5

9 6

9 6
。
5

10 1

1 0 1
。
2 5

9 8
.

3 8士 1 7
.

峨3

214305789

9 0
.

4 C士 1 3
。
丁9

X 为平 均位
,

S D 为标 准差
。

衰 2 在 C E P被电针完全抑脚时 S S P ( 负电位 ) 波扭的化变
.

( 50 次 迭加 的均位 )

犷…
电针天平

、

尾根织穴 电针百会
、

尾根 组穴

电 针 前 电 针 中 电 针 前 电 针 中

777 9
。
222 6 9

。

333 7 9
。
222

9995
。

777 8 2
。

555 9 5
。

777

1112 5
。
444 1 1 2

,

222 1 2 5
。
444

111 4 5
。
222 1 3 222 1 4 5

。
222

111 5 1
。

888 1 3 222 1 5 1
。
888

111 1 9
。
4 6士 3 1

.

1 888 10 5
。
6士 2 8

.

6 777 1 1 9
。
4 6士 3 1

。
1 888

(二 ) 在预备实验中
,

对胫神经的 5 s P 在脊髓表面的投射 区作出定位
。

其部位是在

倒数第二腰椎脊髓段中部背侧索表面
,

旁开脊髓背中线约 2 ~ 3 毫米
。

与伤害性刺激同

侧或对侧均记录到负 ( N ) 一正 ( P ) 电位
,

潜伏期为 5
.

36 土 2
.

49 m s ,

负 电位 波 幅较

为 1 0 5
。

0 6 士 2 6
.

l s u v ,

电位波幅较小
。

(三 ) 在本实验中观察到
,

电刺激山羊胫神经时
,

在其对侧皮层 嘴侧薛氏回 ( R os t r al
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s l yl v“ nG r ys u) 应用迭加计算技术能记录到一个较稳定的多相诱发电位
,

一般 由P : 、

N : 、

P : 、

N : 、

P 3
等 2 ~ 5个成分组成 ( P 为正波

,
N 为负波 )

, P : 和P :
的波幅较大而称

定
, P .

的潜伏期较短 (2 5毫秒以下 )
, P 3的潜伏期较长 ( 1 5 0毫秒以上 )

。

在电针天平
、

尾根组穴时
,

观察到电针对P :

和 P :
均同时产生抑制作用

,

随 着 电针

刺激强度遂渐增大
, P :

首先被完全抑制
,

当P : 的波幅衰减百分数为 1 00 %时
, P ,的波幅

衰减的百分数为 8 4
.

3 5 土 2
.

64
。

讨 论

(一 ) 目前已有资料 “ ’ I , ’
证明

,

伤害性信息与针刺穴位信息都能传入到皮层
,

二

者相互作用
,

调节伤害性传入信息
。

在本实验中观察到
,

电针对 c E P 的抑制作用较强
’

而对 5 s P 的抑制作用相对较弱
,

提示 电针对伤害性刺激传入冲动引起的诱发电位的抑

制作用
,

在大脑皮层 比在脊髓强
。

至于其中痛成分被抑制的情况如何有待进一步探讨
。

(二 ) 目前巳有材料
` 名 ’ 「 . ’ r ` ’ 〔 . ’

表明
,

潜伏期较长 ( 1 5 0毫秒以上 ) 的 P :
波与疼痛

的关系密切
,

而潜伏期短 (2 5毫秒以下 ) 的P :波则主要反映触觉
、

位置觉和振 动觉
’ . ’ 。

我们在电针天平
、

尾根组穴时
,

观察到电针对 P :
波和 P 3

波均同时产生抑 制 作 用
,

当电

针的刺激强度增大到一定强度 ( 18 一 20 v ,

50 H z ) 时
,

可使 P ,

波首 先 被 完全抑 制
,

此

时 P :

波衰减的百分数为 8理
.

肠 士 2
。

64
。

上述实验结果提示
:

电针不仅能抑制痛 感 觉
,

而

且还能同时抑制其他感觉
。

电针对痛感的抑制作用可能比对其他感觉要强
。
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