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橄胶树揭皮病的病因及其防治研究
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提 要

橡胶树 (I I 。 、 e : 加
。

isl `e n “ s
) 褐 皮 病 的 症状特点是割线上下皮层有明显的褐斑病灶

,

排胶凉少或不排胶
。

病树树冠上还往往会发生枝条变扁
、

畸形
、

缩节
、

丛枝
、

顶部叶片变小

成簇的从枝病
。

有丛枝病的芽接树
,

90 %会同时发生褐皮病
,

其余在 1 / 2一 1 年也会发生褐

皮病
,

两者关系密切
。

电镜检查
,

在无性系 G T I 及 R R I M 6 00 病树树干韧皮邹筛管细胞发现

多形态类立克次氏体 ( R L O )
,

菌体大小分 别 为 1 0 0~ 2 4 0 0 n m 和 2 7 5~ 1 395随
; 在 G T i

根部的R L O 为5 76 ~ 8 2 5 n m : 在I A N 6 6 4 5及 P B 2 8 / 59 病树树冠上表现有丛枝病症状的病枝里

为球形和椭圆形
,

大小为 3 90 ~ 9 2 O n nZ ; 病树 R L O壁厚约20 n m
.

上述健康对照树均没有发现
.

R L O 。

因而认为树冠的丛枝可能就是像胶树褐皮病的一种症状
。

七年 ( 1 9 7 9 ~ 1 9 8 6 ) 研究 表明
,

橡胶揭皮病树经注射或环状 刮 皮涂保。 1
、

青霉素及四

环素后
,

胶乳及干胶产量比对照树明显增产
,

病情减轻
,

其中以
“
保 01 ” 的效果最好

,

药剂
:

有效持续期为 3 ~ 6 个月
。

药物处理对中
、

轻病树效 果较好
,

对重病树效 果较差
。

根据上述试验结果
,

我们认为 R L O 是橡胶树褐皮病的病原
。

关份词 橡胶树 ; 视皮病
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橡胶树 (俗称死皮病 ) 褐皮病是橡胶树开割后的一种世界性的和常见 的爪要侧面病

害
,

严重影响胶乳的生产
。

对本病的病因
,

近六
、

七十年来世界各植胶国还没有统一的看法
。

1 9 6 0年 T ay
s u m “ ’

认为此病可能由某种病原细菌侵染所致
, 19 7 7年马来西亚橡胶 研 究 院 K

.

aP
r a nj ot h y 报

道 [ ` , ,

认为主要是由于乳管黄色体破裂而引起凝固堵塞
,

从而降低或破坏乳管的渗透性

能所引致
。

国内学者有认为是一种由于强度割胶而引起的营养亏缺病 [ “ ’ ,

但也有认为是

一种传染病 ” ’ 。

我们在前人研究的基础上
,

从 1 9 7 9年底起进行了此病的病 因 及 防 治试

验
。

木文报道七年的研究结果
。

.

现在华南农业 大学植物病毒研 究室工作
。

参加 本研究还有叶 沙 宾
、

唐文瑛
、

毖宝 丈
、

杨小英午
。

1 9 8 7年 4月 1 6 日收稿
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橡胶树渴皮病的病因及其防治研究

材 料 和 方 法

供试的橡胶品系为6 1龄及 2 1龄无性系G T I部份死皮树
、

R R IM 6 32 的 4 级以 上 重病

树 (病级标准见后 )
。

参试药物种类计有
:

保 1 0
,

青霉素及四环素
。

在药物试验处理 前
、

处理后及到 当年停割前几刀
,

都调查试验树的病情 (发病率及

发病指数 )
。

发病级数按 5 级划分
。

O 级 ~ 无病
,

1 级 一割 线病斑长度在 cZ m 以下
,

2

级 ~ 病斑长度 cZ m 至占割线长度 1/ 4 ,
3 级 = 病斑长度占割 线 长 度十至月

,
4 级 = 病斑

长度占割线长度万至手
,

5 级 一病斑长度占割线手至全线
。

刮皮 涂药的试验树
,

原来是用阳刀割胶的
,

因病停割
,

本试验开始后 改 用 阴 刀割

胶
,

故处理前的病情调查是阳刀霞线的病情
。

病级划分均按上述 5 级分级法
。

病 害 调 查

橡胶树褐皮病的症状是
: 割而皮层或割线对下的原生皮层具有明显的褐斑病灶

,
割

线排胶减少或不排胶
,

只害线千枯而 支层没有明显褐斑病灶的
,

不作试验材料用
,

(图

版一 l
、

2 )
。

此类病树分布普遍
,

对橡胶生产影响很大
。

目前我国高产芽接树因此病为害的停割

率一般在 8 ~ 10 %
,

实生树在 10 %以上 , 不同品系发病严重度有所不同
。

其中以 R R I M

7 0 7
、 R R I M 6 0 0发病较重

,
G T I

、
P R 1 0 7及 P B 8 6发病较轻

。

在调查褐皮病的同时
,

还发现树冠上有枝条变扁
、

畸形
、

缩节
、

丛 枝
、

顶部叶片变

小成簇的丛枝病
〔 2 ’ 。

在有丛枝病发生的开割实生树 10 株中
,

60 %同时有褐皮病 , 发生丛

枝病的 25 株芽接树
,

96 % 同时有褐皮病 , 其余的也会在月一 l 年发生褐皮病
,

因此两者

关系很密切
,

( 图版一 3 )
。

药 物 处 理 试 验

(一 ) 注射法

药物保 01
、

青霉素
、

四 环 素 注 射 试 验 共 进行过四次
。

试验 1 在 19 7 9年 10 ~ 11 月

注射 , 试验 2 在 19 8 0年 3 月 , 试验 3 在 19 8 2年 8 月 , 试验 l
、

2
、

3 均使用青霉素及四环

索
。

试验 4 在 1 9 8 3年 9 月
,

采用保 01
、

青 霉 素 及 四 环 霉
。

除试 验 2 用浓度 1 0
,

O00 p p m
、

每树注射 2 00 毫升外
,

其余 3个试验均用 I 0 0 0 p p m
、

2
,

00 0毫升
。

对照病树分为两种
,

即

( 1 ) 注射清水和 ( 2 ) 空白对照即只钻洞而不注射任何东西
。
田间设计采用单因子随

机区组设计
。

每次均以不同药物为一个处理
,

每一单株作为一个重复
。

把林段病树编号

并用抽签法安排到各处理中 (图版一 9 )
。

注射处理前按常规割胶
,

予测产量 3 ~ 15 刀次
,

并予测干胶含最作基数
,

然后开始

注射
。

试脸 1和试验 2 注射后休割 2 周才再进行复割
,

试验 3 及试验 4 注射后即恢复常
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规割胶
。

每割次单株测量胶乳产量
,

每月单株测定干胶含量 2 次
,

直至停割为止
。

统计

方法由于已设试验基数
,

故采用协方差分析
。

综合四次抗菌素及保 01 的 药 物注 射 结 果 (表 l ) 表明
:

1
.

橡 胶 病树用青霉素

和四环素 ( t o o o p p m Z0 0 0毫升 ) 注射的
,

干胶增产效果明显
,

用协方差分析
,

青霉素
、

四环素和清水对照之间差异显著 ( P > 0
.

0 5) , 而注射较高浓 度 青 霉 素 和 四 环 素的

( 10
,

00 o PP m 20 0毫升 )
,

增产效果较差些
,

协方差分析
,

各处理间干胶 年产最未达显

著筹异
。

我们认为其原因是后者药液注入里过少
,

要把 20 0毫升药液均匀地分 布 到高大

乔木上是不容易的
,

药液渗透不到的地方
, R OL 仍然存在

,

病情因而得不到控制
,
另方

面
,

药液听到之处
,

由于浓度过高而产生药害
,

这与我们 1 9 8 4年在增殖苗圃注 射 I O00 p p m

上述药物导致嫩叶蓬发生药害是一致的
。

2
.

四环素及青霉素对中
、

轻病树治疗效果较

好
,

对重病树无效
。

四环素的治疗反应可初步观察到以下几种情况
: ( 1 ) 增产

。

从注

射后到停割时始终增产的中
、

轻病树
,

约占3 3
.

3 3 %
。

( 2 ) 缓减
。

中
、

轻病 树 注射后

产最增加
,

后期产最缓慢下降
,

占25 %
。

( 3 ) 急剧下降
。

中
、

轻病树注射后产是上升
,

以后产量急剧下降
,

占1 6
.

6 6 %
。

( 4 ) 无效
。

重病树表现此济况
,

占25 %
。

3
.

保
“

01 ”

注 眯一次后
,

药效 可 持 续 一 年 以 上
,

衰 2 祖皮翻材注射后曲 . 比桩
`

但其千胶增产效果 在 一 年 内 较 为 显 著

< P > 。
.

05 ) , 与青霉素
、

四环素比较
,

其

药效较稳定
,

效果较优
。

青霉素或四环素

住射一次的
,

药效可维持半年 以 上
。

4
。

保 0J
、

青霉素及四环素处理后
, 1 9 8 4年转

创面 割 胶
,

当 年 保 01 及青霉素处理 的病

情均比四环素和对照为重
,

但 1 9 8 5年保 01

的病清减轻为 O
,

青霉 素病 情也 明 显 减

轻
,

而 四环素及对照的病情则 明 显 加 重

(表 2 )
。

这说明保 01 及青霉素的防治效果

优于 四环素
。

霜聪黔霖霖
!

忿蕊票
保 0 1 1 0 0

贵霉素 ] 。。

四环素 10 0

2 O

2 0

6 4 2 0

7 6 2 ) 8
。

0

08020

对 照 1 0 0 0 6 0 8 0 0 4 4

.

每处理均为 5株树
。

1 9 8 3年 9月注针
,

原刻面

均 10 0 % 发病
。

1 9 5 4年 4月铃换 刻面翻胶
。
故 当毕

病情明显下 降
,

1 9 8 5年病情回升
。

( 二 ) 环状刮皮涂药小区试验

涂药方法是在割线下方约 2 c0 m处 〔即处理 时便留够割胶一年的树皮 ), 环状刮去 c2 ,

宽的粗皮作涂药带
,

· `

深度以刮至青皮而不流胶为正 (图版一 10 )
·。

涂药间隔期三个月的
,

第一次在胶树大落叶后开割前进行
,

此后每次处理都紧挨上一次涂药带的下方进行
。

,

涂

药间隔期为一个月
,

方法与上述同
。

刮皮 涂药后
,

均使用阴刀剖胶
,

试验共三个 (季度涂药 )
:

试验 l ( 1 9 8 4年 2 月份处理 ) 田间设计采用复因子随机

区组设计
,

以不同药剂处理作为因子
,

以不同间隔期施药作为水平
,

以每一单株为一个重

复
。

把试验树编号
,

然后用抽签法安排各试验树到各处理 中
。

试验 2 及试验 3 均采用 单

因子随机排列方法
。

环状刮皮涂药试验在 2 月份开害i前进行的
,

不做产量予测
; 开割后

才涂药的
,

则进行产盘予测
。
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郑冠标等
,

橡胶树的褐皮病病因及其防治研究

每月涂药的共设两个试验
。

试验 1 和试验 2 均于 1 9 8 4年 4月开始涂药
。

田间设计采

用复因子随机区组设计 (具体设计与季度涂药试验 1相同 )
。

试验 1与试验 2 涂施药抓

种类基本相同
, 只试验 2 采用乙烯利而不用青霉素

。

环状刮皮涂药 ( 含季度及月度 ) 药剂施用浓度是
:

保 01 为 5 0 Op p m
,

四 环 素
、

青琢

素及乙烯利均为 I 0 0 0 p p m
,

对照涂清水
,

每株树涂药 4 ~ 5 毫升
。

连续三年 ( 1 9 8 4 ~ 1 9 8 6 ) 的试验结果 ( 表 3 ) 表明
:

在衍季度环状刮皮涂药
、

阴刀

创胶的三个试验中
,

有两个获得明显的干胶增产效果
。

试验 1 是 1 9 8 4年 2 月份 (胶树大

落叶后抽芽前 ) 进行第一次涂药
,

当年效果最好
,

干胶产量比对照成倍地或大幅度地增

加
。

方差分析
,

保 01 及四环素极显著优于青霉素及对照 ( P > O
。

0 1)
,

而青霉素又 显著

优于对照 , 试验 3 保 01 的 19 8 4年年度干胶产量也显著优于对照 ( P > 0
.

0 5)
。

1 9 8 5年和

1 9 8 6年的结果与 1 9 8 4年相似
,

有两个试验 ( l 和 3 ) 获得明显的干胶增产效果
。

而试验

2 用保 01 处理 的G T I ( 开割后涂药 )
,

1 9 8 4一86 年的三年干胶增产效果均比对 照 差一

些
,

但差异不显著
,

原因可能是处理和对照连续三年发病都很轻
,
药剂防效不能表现出

来 (表 5 )
。

环状刮皮涂药每月一次
,

阴刀割胶的二个试验结果 (表 4 ) 以保 01 效果较好
,

也较

稳定
。

在试验 1 中
,

四环素的效果不如青霉素
。

环状刮皮涂药对病情的控制
,

效果是明显的 (表 5 )
。

试验 l 对照组的 8 株病树
,

到 1 9 8 5年底巳有 7 株全线死皮 (约占对照总株数的 90 % )
,

而保 01
、

青霉素及四环素处

理 的
,

则只占2 0 %以下
。

每月环状刮皮涂药对病情的控制
,

其效果则不 及 季 度 的明显

(表 6 )
。

根据上述连续三年的病情发展 比较
,

说明药剂的防治效果总的来说是较好的
。

农 4 橄胶栩皮碗材每月环状翻皮涂蔽前后产 t 比故
.

试验
果
次 今 广

单株次产
( 克 )

…
月O内D八」,U丹JZon

甘
0八U八U八甘食”0

. .且. .上J.二,二

8888保 0 1

青 霉 素

四 环 素

清水 (
e k )

3 6 8 1
。

0 2

3 6 2 8
。

6 8

2 3 1 3
。

9 1

2 9

1 4

为对照
( % )

1 4 2
。

2 2

1 4 0
。

1 6

8 9
。

3 7

2 5 8 9

保

l!一

四 环 素

乙 烯 利

清水 ( e k )

9 7

9 7

6 5 7 4

。
3 9 2 5

。
8 9

。
4 5 6 7

。
7 8 1 1 6

。
7 8

9 7

9 7

6 1 8 7
。

2 7

5 0 3 9
。

9 3

6 3
。

7 9

5 1
。

9 6

5 8
。

0 4

1 0 9
。

9 1

8 9
。

5 2

34

5 6 3 0
。

0 4

43
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郑冠标等
:

橡胶树揭皮病的病因及其防治研究 2 9

(生 ) 环状刮皮涂药中间试验

1 9 85年海南岛西庆农场进行了1 5 0 0株病树 ( 其中5 0株P B 6 8是重病 树 ) 的 涂 药 ( 保

心1) 中试
,

涂药后阴刀割胶
。

从 5 月中旬复割
,

至 10 月底止
,

该 50 株 P B 86 病树干胶总产

1 5 6公斤
,

平均单株年产干胶 3
.

12 公斤
,

死皮复发率 40 %
。 1 9 8 6年用保 01 涂 4 0 0 0株房树

,

据该场一分场 27 队测产
,

平均每树年产干胶 3
。

18 公斤
,

对照树不产胶戍单株年产干胶少

于 1公斤
。

综合三年小区试验和二年中试的环状刮皮涂药结果表朋
:

1
.

第一次环状刮皮涂药

时间以在胶树大落叶后抽芽前效采最好
, 二

卜胶增产明显
,

新叶稳定后才诊第一次药的
,

效果较差些
。

2
.

涂药间隔期对比试验结果表明
,

练季度刮皮涂药一次的要比每月一次

的好一些
。

3
.

三种药剂的防效对比
,

以保 01 最好
,

药效较稳定
,
因此

,

大田防治应用

的农药选用了保 0 1
。

从 1 9 7 9 ~ 1 9 8 6年七年中使用保 01 等药剂的小 区试验和推广中试结果说明
:
无论在年

度间重复或用不同的施药方法
,

这些药物在防治上都有一定效果
。

一是使干胶增产
,

特

别是无生产力的重病树转割阴刀
,

可恢复一定 的产胶能力
。

二是发病率及发病指数有所

降低
,

病情得到了控制
。

襄 6 每月环状别皮洽曲对挂翻粗皮病的效 . 比桩

}
\ `

\ \ 品 系 }
试 验 } \ } 处 理

发 病 率 发病打言数

1 9 8 3年
阳刀

1 9 8 4年
阴刀

1 9 8 3年
阳刀

1 9 8 4年
阴刀

\
、

G T I

试验农场
、 \

\
、 `

五队门口

保 01 }

青霉素 …
四环素 }

清水 ( c k ) }
9 0

。

1 0 0
。

5 0
。

2 7
。

5 5
。

6 2
。

!

l枷刻!一引州时叫

保 0 1

四环素

乙于冶利

犷青水 ( e k )

1 0 0
。

0

1 0 0
。

0

1 0 0
。

0

1 0 0
。

0

3 3
。

5 0
。

2 5
。

9 3
。

8 0
。

9 5
。

}

干 胶 理 化 性 能 的 测 定

具体方法是
:
每种处理 积累干胶 2 ~ 3 公斤供化验用

,

由华南热带作物产品加工设

其扯计 研究所协助完成
。

化验结果
,

保 01
、

青霉素
、

四环素和清水对照等项处理的千胶
,

理化性能 (如华来氏塑性
、

硫化条件
、

邵氏硬度
、

定伸强力 k痣c/ m Z ,

扯断拉长率次
,
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断强力k g /c mZ ,

老化系数等 ) 均属正常值范围
,

无不良表现
。

电 镜 检 查 结 果

1 9 8 2年 5 月检测的材料是 19 龄的G T I 和 R R I M 6 00 两个品系的病树及健康树
,

按上
、

巾
、

厂一点取样
,

在刻浅病灶的肩健交界处选取有典型褐斑的树皮
,

供超薄切片及镜检

用
。

对照健树的检测方法相同
。

1 9 8 3年 2 月初
,

在 20 龄的G T I 病树根部选取有褐斑的活 组 织 (皮层 )
,

每株取一

块样品
,

共三株
。

对照树亦用三株
。

1 9 8 3年 6 月
,

在无性系 I A N 6 6 4 5及 P B 2 8 / 5 9树 冠上

采摘丛枝病的病枝嫩叶
,

用健树嫩枝叶作对照
。

从上述树皮
、

根皮样品靠近韧皮部形成层处切取小块组织
,

先用 2
.

5 %戊二醛 O
.

I M

p H 7
.

4磷酸缓冲液固定液
,

后用 2 %锹酸 O
。

I M p H 7
。

4磷酸缓冲液固定液双重固 定
,

经 乙

醇系列脱水
,

环氧丙烷脱水
,

环氧树脂 E p o n 8 12 包埋
, L K B一 4 8。。 I 型 超 薄 切 片 机切

片
。

切片用醋酸铀
、

柠棣酸铅双重染色
,

在 J E M一 100 X 电镜下观察
。

在无性系 G T I 病树茎干韧皮部筛管细胞切片中
,

可普遍地观察到各种 形 态 的类立

克次氏体 ( R OL )
。

菌体大小为 1 00 ~ 2 4 0 0 n m
,

壁膜有山脊形 凸起
。

有的菌体正处 于二

分裂阶段
, 壁厚约 20 n m

。

菌体内核酸纤维状物质清晰可辨
。

而在 R IR M 60 o病树韧皮部的

筛管和乳管中的R OL
,

大小为 27 5~ 1 3 9 5n m
,

壁厚约 20 n m
。

在相对应的对照中
,

均未见

有R L O存在 (图版一 4
、

5
、

6 )
。

在 O T I 病树根部皮层组织切片中也可清晰地观察到各种形态的 R L O ,

菌 体 大 小为

。 7 6~ 8 2 5 n m
,

在对照中未有发现 (图版一 7 )
。

在无性系 I A N 6 6 4 5及 P B 2 8 / 5 9两个品系树冠上表现有丛枝病症状的病枝韧皮 部 筛管

细胞切片中
,

观察到球形
、

椭圆形的 R OL
,

大小为 3 90 ~ 9 2 0n m
,

壁 厚 约 20 n m (图版一
8 )

。

结 论 和 讨 论

1 9 7 9 ~ 19 8 6年七年中用保。 1
、

青霉索
、

四环素等注射或刮皮涂药防治褐皮病的小区

和中试表明
,

处理树比对照树干胶增产明显
,

病情得到一定程度控制
。

电镜检查发现
,

在 G T I 和 R R IM 60 0病树树干组织内和 G T I 病树根部皮层组织内都

观察到多形态的 R L。 , 在 I A N 6 6 4 5及 P B 2 8 / 5 9病树树冠的丛枝枝条中也观 察到 R L O ,

而

对照均未发现 R L O
。

同时
,

凡有丛枝病的橡胶树 (含实生树及芽接树 )
,

60 % 以 上的割面

都同时会有褐皮病
,

其余的在万~ l 年也会发生
。

因此
,

我们认为丛枝病很可能就是报

皮病的树冠症状表现
。

由于上述用保 01 等药剂有疗效
,

而用电镜又在病树组织内发现了 R OL
,

可以认为
,

徐胶树褐皮病的病原就是 R L O
。

环状刮皮涂药
,
在胶树大落叶后抽芽前进行

,

效果较好
。

其原因可能是
:

药物在此
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时被吸收到皮层内
,

正好对春暖新叶抽发时随树液往上移动的 R L o ,

造成一道关卡
,
使

它们不易于通过
。

这对抑制有害微生物
、

防止病害的扩展都有好处
,

因此
,

涂药树比对

照树的胶乳明显增产
,

对病情也能很好地控制
。

这些药效与国外文 献 关 于 对其他作物

R OL 病的药剂防效结果是相符的
` 。 ’ 。

环状刮皮涂药每季度一次的
,

其效果优于一月一次
,

原因可能是 刮 皮 涂 药次数过

多
,

皮层内吸药物积累也较多
,

引起药害反应所致
。

国内有人认为割胶 强度大会诱发本病
。

从植物病理角度来看此问题
,

这是一个较普

遍的现象
,

因为任何一种作物采 收量过度
,

都会影响和降低其抗性
,

强度割胶褐皮病发

生较多
,
也是这一道理

。

至于药剂对病灶扩散范围的控制效果
,

药剂在胶树皮层 的内吸扩散范围
, R L O的致

病性测定等
,

还有待今后的进一步研究
。
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橡胶树褐皮病的病因及其防治研究

图版 1
。

健康橡胶树
。

2
。

橡胶褐皮病树
。

3
.

左 橡胶丛枝病梢 ; 右 橡胶健康枝
。

4
.

芽接树G T I 健康树韧皮部筛管细胞切片中的细胞结构
。

CW一细胞壁
, N一细胞核

, N O

一核仁
。

1 5 0 0 0 x 6
.

橡胶芽接树 G T I 病树韧皮部筛管细胞切片中的类立克次氏体 ( R L O ) ,

R L O正处二分裂 ( 双箭头示 )
。

1 6 6。。 x 6
.

橡胶芽接树 R R IM 6 00 病树韧皮部乳管细胞切

片中的类立克次氏体 ( R L O )( 双箭头示 )和胶乳粒子 (单箭头示 ) 2。。。。 x 7
.

橡胶芽接树 G T I

病树根部皮层组织切片中类立克次氏体 ( R L O )
。

2 5。。。 x 8
.

橡胶芽接树 I A N 6 6 4 5病树

材见丛枝枝条韧皮部筛管细胞切片中的类立克次氏体 ( R L O ) ( 箭头所示 )
。

1。。。。 x

口
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注射设备及方法
。

0[
.

刮皮涂药方法 ( 箭头示刮皮涂药带 )
。


