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商 州 山 地 马 尾 松 林 生 产 力 与

立地因子相关的初步研究
`

林 民 治

f从受 系 )

提 要

本文是根据粤西高州县山地马尾松人工林 4 2块标准地的调查资料
,

通过逐步回 归 筛 选

出影响马尾松林分生产力的主要因子是部位
、

坡形与坡向 ; 其中部位的影响尤 为显 著
,
同

一山地不同部位马尾松林的生产力高低顺序是
:
山坡中下部> 中部 > 中上部 > 上 部

,

差 异

显著或极显著
。

关 . 词 马尾松 : 林分生产力: 立地因子

引 言

研究立地因子对森林生产力作用的相关是适地适树规划和林分生长预测的科学基础

工作
。

近年来有些林业科学工作者对一些树种生长 与 立 地 因 子 的 相 关 作 了 分 析 研

究 l ’ ] ` ’ 1“ ’ ,

但对山地马尾松 ( P 止” “ s , a s s o n宕a n a ) 林分生产力与立地因子相关的研

究迄今尚未见报道
。

为此
,

我们对广东省国 营新田林场山地 24 年生的马尾松人工林作了调查
,

对林分生

产力与立地因子的相关作了分析
。

拟建立林分生产力与立地因子的 相关式
,

作为高州县

山地马尾松用材林立地选择及生长预测的依据
。

调查区概况与调查研究方法

(一 ) 调查区概况

调查区位于粤西高州县东北部
,

为云开大山余脉
,

地貌属低中山
,

海拔 6 00 ~ 1 2 0 0m
,

其中大桥顶最高
,

海拔为 1 3 3 5m
。

气候属南亚热带季风气候
,

年平均气温 22 ℃
,

) 10 ℃的年积温 7 8。。℃
,

无霜期 30 。天

以上
,

年平均降水量 2 5 0 0m m左右
,

相对湿度 80 %
。

水热条件因海拔和部位不同而分异
,

.

本 丈承首天 助教授审阅修改
,
岁畜和副教授协助 电井 , 外业调 查得到高州县林业 局 和 国营新

田 林场 大 力支持 , 林业 82 级学生陈桂新
、

李礼庆
、

黎祥
、

吴汪武参加调查
,

仅欢一并致谢
。
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山麓高温湿润
,

热带作物胡椒 ( P i p e r 。 `g r u nt ) 和橡胶 ( H
e v e a b r a s i : ￡e 九 s ` S

) 成片 栽

培
,

生长良好 , 随着海拔升高
,

气温下降
,

山地中下部至上部的植被以马尾 松 和 杉 木

( C “ 九玲认 g h a琳了a l a九 e e o l a t a ) 林为优势
,

山洼处尚有小面积的毛竹 ( p h y 王忿o s t a e h夕 S

p “ b “ c哪 s) 分布 , 海拔 1 2。。m以上的山顶部分则分布禾本科高草群落
。

现有马尾松人工林 23 0公顷
,

分布海拔 600 ~ I OS Om
。

造林时经过炼山
,

用百 日苗 1

锄法栽植
,

成林后抚育间伐 2 次
。

母岩以花岗斑岩与砂页岩为主
,

土坡垂直分异明显
,

自山脚至山顶依次为赤红坡
、

山地红壤与山地黄地
。

土层厚度随部位不同而变化
,

土壤湿润肥沃
,

有机质含且在 2 %

以上
, P H S

。

0~ 6
。

0
。

(二 ) 调交研究方法

根据马尾松的生长状况 (好
、

中
、

差 ) 及其面积大小布设标准地
,

共调 查 0
.

1公 顷

的标准地 24 块
。

在标地上按常规作地形 因子
、

林分因子及土壤因子的调查记录
,

实测 5

株优势木树高
,

计算均值作为林分生产力指数
,

并取土样做常规分析
。

以 24 块标地马尾

松林分优势高为因变 t ( Y )
,

13 个立地因子 ( x
; … x : 3

) 为 自变 量 (表 l )
,

建 立

Y = b . + b : x :

+.
二 + b : 。 x : 。 的关系式

,

用电算机逐步回归
,

筛选出影响林分生产力的主

要因子 , 最后计算入选因子的标准回归系数 (b

分生产力的作用程度
。

_ b l
一 甲

)
,

比较
、

分析影响马尾松林

L O O

研 究 结 果 和 分 析

电算结果
:
在 p ( 3

, 2 0 ) = 9 2
.

9 6二> F 。 . 。 : ( 3 , 2 0 ) = 4
.

9 4的水平
,

参选因 子 中

与林分生产力 ( Y ) 相关显著的有部位 ( x : )
、

坡形 ( x
。
) 与 坡 向 ( x

3

) 3 个因子
。

回归方程的常数项及 3 个自变量的偏回 归 系 数 为
: b 。 = 一 43

.

3 9 4 9 5
, b : 二 1 8

.

3 2 17 7,

b 3 = 7
。

5 2 4 9 6 5
,

b
。 = 3 3

。

7 e 4 4 z , 复 相 关 系 数 R y
. : , 。 , 3 = 0

.

9 6 5 9 6 , 回 归 方 程 为
:

Y = 1 8
。

3 2 1 7 7 X : + 7
。

5 2 4 9 6 8 X 3 + 3 3
。

7 6 4 4 1 X
。 一 4 3

。
3 9 4 9 5

。

因入选因子 3个
,

故自变盆的自由度 二 3
,

误差项自由度 = 2魂一 3 一 1 = 20 ,查 95 %

与 9 9%可靠性相应自由度的复相关系数 R值
` “ ’
为

:

R
。 。 。 。 ( 3

, 2 0 ) = 0
.

5 6 3 , R 。 。 。 : ( 3
, 2 0 ) = 0

。
6 5 2

。

结 果
:

R y
。 : , 。 , : = 0

。

9 6 5 9 6 )

R 。 。 。 : ( 3
,

20 ) = O
。

6 5 2
。

表明所建立的回归方程精度较高
,

可以作为高州县山地 马 尾

松用材林立地选择及生长预测的参考
。

3 个入选因子的标准回归系数为
:

b盆 (部位 ) = 0
。

9 0 5 2
,

占 3 个入选因子总和的 7 0
。
3 0% ,

b孟 (坡形 ) 二 O
。
2 058

,

占 3 个入选因子总和的 1 5
。
9 8% ,

b苏 (坡向 ) = 0 .
1 7 6 7

,

占 3 个入选因子总和的 1 3 , 7 2% 。
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从上表明
:
在低中山区影响马尾松林生产力的因子中

,

以部位作用 最大
,

坡 形 次

之
,

坡向又次之
。

而这些因子均为间接因子
,

需要通过土壤
、

小气候等因子的再分配才

能起作用
。

(一 ) 部位

据标准地所处部位的异同
,

归并为 4 组 (表 2 )
。

方差分析表明
:
组间的土城 A +

A B层厚度和马尾松优势高的差异均达显著和极 显 著 水平 〔土 城 A + A B层 厚 度
:

F ( 3
,
2 0 ) == 1 4

。

9二
, F 。 。 。 : ( 3

,
2 0 ) = 4

。

9 4 , 林分优势 高
: F ( 3

,
2 0 ) = 4 0

。

0 5一
F 。 . 。 : ( 3

,
2 0 ) = 4

.

9 4〕 ,

而土壤其它性状
,

从表 2 可见
,

部位由上部至中下部
,

土壤 A + A B层厚度递增
,

这对马尾松生

长有利
,

林分优势高相应 增 加
。

而 中部

A + A B层 比中上部稍薄
,

比上部厚
,

但

差异不显著
。

(二 ) 坡形

据 24 块标准地坡形的异同归并为 3 组

(表 3 )
。

林地土壤 A + A B 层和马尾松

优势高均为凹形坡组 > 直线形坡组 > 凸形

坡组
,

但组间差异不显著 〔A + A B层变

童 均 方 比 F 二 2
.

3 1
, F 。 . , 。 ( 2

,
2 1 ) =

2
。

5 8 ,马尾松优势高变量均方比 F 一 O
。

1 3 8
,

F 。 . : . ( 2
, 2 1 ) = 2

.

5 5〕
。

因坡形对马尾

组间均无显著差异
。

衰 2 不一娜位姐土
二

度匀马几. 悦 , 言差-

司巍
土城 A + A B

层 均 值
( e m )

马尾松优势

高 均 值

( m )

2 3
。

14

2 1
。

32

19
。

2 8

1 5
。

2 7

衰 3 24 浪振劝绝不目位形的土滚

A + A B

二
勺马几检倪 . 窗对比

松生长的影响受到部位与海拔的制约
,

而

上述坡形组间的部位与海拔均 差 异 较大

(表 l )
,

因而影响了坡形的作用
。

若以部位和海拔差异较小的 17 块标准

地按坡形归类对比 (表 4 )
,

则坡形的作

用显着
,

坡形组间土壤 A + A B 层变量均

方比 F == 5
。

3 4 . , F 。 . 。 。
( 2

,
1 0 ) = 4

。
1 0 ,

丽…酬零康疼
)孙:…:…::{!: …!:{):

马尾松 优势高变盈 均 方 比 F = 1 0 ..
, F . 。 。 ,

(2
,

10 ) = 7
。

56
。

尤以凹
、

凸形坡组间的差异为显著
。

这可能是由于凸形坡地表逗流外

排
,

水分养分易流失
,

而致表土较浅
,

土壤较干早贫膺
,

马尾松生长较差 , 凹形坡地表

通流汇集
,

水分养分易保存
,

而致表土较厚
,

土壤较湿润肥沃
,

有利于马尾松生长
。

(三 ) 坡向

按坡 向的方位角归并为阳坡 (方向角 13 6 “

~ 2 2 5 。
)

、

半阳坡 (方位角 2 26
。

~ 2 70
。 ,

9 1 。~ 1 3 5 。
) 与半阴坡 (方位角 2 7 1 “

~ 3 1 5 。 , 4 6 ”
~ 9 0 。

) 3 个组
,

马尾松林分优势 高 的

顺序是
:

阳坡组均值 2 1
。

17 m > 半阳坡组均值 1 9
.

84 m > 半阴坡组均值 1 8
。

招 m
,

但组间差

异未达显著性水平 〔均方比 F = 0
.

7 4
, F 。 . 。 ; ( 2

, 2 1 ) = 2
.

5 8〕
。
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. ` 片浪件劝绝不目城形的土峨A+ A B且. 和马月祖倪份窗对比

竺咋
一

睡斌酶」短矍唾
暨粉薰踌

:…
+ 1

8 . 0
:

{

粉
_

; :
.

…
十2 . e’

△ 在 a= 0
.

1 0水平上差异显著 , .

在 a = 。 .

05 水平 上差异 显著 ,二在 a = 。 .

01 水平上差异 盆 井
。

结 论

(一 ) 以粤西高州县山地同龄 ( 24 年生 ) 马尾松人工林林分优势高为因变 t ( Y )
,

立地因子为自变盈 ( x
: … x

: , )
,

建立 Y = b 。 + b : x : + … + b : 。 x : 。
关系式

,

通 过 逐

步回归筛选出影响马尾松林分生产力的主要因子是部位 ( x : )
、

坡形 ( x 。 )与坡向 ( x 。
,.)

回归方程的常数项及 3个自变盘的偏回 归 系数 为
: b 。 = 一 43

。
3 9 4 95

, b : = 1 8 。 3 21 7 7,

b : = 7 . 5 2 4 9 6 5
,

b
。 = 3 3

.

7 6 4 4 1 , 复相关系数 R y
。 : , 。 , : = o

。
9 6 5 9 6 , 回归方程为

.

Y == 1 8
。

3 2 1 7 7 X
: + 7

。
5 2 4 9 6 8 X s + 3 3

。
7 6 4 4 1X

。 一 4 3
。
3 9 4 9 5

。

复相关系数 R y : , 。 , : = 0
。

9 6 5 9 6> R 。 。 。 :
( 3

,
2 0 ) = 0

。
6 5 2

,

表明方程的精度 较高
。

可

作为高州县山 地马尾松用材林立地选择及生长预测的依据
。

(二 ) 3 个入选因子的标准回归系 数 为
: b二 (部位 ) 二 0

.

9 0 5 2 ,

占入选因 子 总和

的 7 0
。

3 0 % , b益 (坡形 ) = 0
.

2 0 5 8
,

占入选 因子总和的 1 5
.

9 8 % : b二(坡 向 ) == 0
.

1 7 6 7 ,

占入选因子总和的 1 3
。
7 2%

。

可见三者的作用程度有差别
。

综上所述
,

马尾松要生长 良好
,

对立地有一定的要求
。

在立地为山地的中下部至中

部的凹形和直线形阳坡生长最佳 , 而在山地上部各种坡形
、

坡向的立地上生长较差
。

(三 ) 利用立地因子进行马尾松造林规划和估测林分的生产力
,

直观简便
,

是一种

可 行的方法
。

但地貌条件不同
,

影响马尾松林分生产力主导作用的立地因子会有 变化
`
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