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提 要

以格氏线虫 ( N C 5 13 ) 及小卷蛾线虫 ( D D 一 1 3 6 )的幼胚
、

精巢及卵巢为材料
,

用地衣红

染色
、

压片法制作玻片标本
、

对具染色体组型进行了研究
,

结 果表明
,
两种线虫的染 色 体

数目均为雌性 Z N = 10
,

雄性 Z N = 9
。

但它们的染色体组型泞不一致
,

两种线虫的 染色体

组型可概括为以下公式
。

格氏线 虫 ( N C 5 z 3 ) : Z N ” 4 m + 6 t (雌 ) , Z N = 4 m + s t

(雄 )
。

小 卷蛾线虫 ( D D 一 1 3 6 ) : Z N = s m + Z t (雌 ) , Z N 二 7 m + Z t (雄 )
。

关 . 词 线虫染色体组型 ; 格氏线虫 ( N C 5 1 3 ) ; 小卷蛾线虫 ( D D 一 1 3 6 )

日 I 性旨
J 1 1二 J

当前
,

农业害虫生物防治所利用的昆少病原线虫的主要种 类
,

有格氏线虫 s t e in er
-

” e从 a ( S v n
。

N e o a p工e e t a n a
) g l o s e r i ( N C 5 1 3 )

,

和小卷 蛾 线虫 S t e i n e r n e nt a I e王t i a e

( s y n
.

N e o a p工e e t a n 。 。 a r p o e a p s a e
) ( n n 一 1 3 6 )

` 3 ’ ,

它们在分类位置上同是隶 属于斯

氏线虫科 S t e i n e r n e m a t i d a e ,

斯氏线虫 属 S t e 宜n e r n e o a
( s y n 。

N e o a p王e e t a 炸。 )
’ 毛 ’ 。

对斯

氏线虫科的属
、

种分类研究
、

近代学者不仅从形态学方面 比较
,

而且结合形态分类注意

从 D N A
,

同功酶
,

染色体等方面进行探讨
,

以丰富与加深斯氏线虫科的分 类 知 识
。

但

对染色体的研究论文不多
,

美国 p o i n a r
( x 9 6 7 )

` 2 ’
研究 ( n n

一

1 3 6 ) 的 分类 位置时
,

曾

观察到它的染色体数目雌性 Z N = 10
,

雄性 Z N = 9
,

我们是在前人工作的基 础上 对格

氏线虫 ( N c 5 1 3 ) 和小卷蛾线虫 ( D D
一 13 6 ) 两个种的染色体组型进行了比较研究

。

材 料 和 方 法

研究用的格氏线虫 ( N C 5 1 3 ) 和小卷蛾线虫 ( D D
一 1 3 6 )

,

均为广东省 昆 虫 研究所

由澳大利亚引进
,

经繁殖保种后转赠的
。

染色体制片是 根 据 P io n : r
( 1 9 6 7 )

` 2 ’的方法

略加修改
。

具体步骤是从大蜡螟 G时忍er ia m 曰 IOn 日 al 幼虫作寄主 繁殖的线虫
,

选取生殖
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期的谁虫和雄虫
,

将其固定于卡诺氏溶液 (纯酒精 6份
、

氛仿 3 份和冰醋酸 1 份 ) 中
,

固定时间 24 小时以上
,

用 70 %酒精保存备用
,

制作前将线虫移入装有氢氧化铁洒情媒染

液小玻璃瓶内
、

在 60
’
C下加热 30 分钟

,

并用该媒染液作为保存液
、

将线虫保 存 于 冰箱

中
。

制片时
、

将 1 ~ 2 条线虫放置于载玻片上
,

用吸水纸将煤染液吸去
,

加一滴丙酸地

衣红染色10 分钟
、

再将染色液吸去
、

加半滴丙胶地衣红染色液
、

盖上盖玻片
,

并加轻微

压力
,

在酒精灯火焰上过火数次即成
。

镜检时
,

选其中分散良好
,

形态清晰的细胞中期分裂

相和减数分裂中期 I进行染色体数目统计
,

显微照相
、

放大
,

分 析 及 测 量
,

然 后 参考

eL va n 等 ( 1 9 6 4 ) 提出的分组方法
『 ’ ,

选取有代表性的雌
、

雄个体细胞中 期 分 裂 相各

一个
,

排成染色体组型图
。

试 验 结 果

我们共观察并记录了格氏线 虫 ( N C 5 1 3 ) 和小卷 蛾 线 虫 ( D D 一
1 3 6 ) 各60 个雌

、

雄

幼
.

胚细胞的中期分裂相
、

各50 个卵母细胞的减数 分裂 中期 I ,

其 染 色休数目 分 别 见表

1
,

表 2 和表 3
。

斑 1 . 性格氏姚虫和小 . 峨级虫体细脸染色体傲目

观 察 细 胞 数 分

%

染色体数口的

众数分折结 果
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.
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, 2 雌性格氏故虫和小 . 峨经虫休抽脸级色休旅 .

分%百观 察 细 胞 数

染色体 , 目 1一菇民亥虫
一

瘾
。 线虫

) ( N C S` 3 , ` D D一 ` 3 6 ,

. } 5 2 5 0

7 以下
}

格氏线虫

( N C 5 1 3 )

率
)

小卷蛾线虫

( D D
一 1 3 6 )

染色休数日的
众数分析结 果

8 5

12

3

8 3

15

2

雄性格氏线虫

和雄性小 卷蛾

线虫染色体认

均为 9

合计 10 0 1 0 0
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衰 3格民线生和小. 幼砚主的一母
二

城 , 分城中翔 I 二价体 . 目

衬宙谕佳脚钾…
、

髻
厂

一

…
一

道一爸一竹一认黔:
`
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.

一
.,

一一
.

.

一
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月

以上资料表明
,

格氏线虫 ( N C 5 1 3 ) 和小卷蛾线虫 ( D D
一
136 )的染色体众数都是 Z N

= 1 0 (雌 ) , Z N = 9 (雄 )
,

其减数分裂中期 I的二价体数目都是 N “ 5 (雌 )
。

在研究中
,
对较小的染色体着丝粒位置的决定

,

我们除了根据着丝粒含有异染色质

染色较深以外
,

还根据减数分裂终变期和中期 I其双价体呈现的各种形状来决 定
,

如中

部着丝粒染色体往往呈 0 型
、

而端部着丝粒染色体呈杆状 (图 l 一 5
、

6 及图 2 )
。

这两种线虫的染色体组型
,

均可分为A
、
B两组

,

如表 4 和图 1
、

2
、

3
、

4 及图 o3

衰 4 格民峨虫与小 . 妞雌虫的续色体相对长度
、

份比. 傲和典纽

“
色

“

…
竹 比 指 数

格氏线虫

( N C 5 1 3 )

小卷蛾线虫

( D D
一

136 )

格氏线虫

( N C 5 13 )

小卷蛾线虫

( D D
一
1 36 )
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.
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。
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。
4 6

1
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7 6土0
.

7 0

1
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2 1士0
.

6 2

菊

1
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3 3士0
.
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。

2 1士 0
.

4 1

1
.

45士 0
.

3 8

1
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.
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A组
:
雌

、

雄性格氏线虫都有两对 (第 2 和第 4 对 ) 中部着丝粒染色体
,

第 2 对染

色体相对长度较大
,

与第 4对染色体容易区别
,

而雌性小卷蛾线虫有四对 (第 2
、

3
、

4
、

5 对 ) 中部着丝粒染色体
、

其中 2
、

3
、

4 对染色体相对长度差异较大
,

彼此可以

区分
,

第 4 对与第 5 对染色体相对长度较为接近
,

难以区别
。

雄性小卷蛾线虫第 4 对染

色体只有 1条
,
其余染色体均为与雌性相同

。

B组
:
雌性格氏线虫有三对 (第 I

、

3
、

5 对 ) 端部着丝粒 染色体
、

其中 第 l 对 染

色体的相对长度在整个细胞中显著大于其它各对染色体
,

在显微镜下容易辩认
,

其余两

对染色体相对长度的差异也较大
,

可以区分 , 雄性格氏线虫第 1对染色休只有 1条
,
其
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余染色体均与雌性相同
。

雌
、

雄性小卷蛾线虫都只有 1 对端部着丝粒染色体
、

为整个细

胞中显着最大的染色体
。

格氏线虫小卷蛾线虫约模式组型图
、

见 图 3
。

格氏线虫 ( C s 1 N 3)的染色体组型公 式 Z N= 4 m + 6t(雌 )
,
Z N = 4m + s t (雄 )

,

小卷蛾线虫 ( D D
一
2 3 6 ) 的染色体组型公式为 Z N = s m + Zt (雌 )

, ZN = 7m + Z t (雄 )
。

两种线虫均未见到随体
。

讨 论

格氏线虫 ( N C 5 1 3 ) 与小卷蛾线虫 ( D O 一
1 3 6 ) 的染色体数目都是雌 性 ZN = 10 ,

·

雄

性 ZN == 9
,

N = 5或N = 4
,

其性别决定机制都 属!于 x X 一
x o 型

,

这与 p o i n , r ( 1 9 6 7 ) ` 名 ’ ,

对 ( O D
一
1 3 6 ) 的观察结果是一致的

,

因此
,

不结合两种线虫的形态差 异 ` 仅以 染 色体

数目区分这两 神线虫是不可能的事
。

但是从染 色体组型研究结果来着
,

格氏线虫 ( N C 5 ?13 )

的染色体组型公式为 ZN = ` m + 6 t (雌 )
, ZN = 4m + s t (雄 ) , 而小卷娥

’

线虫 ( D D 一 13 6 )

的染色体组型公式为 ZN = s m + 2t (雌 )
, ZN = 7m + 2t (雄 )

。

而且格氏线虫的侄染色

体是第一对
,

小卷蛾线虫的性染色体则是第四对
。

两种线虫的染色体组型是完全不同的

(图 3 )
,

足以把两个物种区别开来
。

本文对这两种线虫的染色体组型的比较研究 既是线虫细胞遗传学内窗
、

,

又给斯氏线

虫分类提供了重要的补充知识
。
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人 BS TR AC T

7 五e 丘a r 了。 *y p e e of t 卜e g a n o da le e l l. a o dt 卜e e口 br 了 on ie e e l l, o f S t e sn e r n e用 a ( , y ” .

脚娜地 p碑cc ` a n a
) 8忿a s er ` ( N C 5 i 3 ) a n d s 君以”

训
`爪 a

f
e l玄̀ a 已 ( s y n .

N eo a p正e c t a ” a c a印 O c a p名a ` )

( D D
一 13 6 ) , e r e s t u d i e d

. s l i d e o a r e 过 a d e b y t h e s q u a : h t e e il n i q u e 节 i t h o r c e i n

. t。五n i。 `
。

T五e r e s u l t o o b t a i n e d f r o皿 t h i 3 ` t让 d了 i n d i e a t t h a t b o t h n e m a t o d e s

. 五。 , e d . ZN e o n d i t i o n o f n i n e e h r o m 0 0 0 ln e s f o r t h e 口 a l e ` t e n f o r t h e f e m a l e s ,

b . t t h e y a r e d i f f e r e n t i n t h e k a r 了 o t y p e f r o m o n e s p e e i e s t o a n o t h e r .

T h e k a r y o t了 p e

f o r . u l a e o f ( N C 5 13 )
. 2 N = 通二 + 6 t ( 早)

,

3N 二 ` m + s t (占)
.

T h e k a r y o t y p e f o r 二 u l a e

o f ( D D
一 i忍e ) , ZN = s m + z t (竿 )

, ZN = 7二 + Z t (名)
.

K . 了 , o r d二 K ` r y o t y P e o f n e m a t o d e , S t e落” e r” e滋 a `工a : ` r i ( N C 5 1 3 ) . S t已正n e r n e ” : a Ie忿t i` a

( D D
一 1忍6 )
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一一
一

撇1 格氏线虫 (NC153) (雌)染 色体中期分 裂相及染 色体组型

, 格氏线虫 (NC5i3 )(雄)染 色体中期分 裂相及染 色体组型3 小卷蛾线虫 (DD 136)(雌 》染色体中 期分裂相 及染色体 组型

4 小卷蛾线虫 (DD 136)(雄 〕染色体中 期分裂相 及染色体 组型6 格氏线虫 (NC513 )的减数分 裂终变期6 小卷蛾线虫 (DD 136)的减 数分裂终变 期

图1 格氏线虫 (NC513 )和小卷峨 线虫(D D136)的 染色休图
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人侧幸场飞
徉认认于

.

!
.且JI...且dl ..,.二

1
.

格氏线虫 ( N C 3 1 5 ) 2
.

小卷蛾线虫 ( D D
一
1 36 )

图 2 格氏线虫 ( N C 5 1 3 ) 与小卷蛾线虫 ( D D
一

1 36) 的染色体减数分裂终变 期 (示端 部 着丝粒

染色体与中部着丝粒染色体 ) 线条图
,
照片见图 l 一 5

、
6 ,
其大小比例以照片为准

。

染色体相对长度八%)染色体相对长度ǎ%à

染色体序数

1
.

格氏线吹 ( N C 5 1 3 ) 染色体模式组型图

图 3 格氏线虫 ( 污C 5 1 3 ) 与小卷蛾线虫

染色体序数

2
。

小卷蛾线虫 ( D D
一
1 3 6 ) 染色体模式组 型

( D D
一
1 3 6 ) 的染色体模式组型图


