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怀孕与未孕乳牛在九种导联心电图的比较
’

梁裕利 罗承浩 梁翰昭

(畜牧 系 )

. 共

用 X Q一 I A型心电图机 (中国上海七一器材厂出品 )对 5 2头黑白花乳牛 (内 39 头已孕
,

13

头未孕 )进行了心电图测定
。

测定心电图所用的导联共 9 个
,
即分别为

:

三个标准导联
,

三个

加压肢导联和三个单极心前导联
。

所得结果如次
: 1

.

孕牛与未孕牛的心电轴均有左
、

右偏移

现象 ; 2
。

孕牛心率则未孕牛稍高
,

但不显著 ; 3
。

在标准互导联
、 a V R

、 a V F 三个导联

中
,

孕牛的 P波电压比未孕牛者增加
,

而且在 I 导联和 a V R导联中非常明显 ( P < 。 .

0 1 ) ;

4
,

a V R
、 a V F 的 P波时间

,

孕牛比未孕牛有较明显的延长 ( 0
.

0 2 < P ( 0
.

0 5 ) , 6
.

a V R的

P一 R间期
,

孕牛比未孕牛也有较明显的延长 (0
.

01 < P < 。
.

0 5) ; 6
.

单极心前导联 V : ,

孕牛的 Q R S波和 T波的时间缩短甚为明显 ( P < 。
.

o D
.

而 S一 T段则有明显增长 (。
.

01 < P

< 。 .

05 )
。

文中对这些结果作了简要的讨论
。

关 . 词 孕牛 ; 未孕牛 ; 导联 ; 心电图

引 言

牛的心电图资料国内报道者极少
,

有关孕牛的心电图资料更为罕见
。

国外有有关牛

的心电图资料虽较多
,

但与孕牛有关者亦不多
。

且因所用的测定方法不同
,

结果亦有差

异
。

家畜心电图的各项数值
,

不仅在种属间有所不同
,

即在同种动物
,

也因所处的生理

状况而发生变化
` ”

。

母牛在怀孕期间
,

引起生理的极大变化
,

无论是胎畜的生长发育
,

怀孕子宫体积和重量增加
,

腹内压增大
,

迫使 胃肠等消化器官位置改变而向前推移
,

结果

引起孕牛心脏位置的改变
,

心脏本身亦因增加工作负担而出现代偿性肥大
` 名 ’ ,

这些生理

变化必然相应地反映到心电图
。

我们曾就孕牛和未孕牛在心电图数值的比较
,

作了初步

的探讨
【 3 ’ ,

本试验是在前段工作基础上作进一步探索
。

使用九个不同导联测定已孕与未

孕乳牛的心电图
,

用生物统计方法处理并分析数据
,

提供乳牛繁殖及有关专业人员参考
。

.

本文承荤冯共辉教授审阅
,

并提供 宝贵意 见 ; 文 中的有关生物统计方面
,

陈 文 广 老 师 负责

处 理
,

谨此致谢
。
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材 料 和 方 法

( ` 护被脸浦肠
`

,

全部试验牛只均用广州市燕塘农场 的产乳用健 康 黑 白花乳牛
,

孕 牛 39 头
,

未孕牛

1 3头
,

共 5 2头
。

(二 ) 仪 . 和药物

l
。

心电描记仪
:
上海七一器材厂生产的 x Q一 I A 型心 电图机

。

以机内镐镍电池

供电
,

纸转速度为 25 毫米 /秒
,

每一小横格一毫米等于。
。

04 秒
,

每一个纵小格一毫米等于

0
。

l毫米 ( m V )
。

4
`

2
。

导电糊
:
按中国人民解放军献医大学内科教研室编的《 兽医心电图讲义 》介绍

的方法配制
。

(三 ) 侧定步件

1
。

动物准备
:
在固定架内采取站立姿势进行

。

地面预先铺上厚胶片
,

胶片上铺设

稻草垫
,
防止瀚电干扰

。

牛只侧定前先作五分钟休息
。

2
.

接上导联
:
在牛只放电极部位用酒精棉球充份擦拭脱脂后

,

分别涂抹上述的导

电糊
,

最后绑扎板状电极
。

双极肢导联有 I
、

11
、

班三个
,

单极肢导联有
a v R , a v L

及 a v F 三个
,

此六个导联电极板的安放位置均按传统方法
,

分别放在左
、

右肢腕前骨部

和左
、

右肢附前骨部
。

此外
,

尚有单极心前导联三个
,

V :
电极放在左胸壁第 4 ~ 5 肋

骨间 (肘关节的后内侧 )
,

v :
电极放在右胸壁第 4 ~ 6 肋骨间 (肘关节的后 内侧 )

,

v ,
电极放在左胸壁第 6 ~ 6 肋骨间 (肘突后缘内侧 )

。

(四 ) 心电田洲 .

1
.

心率计算是以五个 R一 R 间期的平均值查 R 一 R 间期心率推算而得
〔 , ’ 。

2
.

心电轴的测盘是以额面 Q R s 平均向量为准
,

先计算出导联 I
、

山的 Q R s 波

群的代数和
,

并画在 I
、

n 导联轴上
,

然后将此二点各作一垂线
,

此二垂线相交之 点与

六
·

轴系统中心点联线而得
。

心电轴是否偏移
,
偏移多少

,

均采用人医心电图规定方法进

行
。 “

’

3
。

各波波形
、

振 圈
、

时限等数值亦按上法计算
` ’ 。

试 验
几

结 果

(一 ) 心律与心率

全部牛 (包括孕牛和未孕牛 ) 都是窦性心律
,

均匀整齐
。

未孕 牛 心 率 平均为 9 7
.

6

次 /分
,

变动范围 77 ~ 1 15 次 /分 , 孕牛平均为 9 8
.

8次 /分
,

变动范围 70 ~ 1 25 次 /分
。

孕牛

比未孕牛的心率稍高
,

但不显著
。

(二 ) 心电轴
,

顿面 R电轴

未孕牛 1 3头中
,

心 电轴不偏者 3 头
,

左偏者 4 头
,
百偏 者 6 头

,

各分别占未孕牛总
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报的”
。

1 %
,

30
。

份%和通6
。

1 %
。

·

孕牛 3头头中
,

心电抽不偏者 n 头
,

左偏者 12 头
,

右偏者 16 头
,

分别各占孕牛总数的

2 8
。

2 %
,

3 0
.

8 %和 4 1
。

0 %
.

(三 ) 心电 . 浪 (,各导族波形
,

见图 l )

l
。 ·

P 波及 P一 R 间期
:

,

未孕牛 P 波多园凸
。

n
,

111
, a v F和 V ` 四个导联的 P 波

皆为正波
, a V R全为负波

,
V :
导联则全部平坦

。

其他导联则全有这三种波或其中的二

种
。

在各导联中
,

正 P波的振幅 以 a v F导联最高
,

为.0 10 m v , 负 P波的振
,

福 以 . v R

导联最深
,

为 O` Os m v 。
P波时限在各导联中最长者为。

。

08 秒
,

最短者为O
。

05 秒
。 P一 R

间期
,

最长者为。` 2 0秒最短者为。 ,

14 秒
。

孕牛
’

P 波也多为园 凸
。

n
,

·

班和 a V F三导联者全是直立
, a V R 导联全部倒

,
里

,

这

些都与未孕中相同
。

工
, V :

导联正波占多数 (在未孕牛则全为正彼 ) `其他导联 a V .L

v : 和 v 。
则三种兼而有之 , 而

a v L , v : 以负波为多
,

v : 以平坦者最多 (在未孕牛 则

全部平坦 )
。

、

ǔ戈一
、

一举
、

ù
、

一
、

ù
、

ù么
卜

咐
、

ù
卜

乍
、

内
卜

一
、

一
介

ùù一戈
·

。

升护一众牛óù
一ù,vL一取骂

.二犷砂象ù一二么儿大
·

甲
·

宁砂斗工丙
·

ù
·

一粼
工

一
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ù
丁

ù
·

寿
丁

ù
·
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牛 号

的.U卜.血已甘目!
、 ..万,气

未孕牛

后06口
月,J,甲8甘

!
、 .̀I.J̀

孕牛

图 1 孕牛与未孕牛各导联的波形

在各导联中
,

正 P 波的振幅以几导联者最高
,

为 O
。

13 m V
,

负 P 波以 a V 及导联 者最

深
,

为 O
。

15 m V
。

P 波时限最长者为O
。

10 秒
,

最短者为 O
。

04 秒
。 P 一 R 间期

,

最 长 者为

O;
。

2秒
,

最短容为 O
。

” 秒
。

孕牛与未孕牛各导联 P 波参数见表 1
、

.

2
。

2
。

Q R s 波 s 一 T 段
:

牛的 Q R S 波较为复杂
,

本试验 曾出现 R , q R
,

Q S
,

R s , r s ,

Q r ,

Q R S
,

R S 和 Q R 九种波形
。

未孕牛的一些导联出现上述波形
,
少者

有二种
,
在 另一些导 联中则可多至 6 种

,

比较集中者 以 R
, q R

,

Q R 和 r s 波 为 较

多
。

孕牛的一些导联
,

少者可有 5 种
,

另一些导联则可 多至 8 种
,

以 R
, q R ,

Q s 和

r s 为集中多见
。

总的说来
,

孕牛比未孕牛的 Q R S 波波形更为复杂
,

各导联的 Q R s 波

电压亦大多数比未孕牛者为高
。

未孕牛 Q R s 波的时限变化在 O
。

05 ~ 。
.

10 秒之间
,

而孕
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牛则在O
。

04 ~ 0
.

10 秒
。

S一 T 段
:
未孕牛约在0

。

10 ~ 。
.

1 8秒
,

孕牛则在 0
.

08 ~ O` 2 2秒
,

变化较大
。

同时
,

一般孕牛的 S一 T 段较长
。

孕牛与未孕牛各导联的 Q R s 波及 s 一 T 段的数据
,

见表 1
、

、

2
。

3
`

。
T 波

: T 波可出现直立
,

倒置
,

双向及平坦四种形态
,

未孕牛除a V R
,

V : 导

联全为正波
, 。 v F

,

v
: 和 v 3

具有三种波形外
,

其他都有正波和负波二种
,

但以正波为

主
。

孕牛的各导联 T 波波形较分散
,

每一导联都会出现二种以上波形
。

除 a V R
,

V :
导

联以正波为主外
,

其他导联多以负波为主
。

由于 T 波形态有多样
,

故其 电压平均值及变动范围是以该导联出现最多的波向计算
。

例如未孕牛 11 导联出现 85 % 负 T 波
,

本试验 以此为代表计算
。

在各导联中
,

未孕牛 T 波

电压深度可达 `
·

O
。

40 m V
,

高度为 O
。

27 m V
, T 波时限是 0

。
8 ~ O

。

12 秒之间
,

孕牛 T 波电

压深度可达到 一 0
。

32 m v ,

高度 0
.

30 m V
,

时限也是变动于 J
.

08 ~ 0
.

1 2之间
。

4
.

Q一 T 段
:
未孕牛 Q一 T 度变化在 0

.

28 ~ 。
。

34 之间
,

而孕牛则在。
.

24 ~ 。
.

40 之

间
,

可见孕牛的变动较大
。

试验结果表明
:
孕牛的 11

, a V R 和 a v F 三个导联的 P 波电压都比未孕牛者高 , P

波时限
,

孕牛 a V R和 a V F比未孕牛者长 , P一 R间期
,

孕牛
。 V R导联的 P 一 R 间期

比未孕牛者长 , 在 v :
导联中

,

Q R S 波和 T 波的时限
,

孕牛都比未孕牛短
,

而 S一 T 段

则比未孕牛长
。

讨 论

(一 ) 本试验所测得的心率为77 ` 1 15 次 /分
,

比一般 报道 60 ~ 80 次 /分 高
,

也比我

们前阶段所测得的峪沁 1 00 次 /分的数值稍高
! ,

’

,

可 能是测定季节 ( 5 ~ 7 月 )与牛只兴

奋有关
。

孕牛的心串比未孕牛稍偏高
,
可能是孕牛生理状况改变及代谢增强

,

如血钙含

盘的下降
,

或甲状腺
、

肾上腺的激素分泌加强等有关
。

(二 ) 穿核崎等曾使用过 A一 B ,

1
,

2
,

3
,

4
,

5
,

6
,

7
,

8共九个导联
,

三

个面包括横断面 (相当于本试验的额面 )
、

矢状面和水平面对牛心 电图的心电轴测定
. ’ 。

所用的 3
,

7
,

8 导联分别相当于本试验的 I
,

n 和班导联
,

但所测得的是水平面 Q R s

波 心 电 轴
,

而 本试验是前额面 Q R S 波心电轴
,

故两者所得数值无法作出比较
。

而且

临床上考虑心 电轴只限于测里前额面 Q R s 波平均电轴
,

因为水平面 Q R s 波心电轴

准确度不高
,

实用意义不大
’ . ’ 。

因此
,

激崎等测得的水平面 Q R s 波 电轴 的数值
,

对

本试验的参考意义不大
。

〔三 ) 在我们前阶段工作中
,

曾测得孕牛与未孕牛的心电轴数值均无左偏
,

而孕牛

的心电轴右偏比未孕牛者多
`

“
’ 。

而本试验在此项数值的测定上
,

结果与上次不同
,

即不

管孕牛与未孕牛的心电轴均呈多样性
,

两者均有不偏
,

左偏和右偏的现象
。

不偏者占少

数
,
未孕牛为 2 3

.

1 %
,

孕牛为 2 8
.

2 % , 左偏及右偏占较多数
,

左偏者在未孕牛和孕牛各
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占3 0
.

8%
,

右偏者在未孕牛为 4 6
.

1%
,

孕牛为理1
.

。%
。

二次所测得结果不一致
,

原因可

能有
:

l
。

前阶段所测定的牛数过少 (总数为 20 头
,

内孕牛巧头
,

未孕牛 5头 )
,

缺乏

应有的代表性 , 2
.

根据索波列夫的意见
,

母马在不同的怀孕阶段 (如初期
、

中期和后

期 )
,

其心电轴有不同的变化 “ ’ ,

牛是否亦有同样现象存在 ? 这是值得深 入研究和探

讨的问题
。

此外
,

在孕牛与未孕牛心电图的比较上
,

本试验所测得孕牛的 n
, a v R 和 a v F 的

P 波电压增高
, a V R 和 a V F 的 P 波时限增宽

, a V R 的 P 一 R 间期增长
,

这些现象是

否孕牛心房血里和内压与未孕牛者有所差异而引起的 ? 至于孕牛的 v : 导联 的 Q R S波及

T 波的时限比 未 孕 牛 短
,

而在 s 一 T 段却又比未孕牛者长
,

其原因尚待作进 一 步 的

探讨
。
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C O M P AR I SIO N O F E C GI N N I N E L E AB E D ST W E E N

PR E GN N AT N A DN O N
一 PR E GN AN T D AI R YC O W S
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( D e Pa r t也 e n to f Ao i m a l H u : ba nd r y )

B AT SR C AT

A to ta l o u . br o ef 5 2H o l s t ei n eo ws , o f w h i e h 3 9 P r e g n a n t s a o d 1 3 n o n P r e ` n a o t s ,

, e r e t e , t e d f o r E C G w i t h e l e e t r o e a r d i o g r a p h ( T y p e X Q
一

i A ) p r o d u e e d b y
`

7
,

i
’

E q . 互, . e n t F a e t o r了
,

S h a n `卜a i
,

C h i n a )
.

N i n e I e a d s u s e d i n t h e s e e x p e r i m e n t s
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