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按树, 枯病病原鉴定和致病力测定
’

吴清平 .* 梁子超

(林学系 )

提 要

按树 (E“ e a忿y p玄 u: )青枯病于 1 9 5 3年和 1 9 5 6年分别在我国广西和广东发现
。

该病病原菌

通过本试验鉴定为青枯假单胞杆菌 ( p s e u d o散。 炸 a s 5 0忿 a” a e e a r“ 爪 Sm i th ), 属生理小种 1
、

生化型 皿
。

按树青枯菌与木麻黄
、

番茄及甘薯等青枯菌在形态特征
、

染色反应
、

培 养特性
、

烟叶浸润反应
、

碳水化合物利用能力
、

硝酸盐还原等生化特性
、

醋酶同工 酶 某些主酶带
、

过氧化物酶同工酶谱和蛋白质氨基酸成分等方面基本相同
。

从不同按树树种和地理种源分离

到的青枯菌菌株的致病力基本相同
。

按树青枯菌对按树的致病力较强
,

木麻黄
、

希茄
、

甘 薯

及花生青枯菌对按树的致病力较弱
。

经过比较分析
,

发现按树和木麻黄
、

侨茄
、

甘薯 青枯菌

对某些寄主的致病力可能与其醋酶同工酶存在较密切的关系
。

关键词 按树 ; 青枯病 ; 青枯假单胞杆菌 ; 病原鉴定 ; 致病力测定

引 言

按树青枯病国外未见报道
。

1 9 8 3年及 1 9 8 6年分别于我国广西壮族 自治区和广东省发

现
,

在林间主要见于新引种的柳按 ( E u e a 忿y p , u s a o y s d a忿东玲 a )
、

尾叶按 ( E
。

u r o p h夕忍工a
)及

本地的柠株按 (石
. e止才r i o d o r a

) 等按树上
,

发病率为 2 ~ 2 0%左右 1 . ’ 。

目前国际上对植物青枯病病原菌的鉴定
,

一般主要依据是病原细菌的形态特征
、

染

色反应
、

培养特性
、

一般生理生化反应
、

血清学特性及寄主范围
【 , ” ” ` ” I , 。 ’ 。

近年来
,

某些真菌及细菌的同工酶特性及菌体蛋白质氨基酸成分作为分类及鉴定的依据开始为人

们所重视
,

尤其在一般性状基本相同的两个或两个以上菌株间进行比较研究时用得较为

广泛 “ ’ ` ”
。

本研究主要从一般细菌学性状
、

醋酶同工酶
、

过氧化物酶同工酶
、

蛋白质

. 本丈 为硕士学位研究生毕业论丈的一郁分
,
承萦植保 系范怀忠教授

、

广东 省 农科 院伍 尚忠研 究

员的审阅
,

深表谢意
。

一 1 9 8 4~ 1 9 8 7研究生
, 李觅在广 东省徽生物所工作

1 9 8 7年 。 月 17 日 收稿
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氨基酸成分及寄主范围等方面对按树青枯病病原进行了鉴定研究
。

按树林间道路两旁常种木麻黄
,

前作及幼林下常种甘薯及花生等农作物
,

这些植物

都是青枯菌寄主植物
。

为了进行按树青枯病病原鉴定和按树抗病树种的筛选
,

本研究比

较研究了按树和这些寄主植物青枯菌的有关特性和致病力
。

材 料 和 方 法

(一 ) 菌株来滚

本研究的按树青枯菌均从广东省雷州林业局的按树青枯病病株中分离的
,

其中菌株

E 一
1

、
E 一

5 分别从龙门林场的尾叶按及柠像按病株中分离
, E 一

2
,

E
一

3
、

E 一

6 分别

从林科所的赤按
、

柳按及雷林一号按病株中分离
, E 一

4
、

E 一
7 分别从纪家林场的柳按

及小帽按病株中分离 , 甘薯青枯菌 S 一

I 从广东省雷州林业局龙门林场的甘 薯 青枯病病

株中分离, 木麻黄青枯菌 C
一

l 及番茄青枯菌 T 一

1 分别从广州五山的木麻黄及番茄青枯

病病株中分离, 花生青枯菌 P 一

1由华南农业大学植保系提供
。

供试的各青枯菌菌株经接种确定其致病性后
,

均置于无菌蒸馏水 中
,

在 室 温 下保

存
,

并定期在 T z C 培养基上划线观察
, 以保证其致病力不致衰退

。

试 验 用 菌 均先在

T z C 培养基平板上进行鉴定
,

根据菌落的流动性
、

颜色及形状大小等挑取毒性的菌落

移到 P D M 培养基 ( T z C 培养基不加 T z C ) 上
,

32 ℃下培养 48 小时
。

如需配成悬浮

液
,
则用无菌水将菌苔洗下来

,

摇匀后用M cFa r al nd 云度计在 75 1型分光 光度 计 中
,

波

长 6 5 0 n m 下进行比色
,

将浓度调至 1
.

5 x 10 .
细菌 /毫升

。

(二 ) , 枯菌细菌学性状的浦定

有关细菌学性状的研究
,

包括形态特征
、

染色反应
、

培养特性及一般生化特性等方

面
,

参照植病研究方法
` ”

。

(三 ) , 枯菌. 曲同工的及过报化物曲同工曲的获丙姗. 映扭胶等电 . 焦电泳

1
.

样品制备
:
用玻璃棒把在 32 ℃下培养 48 小时的毒性型菌苔从 P D M 平板上刮下

来
,

每个菌株称取 1克分别置于洁净的离心管中
,
加入 2

.

5毫升提取缓冲液
` ’ 吕 ’ 。

在冰浴

中
,

用 C P s 一 I A 超声波粉碎机处理 20 分钟 (每处理 5 分钟
,

诱冷却 2 ~ 3 分钟 )后
,

置于 4 ℃冰箱中过夜
,

用冷冻离心机在 4 ℃下离心 20 分钟 ( 1 5 0 0 0转 /分 )
,

将上清液放

在 4 ℃冰箱中保存备用 (取少许上清液加蛋白染色剂考马斯亮蓝 D 一 25 。 ,

测得蛋白质含

量约为 1 微克 /微升 )
。

2
.

凝胶柱的制备
:
凝胶贮备液的备制及凝胶柱的制作均参照胡能书等的方法 “ ’ ,

两性电解质载体为 2 0% 的 c a r r i e r A m p h o l y t e s , p H 3 ~ 9
。

3
。

电泳
:
用微量进样器进样 50 微升 /管

,

为防止样品的漂浮及电极液
` “ ’ 与样品直

接接触使酶失活
,

在其上 用 1 %的两性电解质载体复盖
。

电泳采用 D Y Y一 l 系列电泳

仪
,

在 4 ℃的冰箱中进行
。

起始电流为 3 毫安 (0
.

25 毫安 /管 )
,
电泳 15 个小时

, 此时电

流下降至 l 毫安
,
电压升至 40 0伏左右

。
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4
。

染色及酶带等电点的测定
:

参照胡能书等的方法 “ ’ 。

(四 ), 枯菌蛋白质氮签酸成分的分析

用玻璃棒把在 32 ℃下培养了 4 8小时的毒性型菌苔从 P D M 平板上刮下来
,

置于洁净

的培养皿中
,

在 70 ℃下烘干 10 个小时
,

然后在电子分析天平上称取每个菌株的菌体10 毫

克
,
分别置于试管中

。

菌体蛋白质的水解
,

采用盐酸水解法 “ ’ 。

菌体蛋白质中各种氨基

酸的成分用H TI A C H I 83 5型氨基酸自动分析仪进行测定
。

(五 ) 苗木来派

试验所需的柳按 ( E
. a摊 yg da l￡肋 13 主3 4 ) 来自澳大利亚

,
茄子

、

花生来自广 东 蕉

岭
,

烟草
、

番茄来自广东省农科院
,

甘薯来自广东省雷州林业局
,

木麻黄无 性 品 系 集

2
、

马铃薯及香蕉来自华南 农 业大 学
。

柳按 1 3 4 3 4 采用播种苗
,

待苗龄 3 个月左右 时接种 , 番茄
、

茄子
、

烟草及花生亦采

用播种苗
,

待长至 4 ~ 5 片叶时接种 , 木麻黄无性品系集 2 采用小枝水培法萦殖
,

待苗

龄 4 ~ 6 个月时接种 , 马铃薯及甘薯采用块茎繁殖
,

待长至 20 厘米高左右时接种 . 香蕉

从蕉林中选取高度为 20 厘米左右高的健康分萦苗进行接种
。

(六 ) 接种技术及接种条件

柳按 1 3 4 3 4
、

木麻黄无性品系集 2
、

甘薯
、

马铃薯及花生采用剪顶法接种
,
番茄

、

茄子及烟草采用刺茎法 “ ` ’
接种 , 香蕉采用注射法

r . ’
接种

。

植株接种后置于温室 内
,

温度 白天为 33 ~ 35 ℃
,

晚上 为 25 ~ 28 ℃ , 相对湿度为 70 ~

80 %
。

接种后
,

分别于第 4
、

7
、

14
、

21
、

25 及 28 天对植株发病程度按下列的标准分级

记录
。

O = 无症状 , 1 = 植株无 明显症状
,

接种处维管束变棍
,

靠近接种处有一片叶萎

蔫 , 2 二 1 / 3植株叶片萎蔫 , 3 = 2 / 3植株叶片萎蔫 , 4 = 全株植株萎蔫死 亡
。

(七 ) 派叶漫润反应

参照 L o z a n o及 s e q u e i r a的方法 “ 2 ’ 测定
。

试 验 结 果

(一 ) 按树, 枯病的症状

调查结果表明
,

雷州半岛上的按树青枯病一般在 4 ~ n 月发生
,

高温多雨的 6 ~ 8

月为发病高峰
。

林间感病幼树地上部的症状大致可分成两种类型
。

第一种为急性型
,

病

株叶片急剧失水萎蔫
,

不脱落而悬挂于树枝上
,

呈典型的青枯症状 , 茎木质部变成黑 )

色 (图 2 )
,

枝干外面有时可出现褐色至黑 渴色的条斑 , 发病植株根部腐烂 (图 3 ) ,

皮层脱落
,

木质部和髓部坏死 , 坏死的根茎有水浸后的臭味
,

将根茎横切面播入水中
,

可使清水变成乳白色
,

如将横切面保湿
,

不久切面即有白色到淡黄褐 色的细菌戍环状溢

出 (图 4 )
。

这种类型的病株从发病到整株枯死所需的时间一般为 2 ~ 3 周
。

第二种为

慢性型
,
植株看上去发育不良

,

较矮小 , 下部叶片先变成紫红 色
,

以后色泽不断加深并

向上发展
,
最后叶片脱落死亡

,
部分枝条和侧枝出现不规则的变褐坏死

,
严重时亦可造

成整株枯死
,
这种类型

,
从植株发病到整株枯死所需的时间一般为尽~ e 个月或更长

。



华南农业大学学报 9 ( 8 )9 18 8

人工接种柳按 13 4 3 4后
,

当病菌扩展到叶片的叶脉
,

大小叶脉都变红 色
,

这和绿色

的叶肉组织形成鲜明的对照
。

图2 病株枝木质部变黑褐色 图 8 病株根部变黑褐色 图 4 病株枝干横切面上溢出的病原

细菌粘液

(二 ) 按树 , 枯, 的一般特性

1
。

形态
、

染色反应及培养特性
:

按树青枯菌的形状
、

大 小 及 鞭 毛 数 目 均 采 用

P H ILI P s一 400 透射电镜进行观察
。

革兰氏染色
、

荚膜染色
、

芽抱染 色及培养特性的测 定

均采用常规方法
。

观察结果表 明
,

按树青枯菌菌体 均 两 端 钝圆
、

两极着色较深
、

呈短杆状
,

大小为

1
.

10 ~ 1
.

55 x o
.

54 ~ 。
.

” 微米
,

绝大多数菌休无鞭毛
,

少数具极生鞭毛 1 ~ 3 根 , 革兰

氏染色反应呈阴性 , 无芽抱
,

亦无英膜
。

在 P D A 培养基
、

T z C 培养基
、

P D M 培养

基
、 P D M 培养液

、

肉汁陈培养液及马铃薯柱上的培养性状比较一致
,

与一般青枯菌的

基本相同 1 2 ’ ` . ” ” ’ 。

比较适宜的生长温度为32 ~ 35 ℃
, p H 值为 6

。

5~ 7
.

5
。

对 抓 化钠

所能忍耐的最高浓度为 1
。
5%左右

。

2
。

烟叶浸润反应
.
按树青枯菌各菌株浸润烟草叶片 36 小时后

,

侵染点均出现淡端

色斑点
,

以后颜色不断加深
,

面 积不断扩大
。

60 小时后
,

斑点变成深 色
,

边缘有一个

近似黄祖色的晕 圈
。

96 小时后
,

叶片开始萎蔫
,

最后枯死
。

(三 ) 按材 , 枯 , 的生化特性

1
.

一般生化特性的测定
:
碳水化合物的发酵

,

采用磷酸二氢按组合培养液 (N H
4
H

2

P o ; 2
.

0克
,
H e l 0

.

2克
,

M g s o
` ·

7 H : 0 0
.

2克
,

蒸馏水 1 0 0 0毫升 ) 作为基础培养液
,

用

澳百里酚蓝作为指示剂
,

接种后在 32 ℃下培养
,

观察到第 40 天
。

试验结果表明
,

按树青

枯菌和木麻黄
、

番茄青枯菌一样
,
均能利 用 乳搪

、

麦芽糖
、

维纤二搪
、

廿露醇
、

山梨
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醉
、

甜醇
、

葡萄搪
、

果搪
、

蔗糖
、

半乳搪
、

吐温 80及甘油
,

并产生酸
,

但不产生气体 ,

对木箱
、

棉子糖及水杨试只能轻度利用并产生微量酸
,
对七叶灵及乙醇 则 完 全 不能利

用
。

但比较特殊的是
,

甘薯菌株 S
一

1不能利用乳糖
、

麦芽搪及纤维二搪
。

硝酸盐还原 (取培养液 1毫升
,

加 l %磺胺。
。

5毫升后
,

再加O
。

02 % a 一蔡胺 0
.

5毫

升测定 ) 是接种后第 2 天及第 4 天的观察结果 , 氨气
、

硫化氮及叫噪的产生观察到接种

后第 30 天 , 明胶液化采用穿刺接种法测定
,

观察到接种后第50 天 , 淀粉水解用试管斜面

划线培养法
,

于接种后 6
、

10
、

20 及 30 天测定 . M
.

R
.

及 V
。

P
.

试验测定到接种 后 第 15天 ,

柠 禅 酸 盐 及丙二酸盐的利用试验采用试管斜面划线培养法
,

观察到接种后第 25 夭 . 过

氧化氢酶活性是挑取 T z C 培养基上培养 4 8小时后 的菌落
,

用 3% 的过氧化氮溶液测定 ,

酪氮酸酶活性是在含。
。

1% L一酪氨酸的 P D M 培养基上采用划线法测定
,

于接种后 24
、

48 及72 小时观察
, 以上试验

,

培养温度均采用 32 ℃
。

试验结果表明
,

在测定的 12 个项目

中
,

按树青枯菌和木麻黄
、

番茄
、

甘薯青枯菌一样
,

均能使硝酸盐还原
,
产生氨气 , 能

利用柠橡酸盐
,

并且有较高的过氧化氢酶及酪氨酸酶活性 , 对明胶能轻度液化 , 不产生

硫化氢及叫噪 , 不利用丙二酸盐 , 不水解淀粉 . M
.

R
。

及 v
。

P
。

反应均为阴性
。

擎鑫攀!撇 )摧

粼

哪

潍翼嘿骥
麟

戴 F娜 粼认茄
冬

思
E

一

1 为尾叶按青枯菌 E
一

6 为雷林一号按青枯菌

E
一

2 为赤按青枯菌 E
一 7 为小帽按青枯菌

E
一

8 为柳按青枯菌 C
一

i 为木麻黄青枯菌

E
一

4 为柳按青枯菌 T
一

1 为番茄青枯菌

E
一

5 为柠檬按青枯菌 S
一

i 为甘薯青枯菌

图 l 按树青枯菌酶酶同工酶谱 (A ) 及过氧化物酶同工酶谱 ( B )

(电泳时土面为阳极
,

下面为阴极 )
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醋酶同工酶及过氧

化物酶同工酶的测定
:
采用

聚丙烯酸胺凝胶等电聚焦电

泳测定按树青枯菌醋酶同工

酶的试验结果 (图 I A ) 表

明 ,
按树青枯菌和木麻黄

、

番茄
、

甘兽青枯菌的角酶同

工酶的多数主酶 带 基 本 相

同
,
多数菌株 具 有 主 酶带

E 一 1
、

E
: 一

2
、

E 一 4
、

E 、 一

5 及 E
: 一

8
。

但 不 同 的

菌株
,

特别是不同寄主植物

的菌株存在一定的差异
。

采用聚丙烯酞胺凝胶等

电聚焦电泳测定按树青枯菌

过氧化物酶同工酶的试验结

果 (图 I B ) 表明
,

按树青

枯菌和木麻黄
、

番茄
、

甘薯

青枯菌的过氧化物酶同工酶

谱完全一致
,
只有一条等电

点为 3
。

52 的酶带
,
证明它们

在过氧化物酶同工酶上没有

分化
。

3
。

蛋 白质氨基酸成分

的测定
:
试验结果 (表 1 )表

明 ,
在巳测定的 17 种蛋白质

氨基酸中
,

天冬 氨 酸
、

苏 氨

酸
、

谷氨酸
、

丝氨酸
、

甘氨酸
、

丙氮酸
、

半脆氨酸
、

缘氨酸
、

异亮氨酸
、

亮氨酸
、

苯 丙 氨

酸
、

赖氨酸
、

组氮酸
、

精氨酸

酸在按酸等15 种蛋白质氨基

及脯氨树青枯菌和木麻黄
、

番茄
、

甘薯青枯菌中的含量

是基本一致的
,

而蛋氨酸 及

酪氨酸的含量则有所差异
。

钾 禅
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衰 2 彼衬, 枯菌玻. 力的洲定
.

菌 株
柳 按
1 3 4 3 4 茄 子

麻黄
2 )下

+ + + + +

+ + + + +

+ + . + +

+ + . + +

+ + + +

+ + 令 + +

+ 今 + +

+ . + +

+ +

+ +

+ +

+ + + + + + + + + 十 + + 十 + + + + + + + + + + + + + +

+ + + + + + + 十 十 + + + + + + + + 小 . + +

…
l

esll;
.

les! l

+ + + + 十

+ + + + + + + + + + + + + + + + + + + + 令 + + +

+ . 今 . + + + + + + + + + + + + + + + 今 + . + + + 十

令 + 今 + 今 + + + + + + + . + + + + + 辛 + + + + + + +

+ + . + . + + + + + + . + + . + + + + +

. + 咯 + + 今 + + . + . 4 + + + + 今 + + + + 今 今 +

+ + + + . + + + + + + 今 + + 十 . + + + + + + +

+ + + + + + 今 + + + + . + + + + + 今

+ . + + + + + + + + + . + + . 今 + . + +

. + + + + + + . + + + + 今 + 0 + . +

21846761111E-E--EREE----E-公T-今卜

. . 门怕口. . . . . . . . . . . . . . , 兰卜. .

.
表中为每 次接种 20 株苗

,

童复三次的给果
。

时照均不发病
。

所有供试青枯菌时奋 燕 均 无致病

力
.

+ + + + +

表示极高度致病 (感病指数 8 1以上 ) , + , + +

表示高度致病 ( 感病指数6 一~ 80 ) , + + +

表示

中千致感 (感病指毅 4 1~ 6 0 ) , + +

表示怪度致病 (感病指数 2 1~ 4 0 ) , +

表示极轻度致病 ( 感病

指数 1 ~ 2 0) , 0 表示完全无致病力 (感病指数为 。 )
。

在蛋氛酸的含 t 上
,

木麻黄青枯菌 C
一

1 比其它菌株低 , 在酪氨酸含盈上
,

按树青 枯 菌

E
一

6 比其它菌株低
。

( 四 ) 按树 , 枯菌致病力的渊定

用按树青枯菌 7个菌株及木麻黄
、

番茄
、

甘薯
、

花生青枯菌菌株分别接种按柳 1 3 4 3 4
、

茄子
、

花生
、

烟草
、

番茄
、

甘薯
、

木麻黄无性品系集 2
,

马铃井及香蕉等 9 种青枯菌寄

主植物
。

接种后 25 天的结果 (表 2 ) 表明
,

按树青枯菌 7 个菌株的致病力无 明显差异 ,

按树青枯菌和木麻黄
、

番茄
、

甘薯
、

花生青枯菌 比较
,

它们之间的致病力有较明显的差

异 , 接种供试的某一寄主植物时
,

这种寄主植物的青枯菌对原寄主的致病力较强
,

而其

它寄主植物的青枯菌的致病力通常较弱
。

讨 论

(一 ) 根据按树青枯菌 7 个菌株及木麻黄
、

番茄
、

甘薯等青枯菌在形态特征
、

染色

反应
、

培养特性
、

利用碳水化合物产酸能力
、

硝酸盐还原等生化特性
、

醋酶同工酶谱
、

过氧化物酶同工酶谱
、

蛋白质氨基酸成分及致病力等方面的比较研究
,

按树青枯病病原

菌被鉴定为青枯假单胞杆菌 印 S o u d 0 0 0 n a S 5 0落a n a e e a r “ 。 s m i t n ) ` ” ` ” ` . ’ ` ’ ` ’ 。

根
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据寄主范围
、

酪氨酸酶活性及烟叶浸润反应等试验结果
,

该菌属于生理小种 l ` . ” ” ` ’ `

` ’ 里 ’ 。

根据利用三糖三醇的能力
,

该菌属于生化型 皿
’ ` 。 ;

“ ”
。

由于按树青枯菌 7 个 菌

株在一般细菌学性状
、

同工酶特性
、

蛋白质氨基酸成分及致病力 等方 面 基本一致
,

因

此
,
按树青枯菌的 7 个菌株应为同一菌系

。

(二 ) 本研究进行结果分析时
,

发现按树青枯菌 7 个菌株和木麻黄
、

番茄
、

甘挤青

枯菌的致病力与其酸酶同工酶有一定的关系
。

前人对一些病原菌的致病力与其酣酶同工

酶的关系有过一些研究
` ’ ,

但有关青枯菌的致病力与其醋酶同工 酶 的关系
,

尚未见报

道
。

从本研究结果 (图 1 及表 2 ) 初步可以看出按树和其它几种寄主植物音枯菌的致病

力与其 酣酶同工酶之间可能存在五种关系
。

1
。

按树青枯菌 7 个菌株对柳按 1 3 4 3 4
、

茄子
、

番茄
、

花生
、

甘薯
、

木麻黄无性品系

集 2
、

马铃薯及香蕉的致病力基本相同
,

它们均具主酶带E 一

1
、

E 一
2

、
E 一

4 及 E 一

5
。

2
。

按树
、

木麻黄
、

番茄及甘薯青枯菌对茄子
、

番茄均有高度致病力
,

它们均具主

酶带 E 厂 1
、

E
:一

2及 E : 一
5

。

3
.

按树青枯菌 7 个菌株对花生均有高度致病力
,

它们均 无 主 酶带 E 一 3
,
而木麻

·

黄
、

番茄及甘落青枯菌对花生的致病力较弱
,

它们均具主酶带 E : 一

3
。

4
。

按树
、

木麻黄及甘甚青枯菌对马铃薯的致病力较弱
,

它们均具主酶带 E 一 4 ,
而

番茄青枯菌对马铃若的致病力较强
,

它无主酶带 E 一 4
。

5
。

按树青枯菌 E 一

1
、

E
一

2
、

E 一

3
、

E
一

4 及木麻黄
、

甘薯青枯菌对烟草的致病力较

强
,

它们均具主酶带 E 一 8 , 而按树青枯菌 E 一

5
、
E 一

6 及 E 一
7 对烟草的致病力较弱

,

它

们均无主酶带 E
: 一

8 (番茄青枯菌虽具主酶带 E : 一
8

,

但对烟草的致病力 较弱
,

可能与

其无主酶带 E : 一

4有关 )
。

以上只是一个初步的比较分析结果
,

它们之间是否真正存在如此密切的关系
,
还有

待于进一步的试验证明
。

, l 用 文 欲

( 1 〕方中达
.

植病研究方法
.

北京
:

农业出版社
,

197 9 : 161 一 2 24

〔 2 〕市坎南
, R

.

E
.

及N
.

E
.

吉本斯 (中国科学院微生物研究所译 )
。

伯杰细菌鉴定手册 (第八版 )

北京
:

科学出版社
, 1 9 5 4

: 2 7 4一 5 1 3

〔 3 〕吕金殿
,

甘莉
,

牛椒贞
.

植物病理学报
,

z, 5 1; 1 2 ( a ) : 6 5一 6 4

〔 4 〕 李清铣
,

朱华
,

王彰明
.

植物病理学报
, 一。5 5; 15 ( 4 ) : 2一7一 2 22

〔 6 〕 胡能书
,

万贤国
。

同工酶技术及其应用
.

长沙
:

湖南科学技术出版社
,

1985
:

52 一 58

〔 6 〕 梁子超
,

郭权
.

林业科技通讯
, i , 5 6; ( 1 2 ) :

封二
,

2 ,

〔 7 〕 B a p t i s t
,

J
.

N
. ,

C
.

R
.

S h a w 及 M
.

M a n d e l
.

1 0 7 1
.

C o m p a r a t i v e z o n e e l e e t r o p h o -

r e 3 i s o f e n z y m e o f P s e “ d o nt o 拜 a s 5 0忿a n a e e a r u nt a n d P s e u d o m o 拄 a s e e P a e i a
.

J
.

B a e t
.

1 0 8 ( 2 ) : 7 9 9 一 8 0 3

〔 8 〕 B u d d e n h a g e n ,

J
.

N
.

1 9 6 0
.

S t r a i n s o f p s e “ d o m o ; z a s 5 0 王a , : a e e a ,
·

u优 i n i
n d i g e n o u s

h o 各 t i n b a n a n a P l a n t a t i o n o f C o s t a R i
e a , a n d t h e i

r r e l a t i o
n s h i P t o b a e t e r i a l



吴清平等
:

按树青枯病病原鉴定和致病力测定 6 7

下 i lt o f ba n a n a .

P li了t o p a t ho l
.

5 0 :6 6 0一 6 6峨

(。 〕 Bud d n eha gn e,

J
.

N
.

a A
.

k e lm a n .

1 9 6 4
.

B i o l o g i e a l a n d p h y s i o l o g i e a l a s p e e t s

o f b a e t e r i a l 可 i l t e a u s e d b y p s已“ d o琳 o n a s s o Za 凡 a e e j r “ 附
.

A n n .

R e 7 .

p h y t o p a t h o l
.

2 :
2 0 3 一 2 3 0

( 10 〕 H a y节 a r d
,

A
。

C
.

i 9 64
.

C五a r a e t e r i s t i e s o f p s e “ d o 爪 o n a s 5 0王a n a e e a r “ 沉
.

J
.

A P P I
.

B a e t
。

2 7
:

2 65 一 2 77

( 1 1 〕H e ,

L
.

Y
. ,

L
.

S e q u e i r a & A
.

k e l nr a n
.

1 9 5 3
.

C h a r a e t e r i s t i e o o f P s e “ d o m o 性 a s

5 0 落a n a e ` 。 r“ 琳 f r o 口 C h i n a .

P l a n t D i s e a s e 6 7 : 2 3 5 7 一 1 3 6 1

( 12 〕 L o z a n o ,

J
。

C
。

& L
.

S e q u e i r a .

1 9 7 0
.

D i f f e r e n t i a t i o n o f r a e e s o f P s e u d o 爪 o n a s

5 0忍a 作 a e e a r u琳 b y a l e a f i n f i l t r a t i o n t e e h n i q u e .

P h y t o p a t h o l
.

6 0 : 5 3 3 一 5 35

( 13 〕M a e k o ,

V
。 ,

G
.

R
.

H o n o l d & M
.

A
.

S t a h m a n .

1 9 e 7
.

S o l u b l e p r o t e i n s a n d m u l
-

t i p l e e n z y m e f r o m i n e a r l y g r o w 矛h o f w h e a t
.

P h y t o p a t h o l
.

6 : 4 0 5 一 4 7 1 : ,
’

一
〔 14 〕W i n s t e a d

,

N
.

A
.

& A
.

k e l m a n .

19 5 2
.

I n o e u l a t io n t e e h n i q u e s f o r e v a l u a 一
t i n g

r e s i s t a n e e t o P “ u d o 协。 性 a s s o la 九 a e e a邝爪
.

P h y t o P a t h o l
.

4 2 : 6 2 8 一 6 3 4

I D E N T I F I C A T IO N A N D P A T H O G E N I C T E S T S O F T H E

C A U S A L O R G A N I SM O F T H E B A C T E R I A L W I L T O F E U C A L Y P T U S

W U Q i n g p i n g L i a n g Z i e h a o

( D e P a r tm e n t o f F o r e s t r y )

A B S T R A C T

B a e t e r 互a l , i l t d i: e a s e o f e u e a ly p t u 。 , 五 i e h w a : 。 o t k n o w n b e f o r e i n t h e w o r l d

, a昌 f i r o t f o u n d i n G u a n g x i Z h u a n g A u t o m o n o u , r e g i o n a n d G u a n g d o n g P r o v i n e e ,

C h i n a ,

10 205 5 a n d 1 0 5 6 r e s p e e t i v e l了
.

T h e b a e t e r i a l a g e n t f r o m e u c a l y p t u s , a s

i d e n t i f i e d a s P盆邵 d o附 。 件 a s s o l a n a e e a斗琳 S也 i t h
,

b e l o n g i n g t o r a e e 1 a n d b i o t y P e

111
, o n t h e b a : 15 o f m o r p h o l o ` 了 o f t h e b a e t e r i a , s t a i n i n g r e a e t i o n 。 , r e a e t i o n s o f

t五e t o b a e e o l e a f i n f i l t r a t i o n , a b i l i t y o f t h e u t i l i z i n g e o r b o n五y d r a t e s ,

b i o e h e m i
-

e a l e五a r a e t e r i s t i e s o f t h e n i t r a t e r e d u e t io n e t a l
. ,

m a j o r b a n d o f t h e e ` t e r a , e

i 3 o e n z y m e , P a t t e r n o f t h e p e r o x i d a s e i . o e n z y m e a n d e o n t e n t s o f t h e p r o t e i n a m i n o

a e i d气 T h i s b a e t e r i a l P a t h o g e n 1. s im i l a r t o t h o “ e f r o m ` 贫 e e t p o t a t o
, e a s u a r i ” a

a n d t o m a t o , e t e .

T h e P a t h o g e n i e i t y o f t五e i a o l a t e , o f P s e u d o m o 九 a s 5 0忿a几 a e e a r u 机 f r o m

d i f f e r e n t e u e a l y P t u 3 s P e e i e s a n d P r o v a 们 e e s w a s a lm o s t i d e n t i e a l
.

T h e p s己 u d o川 o n a s

5 0忍a 作 a e e a川解 f r o m e u e a ly P t u ` 可 a ` m o r e P a t五o g e n i e t o e u e a l y P t u s t h a n t五o o e f r o m

c a . o a r i n a , t o m a t o , s w e e t p o t a t o a ” d p e a n u t
.

I n t h e t e s t s ,
t h e a u t h o r f o u n d b y

c o m P a r a t i v e a n a l了 z i n g t五a t t h e r e c o u l d b e a e l o 3 e r e l a t i
o n s五i p b e tw e e n t五e p a t t e r n

o f t h e e s t e r a s e
i
o o e n z v m e o f P s e “ d o m o ” 。 5 s o l o n a e e 。 , “ , ` 、 f r o m e u c a l y P t u s a n d e a压 u a -

r i n a 、
t o 垃 a t o 、 。 w

e e t P o t a t o a n d t h e i
r

P a t h o g e n i e
i t y t o e e r t a i n h o s t s

.

K e y 贾 o r d s :石u e a ry P才u ￡, b a e t e r i a l w i l t , P s e u d o m o 雌 q s 5 0忍a 冷 a e e a r u 爪 , i d e n t i f i e a t i o n ,

P a t h o ` e n i e i t y


