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雷 公 藤对 菜 青 虫 的毒 理

效 应 及 防治 试验
`

童红云 .. 赵善欢

(植保 系)

提 要

木试验研究 T 雷公藤属 (T rp it e即 g i u附 ) 二种 植物 (雷公藤 (T
.

wi不I
o rd 宜̀) 及 昆 明LI J

海棠
, ( T

.

人夕Po 郎Qu uc 吮 ) 的抽提物对青菜虫 (几 er sl ar p“ ) 的一些室内毒理效应 及田间

防治试验
。

结果表明
,

二种植物的抽提物对菜青虫具有拒食
、

毒杀
、

抑制生长发育等作用 ;

处理后的幼虫大多数在体表出现黑斑
,
黑斑部分的表皮结构受到破坏; 从昆 明 山海棠中抽

·

提的一种纯生物碱一一雷公藤次碱对菜青虫的体重和呼吸作用有严重 的 影 响; 同 时
,

处理

幼虫的脂肪体少且不饱满
,

消化道千瘪
,

中肠肠壁细胞和围食膜受到破坏
。

雷公藤根皮乙醇

抽提物用于田间防治菜青虫效果良好
。

关工词 雷公藤 ; 昆明山海棠 ; 植物性杀虫剂 : 菜青虫

引 官
.

卫矛科雷公藤属的雷公藤 ( T r 宕p玄e r y g宜“ 解 w 乞忿f o r d玄玄 H o o耘
.

f
.

) 及昆 明山海棠
,

(几入y如 g加讹 “ , L( ve D H 以比 ) 对黄守瓜
、

猿叶娜等多种咀嚼式 口 器 的 害 虫有拒

食、 胃毒麻痹作用 l , ’ I , ’ 。

目前已从雷公藤属植物中分离出五 种 有 杀 虫 活 性 的 生物

碱 “ ] “ ” . 1。 为 T 探讨雷公藤用于防治青菜虫 ( P i e r i s r a p a e 工
。

) 的可能性
,

我们于

1 9 8 5~ 1 9 8 6年就雷公藤对青菜虫的作用效果进行了室内和田间测验
,

并对其毒杀机理进

行了初步的探讨
。

材 料 和 方 法

(一 ) 材料

1
.

雷公藤根皮 乙醇抽提物
:

雷公藤根皮采自华南农业大学标本园
,

经烘干 ( 5 0~

6 o0 C )
,

磨碎 (过 40 目筛 )
,

用 95 %乙醇进行热抽提
,

回流三次
,

每次时间依次为 3 小

.
本丈在试脸过程 中承刘秀琼教授指导和带助

。

特此致谢
。

二现华南环吮科学研 究所工作

1 9 8 7年 6月 1 7 日 收稿



盆吐云等
:

留公藤对菜青虫的毒理效应及防治试验 5 1

时
、

,

2 小时
、

1小时
,

吸后浓宿到 1 毫升抽提物 /克根皮 粉
。

2
。

雷公藤总生物喊
、

非生物碱及雷公藤次碱 ( w 艺忍了or `n e) 从昆明山海棠中分离
,

留公藤次碱的纯度为 90 %以上
。

由中国科学院昆明植物研究所吴大刚同志提供
。

8
。

9 5 % 乙院甲胺磷结晶
:

广东省江门农药厂生产
。

4
。

供试昆虫为菜青虫
:

(l )五龄幼虫
:

采自田间四龄后期幼虫
, 室内 饲 养 1一 2

天
,

选取脱皮 24 小时内的健康五龄幼 虫供试验
。

(2 )三龄幼虫
.
在 3 x 2 x Z 米 的 塑料

网纱笼内人工饲养
。

从成虫开始饲养
,

幼虫从卵孵出后用小菜苗喂养
。

选取脱皮 24 小时

内的健康三龄幼虫供试验
。

(二 ) 方法

1
。

对五龄 幼 虫的拒食效果测定
:

采用常规的非选择叶碟法进行测定
,

以甘蓝叶为

饲料
,

试药用丙酮溶解 (对照为纯丙酮 ) (下同 )
。

浸溃后的叶碟放入培 养 皿 内
,

每 皿

接入一头幼虫
,

24 小时后用叶面积测定仪测定各虫取食的叶面积
。

每处理 10 个重复
。

按

下式计算叶面积保护率
,

并用最小二乘法计算叶面积保护率为 95 %时的 浓度 ( P C 。 。 )
。

叶面积保护率 ` “ , ~

鲤鲤糯踢舞豁咧迎
· `

%00

2
.

毒杀作用测定
:
叶片处理方法同方法 1

,

用处理叶片连续喂养三龄 (或五龄 )幼虫 6

天
,

此后用未处理的新鲜叶片喂养
。

每处理 5个重复
,

每个重复 10 头幼虫
。

每天观察幼虫

的发育和变态情况
,

计算试药的致死中浓度 ( L C
。 。

)以 及杀死 90 % 的 浓度 ( L C 二 )
。

羽

化 24 小时后
,

解剖雌成虫
,

观察其卵巢的发育情况
。

8
.

对幼虫的取食量和体重影响的观察
:

取直径 Z c m的圆形叶碟
,

其它正 面均匀地

涂布 5 0 P0 p m 的雷公藤次碱溶液 40 泌 (相当于 5
.

88 卜g /
c m

Z

)
。

用处理叶碟喂 养 已知重

t 的五龄幼虫
,

另一处理不放任何饲料
,

使幼 虫完全饥饿
。

定期称里幼虫的体重和取食

里
。

每夭换入新处理叶碟
,

直至处理幼虫死亡
。

每处理 15 ~ 20 个重复
。

4
。

对幼虫呼吸作用影响的测定
:

( )l 用瓦勃呼吸计测定处理幼虫的呼吸 t
,

按张龙

翔等 ` : ’的方法测定
,

第一天的测定时间是处理幼虫食药后出现昏迷约半小时 开 始
,

测

定时间 1小时
,

此后
,

每天的同一时间测定一次
,

直至处理幼虫死亡
。

每处理 6 ~ 6 个

重复
。

(2 )用西德产 BI N O S 4
.

2型红外线 C 0 2
分析仪按王荫长的方法 I ’ I测 定 处 理幼虫

的呼吸节律
。

幼虫取食处理叶片后开始测定
,

直至幼虫复苏 , 第二天的同一时间
,

取一

头同龄期
、

同样大小的正常幼 虫用同样的方法测定
,

比较二者呼吸节律的异同
。

6
。

对幼虫表皮和消化道组织结构的影响
:

将毒杀作用测定中s o o p p m 雷公藤次碱处

理后第五天的幼虫解剖
,

观察体内的脂肪和消化道的变化
,

并将其表皮的黑斑部分和中

肠进行石蜡切片
,

观察其组织结构的变化
。

试虫的室内饲养及以 上的室内试验均在 25 土 I
O

C , R H 70 ~ 90 %
,

光照 12 小 时 的养

虫室内进行
。

6
。

田间小区试验
: 试验在华南农业大学农场的甘蓝菜地上进 行

,

面 积 。
。

2 亩
。

处
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理
:

( 1 ) 3 %雷公藤根皮 乙碎抽提物 (用吐温一 80 乳化 ) , ( 2 )。
.

0 95 % 乙酞甲胺磷 , ( 3)

对照 (等量溶液和乳化剂 )
。

每处理 5 个重复小区
,

随机排列
,

每重复定点定时调查 10

株菜的虫口数最和叶面积被害指数
。

按下列计算叶面积被害指数
:

叶面积被害指数 `% , 一

耀群毖裴妻馨疆嘉漂著
“ `。。“

叶片被害程度分级标准
:

零级
:

叶片完好无损 ,

叶片被食 1/ 5~ 2 / 5 , 三级
;
叶片被食 2 / 5~ 3 / 5, 四级

。

被食 4 / 5以上
。

一级
:

叶片被食 l / 5以下 , 二级
:

叶片被食 3 / 5~ 4 / 5, 五级
:
叶片

第一次喷药后 8 天用同一浓度进行第二次喷药
。

试 验 结 果

(一 ) 对五龄幼虫拒食效果 P C 。 。
的测定

测定结果表明
,

各种雷公藤抽提物均有较强的拒食效果
,

雷公藤根皮 乙醇抽提物
,

雷公藤总生物碱
、

雷公藤非生物碱
,

雷公藤次碱对菜青虫五龄幼 虫 的 P C , 。

分 别 为
:

0
.

5 1%
、

6 4 6
.

9 1 p p m
、

s
.

9 9
.

2 8
.

p p m
、

4 2 8
.

4 0 p p m
。

幼 虫取食少量处理叶片后
,

行动缓

慢
,

最后昏迷
,

昏迷后排出较正常虫粪较稀的成串粪便
,

虫体柔软弯曲
,

经一段时间后

能复苏
,

昏迷时间的长短与食药 量有关
。

复苏后经一段时间
,

可继续取食
,

取食后又出

现麻痹昏迷
,
不断重复

,

直至死亡
。

(二 ) 对三龄和五龄幼虫的毒杀作用测定

结果见表 1表 2
。

斑 1 , 公份抽扭. 对莱, 虫三幼和五价幼虫的. 效

广 州
,

19 8 5年 1 2月
、

` , 人 , , ,

三龄幼虫 五 龄 幼 虫
试 验 药 剂

一一一
.

一
.

一二
二竺竺竺兰匕一一一 - 一 _ 一

一二竺匕 -三上一竺生一之生一
一

_ _

_ _ _
_

_
_

_

L C
。 。 L q L

_

L C . 。 L C 。 。 _

雷公藤根皮乙醇抽提物 ( % ) 0
.

14 0
.

37 0
.

34 1
。

“

雷 公 藤 次 碱 ( p P m ) 3 2
.

7 5 1 5 9
.

7 1 6 4
.

4 9 4 3二 1 2

. 2 . 公. 次旅对莱, 生玉 . 幼虫的. 效.

浓 度 死亡率 蛹 重 黑斑率 羽化率 羽化后 24 小时的雌成虫 _
_ _ _

_

业理吐一一达丝匕一二里 g之芝立二丝工一一左驳奢
_

胆崖
.

徽嶂 (粒 /头 ) 沉积卵黄卵的比例 (% )

1 0 0 0 9 5
.

8 3 z 0 1
.

0 0 b 6 5
.

7 5 4
.

1 7 一一 一一

5 0 3 7
.

5 0 z 1 6
.

o 7 b 3 9
.

6 2 6 2
.

5 0 i s o
.

Z s b 2 6
.

4。

对照 6
.

3 5 1 6 2
.

1 2 a 0 9 3
.

6 2 3 7 6
。

0 0 a 3 2
.

7 1

.
数字后 标 相 同宇毋者

,
示方差分析 ( p M R T ) 中 6 驳水平上几盆著差异 ,



童红云等 :留公膝对集青虫的毒理效应及防治试验

、

雷公藤次碱和雷公藤根皮乙醇抽提物处理后的多数

兰龄和五龄幼虫
,

体表从第三天开始出现黑斑
,

黑斑多

出现在胸足
。

黑斑较小时
,

脱皮后能恢复
,

黑斑大时
,

不 能:识复
,

龄 期变态过程中
,

会出现黑斑部分不能脱

去旧表皮的畸形 幼 虫
,

最 后 死亡
。

高浓度处理时
,

多

数幼虫在幼 虫期死亡
,

死亡前虫体变黄萎缩
、

排出水状

物
。

低浓度时
,

生长发育受抑制
,

发育历期延长
,
出现

各种畸形蛹
,

蛹重量显著下降
,

部分蛹能羽化为成虫
,

解剖羽化24 小时的雌成虫
,

发现处理雌成虫的卵巢明显

比对照短小
,

卵粒数减少
,

成熟度下降 (图 1
、

表 2 )
。

(三 ) 留公膝次教对五龄幼虫的生理影响

1
.

对体重和取食量以及呼吸作用的影响
:

结 果 见

图 2
、

图 3
,

雷公藤次碱对五龄幼虫的体重
、

取食量和

呼吸作用均有显著影响
。

对照组体重和取食量 2 4小时内

明显增加
,

第三天 (由于部分幼虫进入预蛹 ) 又开始下

降 , 处理组体重则逐天下降
,

第四天基本不食
,

第五天
」

死亡 , 完全饥饿状态的幼虫体重下降趋势与后者相似
,

但稍快
,
死亡早

,
第四天已全部死亡

。

左
:

对照 右
:

处理
, 气

图 1 雷公藤次碱 ( s o p歹。 ) 银
养菜青虫五龄幼虫后

,

对其羽化

成 虫的卵巢发育的影响 (羽化 24

小时解剖〕

取

14n扣冶

I` 食

, 4 蚤
1 2 产

掬枷200160
一

呵耐

体女

沙众é10864之100oe4060扔
。七气才长

、

瓦勃呼吸计测定雷公藤次碱对五龄幼

虫的呼吸作用结果与体重变化 趋 势 相 似

(图
_

3 )
。

处理当天C o :
放出量比对照组稍

低
,
而耗氧量明显比对照低

。

处理幼虫和

完全饥饿幼虫的呼吸量变化有共同趋势
,

但后者下降稍快
。

二者死亡前一天的呼吸

童相似
。

对照 第三天开始进入预蛹
,

呼吸

量明显下降
。

红外线 c o :
分析仪测定处理和对照幼

虫的呼吸节律
,

处理和对照幼虫的体重均

为 1 15 m g /头
,

处理幼虫取食雷公藤 次碱

0
。

1 5 p g /头
,

上午 9
:

3 0开始取食
,

1 0 : 0 0

开始测定
,

测定室温为 23 一 27
O

C
。

结果发

现
,

正常菜青虫的五龄幼虫白天释放 C oz

的方式为不规则波动型
,

晚上关灯后出现

周幼间歇型
,

但井灯后又出现不规则波动

型
。

处理幼虫昏迷前释放 C O :
的方式和节

之

处 理 七 叶

-
一亏里 1冬丘 t 忆

一 : - 一 处 ,企体失江忆

一
·

一如
由

布成母今1又唯̀

3 闷

f司 ( 气 )

『刁 , , 些廷, `食 全
. . 处 味 . ` 食贬

图 2 雷公藤次碱对菜青虫五龄幼虫的体
.

注

和取食址的影响
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律与对照相似
,

昏迷后呼吸节律峰谷不明

显
,
且昼夜节律无区别

。

24 小时复苏后
,

节律仍不明显
,

波幅虽有增大
,

但小于对

照 (一直处于饥饿状态 )
。

2
。

对表皮和消化道组织结构的影响
:

处理幼虫的胸背表皮黑斑切片表明 ( 图 4 )

黑斑部分的表皮层增厚
,

内表皮和真皮细

胞之间出现瘤状物
,

瘤下面的真皮细胞解

体
,

上下分离
,

在肿瘤周围形成空腔
。

解剖 S OOP p m 雷公藤次碱处理第五 夭

的幼虫
,
发现其脂肪体极少且不饱满

,

消

化道干瘩
,

消化道内无食物
。

中肠的纵切

切片表明 (图 5 )
,

处理幼虫的围食膜和

肠壁细胞受到破坏
,

肠壁细胞崩溃
。

. . . . . . . . . . . . . . . .

. .

…
4

…
-

.

一~ ~ , ~ . 一 , 二

一屯叹 e伪们自 t
, ,咬 .O 嗯自抚价
处叹 `压 钱白 t
自暇 ` 功肠盆
权峨 t姚 长血 t

札 .暇 .0 ,内托盆

MUat

吸成叭t

, t 3 4 J

凡 双 . 时 `句 记 人 , 二确

图 3 雷公藤次碱对菜青虫五龄幼虫呼吸作

用的影响

蓬蓬馨熬薰翼纂蘸蘸颧翼翼藐翼姗麒麒

A
:

’

处理 ( 20 0 X ) B对照 ( 5 00 x ) c u .

表皮层 e .

真皮细胞

图 4 雷公藤次碱对菜青虫五龄幼虫表皮结构的影响

A
.

处理 5 00 x B
。

对照 200 x e p
.

肠壁细胞 1二
.

纵肌 p二
。

围食膜 c 二
。

环肌 f
.

食物

图 6 雷公藤次碱对菜青虫五龄幼虫消化道 (中肠 ) 组织的影响



童红云等
:

雷公藤府菜青虫的毒理效应及防治试验 1g

(目 )田间小区试脸

喷药前田间甘蓝受害轻
,

90 %的植株未受害
,

大多数为三龄期前的菜青虫幼虫
。

试验

结果表明
,

二种药剂对菜青虫均有良好的防治效果
,

3 %的雷公藤根皮乙 醇 抽 提 物
、

0
。

0 9 5 %的 乙酞甲胺磷和对照在喷药后第 10 天的叶面积被害指数分别为 4
。

76 %
、

5
.

54 %
、

2 1
。

1 2 %
,

第 2 0天的叶面积被害指数分别为 4
。

62 %
、

4
。

21 %
、

29
。

19 %
。

前二者的叶面积

保护效果无差异
。

在雷公藤试区中发现有胡蜂
,

步娜等天敌捕食昏迷的幼虫
,

而在乙酸

甲胺磷试区中未发现天敌
。

试验 中未发现药害
。

试验期间日均气温 16
.

15 士 6
。

08 ℃
,

相对

湿度为百8
.

3 9士 1 4
.

4%
,

试验的第 12 天气温骤降 旧均气温 12 ℃ ,
`

最 低 温 7 ℃ )
,

并有

小雨
,

因此
,

对照区虫口密度明显下降
。

低温一直维持至试验结束
。

汗 `
了

讨 论 和 结 论

本研究的结果表明
,

雷公藤和昆明山海棠的几种抽提物对菜青虫有较强的拒食
、

毒

杀
、

抑制生长发育作用
。

雷公藤的主要杀虫成分过去认为是生物碱类
。

本试验的结果发

现
,

其生物碱和非生物碱均有较强的拒食作用
,

且虫子中毒的症状相似
,

这种结果是 由

于非生物碱中的生物碱类未抽提完全还是 由于存在着其它非生物碱类的活性物质
,

需作

进一步的研究
。

·

雷公藤根皮乙醇抽提物和雷公藤次碱引起英青虫体表出现黑斑
,

且黑斑部分的表皮

结构受到破坏
。

雷公藤次碱还引起菜青虫的体重和呼吸 量显著下降
、

呼吸节律异常
,

同

时
,

使消化道中肠围食膜和肠壁细胞受到破坏
。

引起这些现象的原因尚待研究
。

田间试验结果初步表明
,

雷公藤对菜青虫有较强的拒食
、

胃毒和抑制 生 长 发 育作

用
,

’

令%的根皮乙醇抽提物可达到防治目的
。
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