
华南农业大学学报 。 (4 ) 19 55
: 6 3一 70

J o ur 二 al of S o ut h h C in a A gr i e
.

U
.

家蚕亲本的数t 性状与杂种一代

及 其 杂 种 优 势
,

林健荣 钟生泉

( 蚕桑系 )

提 耍

家蚕茧质性状的杂种优势
,

依杂交组合而有不同的表现
,

全茧最以中 又 日 ) 中 x 中> 日

x 日的组配方式
,

茧层量和茧层率以中 x 日> 日 x 门) 中 又 巾
。

杂交亲木数量值的大小与 F :

代产值多数无显著的相关性
,

但 F : 代与雌亲的相关系数大于雄亲的相关
,

并多呈正相关 关

系
。

杂种优势与辛木值为负相关
,

以中 x 门组配方式最显著
,

巾 x 中次之
,

日 x 日最少
。

根

据杂种优势与 F :

代产值存在显薯的正相关
,

故可利用杂种优势来提高 F ,代的产值
。

由 本试

验逮立的 Y = a + b : x , + b : x :

等各种回归方程式
,

可供育种工作进行预测杂 种一代产值 和

选择杂交亲本
,

提高育种效果的预见性 和计划性
。

关. 词 家蚕数量性状 ; 杂种优势; 回归相关与选择

引 言

家蚕的杂交育种或组配一代杂交生产用种
,

对怎样选择亲本
,

提高亲本间的配合力
,

提高杂种优势
,

这都是育种工作者一直在探索
、

研究 的 问 题
。

原田 忠 次 ( 1 9 4 9 )
“ ’

( 1 9 6 4 ) ` ” 曾对家蚕实用性状进行 了杂种优势的研究分析
。

渡部仁 ( 2 9 5 9 )
` . ’ ( 1 0 6 1 ) ’

“ ’

探讨了产卵能力及体重的杂种优势
。

清水滋 ( 1 9 6 6 )
` . ’ 比较了雌雄间杂种优势的表现

。

夏建国 ( 1 9 8 1 )
` ’ 、

何克荣 ( 1 9 8 6 )
’

,

`
分析了不同系统间相互杂交的杂种优势率及其

稳定性
。

杨 明观 ( 1 9 8 2 )
’

2
沽测了杂种代势率与亲本配合 力的相关关系

。

然而
,

对于杂
.

交亲本中雌亲或雄亲对杂种一代不同影响的相关性估测却未见报道
,

故对 1 9 8 3年和 1 9 8 5

年的育种试验材料进行了分析
,

探讨 杂交亲本对杂种后代的遗传影响
,

为家蚕能更充分

地利用杂种优势提供理论依据
。

.
本丈经店维六教授

、

广 东省 农科院委业研 究所 险天锡副研 究员审阅
.

刘 才兴老师指导计年

机进行统计工作
,

在此谨 表衷心谢意1 漪先牧
、

罗少 截参加 了试脸调查工柞
。

19 8 7午共2月 18 日收稿
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材 料 和 方 法

(一) 材料

1
.

1 9 83 年3 月饲养中系品种广蚕三
、

新九
、

源5 5
、

7 , 9
、

2 2 1
、

7 9 3
、

7 5 1
、

7 , 2 2共 8

个原种
,

结茧调查后组配成 25 个中系 x 中系杂交种
。

日系品种广蚕二
、

武七苏
、

苏12
、

源 5 6
、

7 5 3 2
、

6 8 3
、

7 3 0 7共 7 个原种
。

结茧调查后组配成 1 9个日系 x 日系杂交 种
。

中系

和 日系杂交种均于同年 5 月份饲养
。

2
.

1 9 5 5年 3月饲养中系种 5 3 1 3
、

5 3 1 9
、

5 3 1
、 5 3 7

、

8 3 1 5
、

5 3 2 1
、

新九共 7个原种
,

日

系种 8 4 8
、 8 4 1 2

、

5 4 4
、

8 4 6
、

5 4 2
、

7 5 3 2共 6 个原种
,

结茧调查后组配成 2 1个中系 x 日系

杂交种
。

杂种于同年 8 月份饲养
。

( 二 ) 饲并和调变

亲本原种和杂交种均在本系饲养
。

每个品种设两个重复饲养区
,

各区 3 个单蛾混合

收蚁
,

五龄起蚕随机数留 3 00 头饲养至结茧
。

茧质调查技常规方法分雌雄 各 称 25 个茧的

全茧量
、

茧层量
,

并计算出茧层率
。

( 三 ) 统计分析方法

将试验的调查数据输入到我校的中型计算机上
,

按有关公式计算出各种参数
:

M P =
P I + P :

2
d = p : 一 p :

1
、

占 = F : 一 M p
、

v
·
_ F

.
一 M P

K =
一

、 二 ; ` 一一一

n八 t’
x 1 0 0% ( P :

一雌

亲
, P :

一雄亲
,

M P一两亲平均值
,

d一两亲本差值的绝对数
, F :

一杂种第一代
,
v

o

R一

杂种优势率
,
占一杂种效果 )

。

然后再算出各参数之间的简单相关和复相关系数以及回

归系数等
,

最后通过显著性测验把结果打印出来
。

结 果 和 分 析

( 一 ) 杂种优势

试验结果列于表 1
。

杂种优势率 , 全茧量以中 x 日> 中 x 中 > 日 x 日
。

其标准差的

大小刚好相反
,

即 日 x 日> 中 x 中> 中 x 日
。

说明了中 x 日组配方式中的各个品种间
,

优势率较稳定和具有一致性
。

日 x 日组配方式不但优势率少
,

而且各品种间的优势率大

小无一致性
。

中 x 中组配方式则介乎于两者之间
。

茧层量和茧层率以中 x 日> 日 x 日组

配方式
,

不同品种间的一致性也以中 x 日优于 日 x 日
,

中 x 中平均杂种优势率极小
。

杂

种效果与优势率的表现有同一倾向
。

( 二 ) 杂交亲本与杂种一代

采用偏相关的分析法去估算亲本对杂种一代的偏相关系数列于表 2
。

从表 2 可以看到
, F 、

代与雌 亲 ( r F : , : . , . ) 和 雄 亲 ( r , ` , ,
. , 、 ) 的 相关性

,
只有
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表 1各组合平均的杂种优份
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日 x 日组配方式的三个性状有较大的正相关系数
,

茧层 率的
r , : , : . , : 、 r , , , 2 . , L

均达到

显著水平 , 全茧里则显示出 F :
代的产值 跟 雌亲有较大的相关而与雄亲基本无关

,

反映

了提高雌亲的全茧重里有增进 F :
代全茧里的作用

。

此外在中 x 中的组配方 式 中
,

茧层

量和茧层率这两个性状
, F :

产值与亲本值均为负相关
,

说明了杂交双方亲本值越大时
,

对提高 F :
代杂种值的效果越小

。

值得注意的是
,

中 x 日的茧层 t 和茧层 率
,

其 F :
代与

雌亲是正相关
,

而与雄亲却为负相关
,

故在组配一代杂交生产用种时
,

如能使配对的雌

亲值大于雄亲值时
,

将有利于提高 F :
代茧丝的产量

。

F :
代与两亲平均值的相关

,

三个茧质性状也是日 x 日方式有较大的正相关系数
,

但

其 F :
代与两亲本的差值却呈负相关性

,

反映出 F ,
代杂种值随两亲平均值增大而提高

,

这限原田忠次
’

. 的结论是相一致的
,

但 F :
代产值却会依两亲间的差值增大而减少

。

中 x 日杂种 F :
代的全茧最与M P为正相关

,

而与两亲的差值为负相关
,

但相关系数很

小
。

茧层 t 虽然 F :

代与两亲平均值
、

两亲间差值都表现正的相关关系
,
但由于 F :

与M P

的相关系数大于 F :

与两亲间差值的一倍
,

故只有M P增大
,

两亲差值也相对地比较大才有

利于 F :
代产值的提高

,

这跟 日 x 日方式是有差别的
。

茧层率则以 F : 与两亲差值的负相

关较明显
,

因而要注意克服当M p增大虽有利于全茧量
、

茧层 里的增加
,

却会影响 提 高

茧层率这种矛盾性
。

在中 x 中方面
,

F :
与两亲平均值

、

两亲差值的偏相关 系 数
,

全茧量为正相关
,

茧

层率为负相关
,

茧层 量则
r , : , , . d

有极小的负相关系数
, r , : d 。 二 ,

为正相关
。

(三 ) 杂文亲本与杂种优势

杂交亲本与杂种优势率和杂种效果的偏相关系数列于表 3
。

在三种交配形式上
,

杂

种优势率不管与雌亲
、

雄亲或两亲平均值的偏相关
,

均 表现 负 的相关关系
,

即亲本值

增沐时并杂种优势率就会减少
,
但负相芳系教在不同交配形式上是有明显差异的

。

全革
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且以中 x 日较大
,

除
r y : d .M

P

以外
,

相关系数均 达 显 著 水平
。

中 x 中次之
,

日 x 日最

小
,

且在日 x 日中
,

雌雄间与杂种优势率的相关系数以雄大于雌
。

茧层量则以中 x 日和

中 x 中的负相关性较强
,

日 x 日的相关性较弱
。

茧层率是中
x
中有较大的相关系数

,

相

关性除
r y : d . M P

以外均达显著水平
。

杂种效果与亲本的相关性茫本与杂种优势表现一致

的倾向
。

衰 Z F : 代与杂交亲本的偏相关犷数
.

r 「 一 P 里一 p Z r P 一 P : 一 P - r , 一M p . d t F l d 一 M P

全 茧 里

中 x 日

中 x 中

日 x 日

0
。
0 1 7 6 2

份

0
。
1 2 6 9 8

0
。
4 0 4 4 9

0
.

0 8 3 9 7

0
。

1 8 6 6 1

0
。
0 3 8 5 5

0
.

0 9 2 6 8

0
。

04 6 3 8

0
。

33 4 3 2

一
0

。

0 6 7 7 7

0
。

19 37 2

一

0
。

1 190 7

中 x 日

中 x 中

日 x 日

0
。
3 1 8 9 6

一
O

。
2 5 6 4 1

。
4 2 5 4 5

0
。
0 7 3 0 3

0
。
1 0 8 6 7

0
.

3 10 6 3

0
。
2 4 2 2 3

一
0

。

08 8 1 8

0
。
4 2 7 5 5

0
。
1 2 7 0 2

0
。
2 8 4 7 8

一

0
。
1 13 9 2

中义 日

中 x 中

日 x 日

0
。

2 3 5 3 3

0
。

2 5 3 5 3

0
。
5 6 7 7 6 .

一
0

.

03 1 3 3

一
0

。
1 3 4 8 5

0
。
7 0 8 4 0二

一

0
。

2 73 6 0

一
0

。

105 4 6

一
0

。
2 1 87 2

. r , : , : . , : 、 r , l , : . , L、 r , I M P . d 、 r , ; d M , 分另11为杂 交一代 ( F 一 )与雌亲 ( P : )
、

两亲平均

位 ( M P )
、

两 帝崖位绝时毅 ( d )的偏相关关 系
。

表内
.
表示 。

.

05 显著水准
,

二表示 。
。

01 1 矛水准
。

(四 ) 杂种一代与杂种优势

杂种一代与杂种优势的相 关 系数 见表 4
。

茧质的三个性状
,

除了日 x 日交配形式

的茧层率以外
, F :

与优势率和杂种效果的相关系数均达到 显 著水平
,

尤以中 x 中组合

方式的最明显
。

表 4 F :代与牵种倪璐率和牵种效一的相关系 .
,

箱又寿薄二更泳 式

性
二

_

一 抉
~ ~ 一 ~ ~

、

一 ~ 一

日

全茧量 茧层量 茧层率

中 x

r 一 l 甲 . 皿

中 x 中

日 x 日

O
。
4 8 8 8 .

0
。
7 7 6 7…

O
。

74 72二

0
.

6 1 5 0二

9 3 3 4…
5 8 4 4二

0
。

77 4 5…
0

。

75 84…
0

。
2 8 8 6

O
r r -

中 x 日

中 x 中

O
。

5 7 9 1二

巨隘一阿比一

日 x 日

。
8 0 8 8…

。
7 4 1 7

…

0
。

7 4 1 8…
0

。
9 3 9 2

…
0

.

5 6 6 5 .

0
.

7 9 47…
0

.

7 5 02…
0

.

3 0 1 1

· r , : , . : 、 r

于:
分别 为 F ,

代与杂种优 势率 和杂种 效 果 的相 关
,

表内
’ 。 .

05 1 著水准
.

” 0
.

0 1

三井水 准
. ’

二o
,
0 0 1显著水准

,
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(五 ) 睡立预测 F :

代和杂种优势的回归方程式

家蚕茧质性状的 F,

代及其杂种优势的表现虽 受环境条件的影响
,

但主要由杂交亲

本基因型所支配
。

因此
, F :

代及其杂种优势的成绩将会依 杂 交亲本而变化
。

由本试验

材料建立中
x 日的回归方程式列于表 5

。

表 6

性 状
}
回归关系

中 x 日杂文种的 i 归方粗式

回 归 方 程
回归检验
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从表 5 看
,

杂种优势率与雌亲
、

雄亲的回归
,

三个性状的杂种优势率都会随雌亲
、

雄亲或两亲平均值的增大而减少
。

杂种一代与杂种优势的回归则随杂种优势率和杂种效

果的增大而提高
,

但杂种效果却会因两亲平均值增大而下降
。

讨 论

家蚕茧质性状的杂种优势的大小
,

与两亲遗传基础以及生态环境条件的差异有着密

切的关系
。

本试验结果以中 x 日的组合方式最大
,

中 x 中和日 x 日次之
。

说明了中日杂

交种潜在着良好的优势能力
,

生产实践也充分地证明了这一点
。

性状间杂种优势
,

中 x

日组合方式以茧层量 > 全茧量 > 茧层率
,

反映了在生产上要想利用杂种优势来提高茧层

率的经济效益是远比茧层量
、

全茧量困难
。

因此
,

在新品种的选育过程中
,

茧层率的选

择指标不能过低
,

而茧层量
、

全层量的选择指标则可放宽一些
。

因为这些性状可通过本



林健荣等
:

家蚕亲本的数里性状与杂种一代及其杂种优势
、

的

身具有较大的杂种优势来填补
。

试验结果还反映了同一个性状的不同组合
,

杂种优势值

有很大的差异
,
说明了各原种所具有的一般配合力或特殊配合 力是不一样的

。

故茧丝生

产要想充分地利用杂种优势就必须要弄清品种间的一般配合力才会更有效地利用其特殊

配合力
。

因为凡是具有一般配合力较高的原种进行杂交
,

其 F :

代 值 都比较高
,

优势率

与特殊配合力
、

F :
代产值与特殊配合力有着显著的正相关 1 . ,

。

杂种优势与雌
、

雄亲本或两亲平均值的相关均表现负相关
,

这对于不断提高原种的

数量值来谋求杂种的高产
,

并利用杂种优势来提高经济效益 是 矛盾 的
,

要解决这个问

题
,

需要我们在培育原种时
,

亲本必须具有较高的配合力才易在组配一代杂种时充分发

挥杂种优势
。

杂种优势与 F :
代产量有着显著的正相关

,

表明亲本组合间杂种优势越高
,

F :
代的产值就会越大

,

其经济效益也越高
。

然而
,

由于 F :
与 亲 本 值 的相关 系 数 很

小
,

而杂种优势与亲本值为负相关
,

故在育种工作上不能单从提高杂交亲本的数量值来

提高杂种一代的产值
,

而更应注意如何挖掘原种潜在的优势能力
。

既要有高产值基因的

原种
,

又要有高水平的杂种优势才会使杂种一代更具优势性
。

据本试验资料所建立中 x 日的各种回归方程式
,

其意义在于推广一代杂种时
,

可利

用来估测 F :
代的产值和杂种优势或选择杂交亲本

。

但在利用这些 公 式进行估算时
,

杂

种优势率往往易受环境条件的影响
` “ ’ ,

故其估值与实际生产值是有一定的差异的
。
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