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华南草菇揭腐病及其病原细菌

的 初 步 鉴 定

刘坚真 罗吟珍 陈月辉 袁永生 范怀忠

(植保 系 )

提 要

1, 8 5年从感染褐腐病的草菇 ( V。加盯汾“ a v时 , a
ce o) 子实体中分离 出一 种病原细菌

。

经试验测定
,

此菌能侵入菌丝细胞内抑制草菇菌丝体生长
,

使之变黄甚至腐烂 ,
一

r实体感染

后黄褐色至黑揭色
,

然后萎缩腐烂
。

根据此菌的形态
、

培养特征及生理生化反应
、

血清学试验结果
,

初步认为应归属于黄单

胞菌属 ( X a ” t孔o m o 炸 a s . s P
.

)
。

关. 词 草奋 , 栩口 , 货草旅 ,

引 言

草菇原产于我国
,

后传入东南亚各国
,

至今东南亚国家仍有
“
中国菇

” 之称
。

虽历

经 200 多年
,

但由于病害严重发生
,

目前我国草菇生产仍极不稳定
。

据调 查
,

广 东
、

福

建
、

广西等省往往只收一潮菇 ( “ 潮 ”
是指较为明显的一段子实体收获期 ) 在第二潮

、

三潮
,

病害就接连发生
。

原 基期及小钮扣期子实体感病后转黄褐 色至棕揭色
,
逐渐葵缩

腐烂 , 钮扣期子实体也常呈现黄褐色而停止生长 , 严 重影响草菇质最和产纽
,

有的地方

甚至颖粒无收
。

在蘑菇上早在 1 9 1 9年国外已报道有由托拉氏假单 胞 菌 ( p s e u d o水叭 a B t o 了a a s i i ) 引

起的双抱蘑菇细菌性褐斑病
, 7 ’ ,

近年来又报道了一种假单胞菌 ( sP
.

sP
.

G B O ) 引 起的

新病害
` . ’ 。

在国内又报道了 由黄单胞菌引起的蘑菇新病害
’ . ’ ,

但草菇的细菌性病害至

狐内外未见报道
.

我们从 1。。5年 7 月起进行了本研究工作
,

从病菇中分 离 出 一 种细

菌
,
并进行了初步鉴定

。

.
本试脸工作承蒙份宪铭

、

吴国 信
、

拍丈姜
、

何汉生
、

高乔碗 干老师指手带助
,
秘 阳 大

、

幸潜才
、

吴讼盘老师协助 4自照
,

谨此致谢 ,

冬9易8牟 马月 4 日收稿
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材 料 和 方 法

(一 )病旅妇 , 的分离

19 8 5年 7 月在我校草菇栽培地采得变褐子实体
,

用常规法` ” 在马铃薯综合 培 养基

上经多次分离
、

纯化
、

回接
,

得出纯病原细菌
。

(二 ) 致病性的测定

1
.

平皿拮抗试验
:
采用分离菌与培养基混合倒平板后

,

在平板中央接入草 菇 菌种

的方法和在培养基平板中央先接入草菇菌种
,

后用分离菌在草菇接种点外围划直径 3 c m

左右的接种圈
。

并与不接分离菌的作对照
。

2
.

平皿回接试验
:
在平皿中培养草菇菌落直 径 达 3 ~ 4

c m时
,

采用直接 涂分离

菌液或用接种针钩割菌丝体后加分离菌液进行接种试验
,

同时用接无菌水作对照
。

3
。

三角瓶液体培养液中接入草菇菌丝的回接试验
:
在三角瓶液体培养液中接入草

菇菌丝体
,

四天后当草菇菌丝体长成
“
白木耳

”
状时接入分离菌

,

并以不接种或接入番

茄青枯病菌 ( p
s e u d 0 0 0 o a s 5 0 忿a o a e e a r u 二 ) 作对照

。

4
.

子实体回接试验
:
分别在草菇子实体原基期

、

小钮扣期
、

钮扣期用针刺法
,

接

入分离菌悬浮液
,

并用接入无菌水作对照
。

(三 ) 病原 , 的形态
、

培并性状
、

生理生化反应和血清学试牲

用常规法 . ` ’ 【” l ` l` “ ]作革兰氏染色
、

鞭毛染色
、

荚膜染色
。

分别采用肉汁膝马本

井蔗搪培养基
、

马铃薯葡萄搪综合培养基
、

酵母青碳酸钙培养 基 ( Y D C ) 置 30
O
C 下培

养以观察培养特性
。

用常规法 l ” ` 念 ’ “ ’ ` “ ’
作葡萄搪发酵

、

氧化酶
、

过氧化氢酶
、

明胶液化
、

硫化氢产

生
、

箱产酸
、

硝酸还原和淀粉水解等试验
,

并用番茄青枯病菌作对照
。

用常规法 I 名 ’ 以分离菌制备的抗血清为抗体
,

分别与分离菌
、

番茄青枯 病 菌
、

水稻

白叶枯病菌为抗原 , 及用番茄青枯病菌的抗血清为抗体分别与分离菌
、

番茄青枯病菌为

抗原作血清学的玻片凝集反应和琼脂扩散试验
。

试 脸 给 果

(一 ) 致病性

在平皿拮抗试验中
,

把草菇菌丝体接入混合病原细菌的培养基中
,

或在平皿中央接

入草菇菌丝体
,

然后在外围接入分离菌
,

结果草菇菌丝体基本不生长
,

而对照在三天后

菌落直径达 9 c m (图版一 l
、

2)

在平皿回接试验中
,

用分离菌悬浮液直接接种在草菇菌落中
,

草茹菌丝体约四分之一

生势差
,

变揭色
,

而对照生长正常
。

用接种针钩割菌丝体后接声谁的其菌丝体均表现为
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生长受抑制
、

变黄色
、

不能继续生长
。

对照的菌丝体第二天伤 口愈合
、

恢复正常生长
。

在三角瓶液体回接试验中接分离菌后三天菌丝体开始溶解
,

培养 液转黄 揭 色
,

混

浊 , 四天后
“

白木耳
”

状菌块基本被溶解
。

镜检见菌丝体内有大最活动的细菌 (图版一 4 )

对照的菌丝体生长正常
,

呈
“
白木耳

”
状

,

培养液澄清
,

镜检菌丝体内无细菌
。

接入番

茄青枯病菌的菌丝体在初期有少最溶解
,

培养液变混浊
,

颜色基本不变
,

后转入正常生

长
,

镜检菌丝体内无细菌
。

在子实体回接试验中
,

原基期子实体在回接后二至三天内转黄揭色至棕揭色
,
后萎

缩消失
,

对照生长正常
。

小钮扣期子实体在回接后二至三天内接种部位变揭色
,

四
、

五天

后变黑而萎缩
,

七天后腐烂消失
,

对照生长正常 (图版一 5 ) 在钮扣期回接的
,

接种部

位变褐色
,
菇体不再长大

,

渐渐萎缩
,

或菇体仍继续长大
,

但接种部位变揭色
,

呈凹陷

斑
,

对照生长正常
。

(二 ) 形态
、

生班生化反应

此病原细菌 ( 表 I )

鞭毛 (图版
一

3 )
、

无英膜
、

斑 1

两端钝圆
、

直杆状
、

大小为O
。

49 ~ .0 9 1 x 1
.

48 ~ 2
。

94 卜单根极生

革兰氏染色阴性在马铃薯葡萄糖综合培养基上 24 小时菌落由黄

草劫一脚 . 旅月 . 勺草 . 盆单自 . 握比桩

草菇褐腐病菌 番茄青枯病菌

才「 状

i ~ 4 根极生

一状似一杆邢菌 体 形 态

鞭 毛

革 兰 氏 染 色 反 应

好 气 性 或 厌 气 性

呼 吸 类 型

氧 化 酶

过 氧 化 氢 酶

草每黄单胞菌

杆 状

一根极生

l一|,

好 气

呼吸型

好 气

呼吸型

好 气

呼吸型

+

+

苟 钧 梢 营 养 洋 菜 上

粘 液 生 长

明 胶 液 化

+

粘液生长

十

+

粘液生长

+

从 旦 白 膝 产 生 硫 化 氢

++阿 拉 伯 榕

苟 萄 搪

纤 维 二 糖

甘 露 醉

甘 露 糖

产酸情况

黄 色 黄 , 灰褐 , 黑褐 白 色

Y D C培养基

十示阳性反应 一示阴性反应
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白转土黄色
,

粘液
、

状 48 小时后浅红至揭 色
,

园形稍凸 , 在酵母膏碳酸 钙 ( Y D C ) 培

养基中24 小时菌落黄色
、

光滑
,

稍凸
,

48 小时后菌落中心开始呈灰 ;乃色 72 小时后菌落灰

黑色
,

且色素扩散至培养基中
。

在马铃薯蔗 榕培养基中 2’4 小时菌苔白色有黄到蓝色水溶

性色素
。

荀萄搪氧化发酵试验结果为好气呼吸菌
,

代谢类型为呼吸型
,

过氧化氢酶阳性
,

氧

化酶阴性
,

淀粉不水解
,

不产生硫化氢
,

利用葡萄糖
、

甘露醇产酸 , 纤维二搪
、

阿拉伯

枪不产酸
。

对照的番茄青枯病菌在马铃薯葡萄搪综合培养基
、

酵母膏碳酸钙培养基 ( Y D C )
、

马铃薯蔗楷培养基菌落均为白色
。

在葡萄搪氧化发酵试验中为好气呼吸
,

代谢类型为呼

吸型
,

过氧化氢酶阳性
,

氧化酶阳性
,

淀粉不水解
,

不产生硫化氢
,

利用葡萄搪
,

纤维

二撼产酸 , 阿拉伯糖甘露醇不产酸
。

(三 ) 血清学试脸结果

初步试验本病原菌的抗血清与水稻白叶枯病黄单胞菌在琼脂扩散试验 中 起 阳 性反

应
,

出现一条沉淀带
,

而对照的本病原菌抗血清与本病菌则起玻片凝集反应
,

在琼脂扩散

试验中有二条共同沉淀带
。

但本菌的抗血清与番茄青枯病菌既无凝集反应
,

也无琼脂扩散

沉淀带
。

同样番茄青枯病菌的抗血清与本分离菌在凝集反应和琼脂扩散试验中起阴性反

应
。

讨 论

本研究的草菇病原细菌是经多次分离
、

纯化和回接试验成功
,

并再分离得到相同的

病原细菌
,

已完成了柯赫 氏定律要求
,

因此可以确证本分离菌为此病原细菌
。

对于草钻褐腐病病原细菌的归属问题
:
据试 验 结 果 和 黄 单胞菌属有关文献 1 . J进

行比较 (表 1 )
,

它们在菌体形态
、

鞭毛数目
、

革兰氏染色反应
、

呼吸
、

代谢
、

Y D C培

培养基产生黄色色素
,

及生理生化反应等方面的特性基本相同
,

在血清学试验中本病原

菌的抗血清又与水稻白叶枯病黄单胞菌有血清学阳性反应
,

而与番茄青枯病原假单胞菌

无血清学关系
,

因此初步认为草菇褐腐病原细菌应归属黄单胞菌属
。

此菌的种的鉴定工作在进行中
。

弓性用 文 橄

〔 i 〕 中国科学院微生物研究所
.

一般细菌常用鉴定法
.

北京
:

科学出版社
,

19 7 8
:

I n ~ 153

〔 a 〕 方中达
.

植病研究法
.

北京
:

农业出版社 , 1 9 79
: 16 5~ 1 6 9 2 7 1~ 2 72

〔 8 〕 陆荣君
,

孔祥君
.

食用菌
.

1 05透
:

e 2 6 ~ 2 7

〔 4 〕 斯克尔受
, V

.

B
.

D
。

蔡妙英译
.

细菌属的鉴定指导
.

北京
:

科学出版社 19 78
: 147 , 149

〔 6 〕 斯沙亚达 N
.

W
.

S
.

张克勤译
,

植物病原细菌鉴定实验指南
.

贵洲
:

人民出版社

19 86 : 5
。
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.

G
,

T h e s h o r t e r B e r g e y l s m a n n a l o f d e t e r 口 i n a t i v e b a e t e r i o l o盯二
t h

.

19 7 7
: 2 8一 8 3

〔 7 〕 P a i n e , S
.

G
,

A n n a l o f A p p l i e d b i o l o g y 1 0 1 0 5 :
2 0`

一

2 19

〔 a 〕 W o n g W
.

C
. e t a l

.

J o 以 r n a l o f A p P i l e d B a e t e r i o l o g r ,
1 , 5 2

: 5 2 , 4 3
一
4 8

I O E N T I F IC A T IO N O F A P A T H O G E N I C B A C T E R I U M C A U S IN G B R OW N

F O T O F S T R A W M U S H R 0 0 M I N S O U T H C H I N A

L i u J i a n z h e n L u o Y i n z h e n C h e n Y u e h u i Y u a n Y o n g s h e n g F a a n H w e i 一 e h u n g

( D e p a r t m e n t o f P l a n t P r o t e c t i g n )

A B S T R A C T

A b r o w n r o t o f o t r a 甲 m u o h r o o也 ( VO 王va
r落已 l乙a v o l v a c君a ) o e e u r r e d e o m 口 o n l了 a n d

e a u s e d s e r i o u 3 d a m a g e i n G u a o g d o n g P r o v i n e e ,

F u j i a o P r o v i n e e a n d G u a n g s i A胜
-

t o n o m o u o R i` i o n .

A p a t h o g e n i e b a e t e r i u m w a s i s o l a t e d i n t h i s l a b o r a t o r y i n l , 5 5
.

I n o e u l a t i o n t e : t s o h o w e d t h a t t h e i n f e e t e d m y e e l i u m o f t h e f u n g u s 3 t o P p e d

` r o 贾 i n g f i r o t a n d t h e n r o t t e d a w a y , a n d t h e f r u i t i n g b o d i e s t u r u e d y e l l o 份 i : h

b r o w n t o d a r k b r o w n i n e o l o r ,
t h e n s h r a n k i n s i z e a n d f i n a l l y a l o o r o t t e d

几节 a y
。

B a s e d o n t h e b a e t e r i u m m o r p h o l o g y
, e u l t u r a l e h a r a e t r i s t i e

s , s r e s u l t s o f b i o e五e m -

i e a l t e s t 3 a n d o e r o l o g i e a l t e 3 t , t h e p a t h o g e n i e b a e t e r i u m w a s e o n s i d e r e d t o b e a

X a n `九o m o 凡 a s . : p , F u r t h e r o t u d y o n t h e i d e n t i f i c a t i o n o f t h e o p e c i e s 15 i n P r o g -

t . 吕二

k e了 w o r d s : V o l v a r i e l l a v o l
v a e e a , b r o 了 n r o t . X a 邝 t九。 , n o ” a s : p

。
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图 版

1
.

平皿拮抗试验
,

左图对照
,

右图接入分离菌
。

( 义 0
.

4)

2
。

平皿拮抗试验
,

左图对照
,

右图接入分离菌
。

( 火 0
.

4)

3
。

示菌体及单根极生鞭毛
。

( x 1 5 00)

4
。

菌丝在接种后 含有病原细菌图示正在运动的细菌
。

( x 12 10 )

6
.

两个小钮扣期子实体回接后萎缩
,

见图 R示
,

C K为对照
。

( x 0
.

25)


