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中国梧桐科植物花粉类型的研究

龙 活 何丽卿 徐祥浩

(中国科学院 华南植物研究所 ) ( 农业生物 系)

提 要

用光学显微镜和扫描电镜
,

对中国悟洞科22 属 59 种的花粉进行形态观察 , 根据其花粉萌

发孔的数目
、

形状
、

位置和花粉表面纹饰等
,

可以将它的花粉分为 12 个花粉类型
: 1

.

苹婆类

型 ( S t e r e u l i a 一 t y p e )
、
2

.

银 11
1
确

树廷丝 ( H
e r
i t i e

r a 一 t y p e )
、

5
.

蛇婆子类型 ( W a l t卜e r i a

一 t y P e )
、
4

.

梭罗树类塑 ( R e e v e s i a 一 t y p
e )

、
5

.

滇桐类型 ( C r a i g i a 一 t y P e )
、
6

.

昂 天

莲类 型 ( A 过 b r o m a 一 t y p e )
、
7

.

刺 果 藤 类 型 ( B y t t n e r i a 一 t y p e )
、

5
.

午 时 花 类 型

( P e n t a p e t e 。一 t y p e )
、
9

.

翅 子 树 类 塑 ( P t e r o s p e r m u m一 t y p e )
、

1 0
.

山 芝 麻 类 型

( H e l i e t e r e s一 t y p e )
、
1 1

.

鹤鸽昧类塑 ( K l e i n h o v i
a

一 t y p 。 )
、

12
.

灾绳树类型 ( E r i o l a
-

e n a 一 yt p e )
。

本文从花粉学的观点
,

对巾国悟桐科花扮类型的划分进行讨论
。

关 . 词 梧桐科 ; 花粉形态

引 言

梧桐科植物约有 68 属 1 1 0 0余种
,

主要分布在热带亚热带地区
,

极少数种类分布到温

带地区
。

连栽培的种类在内
,

我国有 22 属 87 种和 3 个变种
,

其中滇桐属 ( C ar i g ia )
、

梭

笋树属 ( R e e v e 、 i a ) 主要分布在中国
,

翅子树属 ( p t e r o s p e r m u m )
、

火桐属 ( E r y th r o p s i s )

的半数种类也分布在中国
,

从属的数量看
,

中国几乎占了好
,

华南西南地区为该科植物

的一个主要分布区
,

此外我国还有 32 个特有种
〔 ” ’ 。

关于梧桐科植物的花粉形态
,

前人观察研究种类较 多 的 为 E r d t lan ln . ’ ,
他 曾 观

察研究过 5 0属 9 0种
,

其他学者如 V e n k a t a R a o ` ’ ` ’ 观 察 T g 属 1 1种
,
L i t e h f le dl r ’ 2 1观

察了澳大利亚产的 15 种
, K 6 hl er 【 ’ ` ’ 观察了蛇婆子属的23 种

,

中国科学院植物研究所形

态室抱粉组
r

” 观察了中国产的 6 属 6 种
,

黄增泉
“ ’ 观察了我国台湾产的 9 属 10 种

,
中

国科学院植物研究所与华南植物所
` 2 ’ 观察了我国产的 14 属 18 种

。

梧桐科植物是一个多型的科
。

在花粉形态上
,

其萌发孔的数目
、

形状
、

位里以及表

面纹饰
,

也问样是多式多样的
。
E dr tm an

` “ ’ 19 5 2年曾深入观察研究了梧桐科的 花 粉 形

态
,
并将他观察过该科的 50 属 90 种花粉划分为 8 个族型和 2 个亚族型

。

我们观察了中国
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梧桐科 22 属 59 种花粉
,

也将它的花粉划分为 12 个花粉类型
。

我们 划 分 的 花 粉 类 型 与

E dr tma
n 划分的有所异同

。

为此
,

我们试图结合 E r dt m an 所划分的 8个花粉族型
,

提

出我们对中国梧桐科花粉类型划分的看法
,
进行讨论

。

由于我们观察的种类数目有限
,

我们的看法也许是个补充意见
。

希望通过此研究能对中国梧桐科植物分类研究有些参考

作用
,

同时也能为鉴定该科化石花粉提供现代花粉形态资料
。

材 料 和 方 法

本文用光学显微镜 ( o rt h ol u x 亚 ) 及扫描电子显微镜 ( J E M
一
1 30 ) 观察研究分布于

我国的梧桐科植物 22 属 59 种花粉形态
。

我们观察过的种类
,

见图版说明所列
。

花粉标本

采自藏于中国科学院华南植物研究所
、

昆明植物研究所
、

云南热带植物研究所及华南农

业大学的蜡叶标本
,

极少数种类采自新鲜标本
。

光学显微 镜用的花粉标本以醋酸醉法分

解制备
。

并将醋酸醉法分解后的花粉标本
,

用水冲干净
,

滴上扫描 电子显微镜的铜台干

操后
,

喷镀黄金膜供扫描电镜观察使用
。

花粉粒的大小以 2。粒的测量数据为依据
,

在测

t 过程中尽最做到找有代表性的花粉粒来进行
。

观 察 结 果

根据花粉萌发孔的数目
、

形状
、

位置和它的表面纹饰等
,

可以将中国梧桐科植物花

粉划分为 12 个花粉类型
。

各类型的形态特点概述如下
。

( 一 ) 苹婆类型 ( S t e r e u l i a
一
t y p e )

包括苹婆属 ( S
s e r e u l i a )

、

翅苹 婆属 ( p t e r y g o t a )
,

梧 桐 属 ( F i r m i a n a )
、

火 桐

属 ( E r y t h r o p s i s ) 和可拉属 ( C o l
a
) 的花粉

。

花粉粒球形或近长球形
。

大小为 19 ~ 48 x 17 ~ 41 微米
。

3 沟孔
,

沟的形状在科内相

对最长
,

内孔横长椭圆形或矩形
,

在焦点初到时见为椭圆形
,

焦点不移时见为矩形
。

表

面具网状纹饰
,

沟界极区的网眼相对小于其他区域的
。

( 二 ) 银叶树类型 ( H
e r i t i e r a 一 t y p e )

仅银叶树属 ( H e r i t i e r a ) 的花粉
。

花粉粒球形
。

大小为 19 一 22 x ZI ~ 26 微米
。
3 沟孔

,

沟细长
,

内孔横长椭口形或矩

形
,

表面具拟网纹饰
、

颗粒纹饰和小瘤状纹饰等
。

本类型的表面纹饰明显有变化
。

( 三 ) 蛇婆子类型 ( W
a l t h e r i a

一
t y p e )

包括蛇婆子属 ( w
a l t h e r i a ) 和马松子属 ( M e lco h i a )

,

山麻树属 ( c o m m
e r s o n i a )

的花粉
。

花粉粒球形
。

大小为15 ~ 51 x 15 ~ 52 微米
。

3 ~ 5 沟孔
,

沟细长
,

内孔横长矩形
,

其大小为2
.

2~ 9
.

2 x g ~ 16
.

5微米
,
内孔较大与沟垂直成十字形

。

表面具网状纹饰
,
网
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眼大小均匀
。

( 四 ) 梭罗树类型 ( R e e v e s i a
一 t y p e )

包括梭罗树属 ( R
e e v e s i a )

、

可可属 ( T h
e o b r o m a ) 的花粉

。

花粉粒扁球形
、

近扁球形和球形
。

大小为14 ~ 28 x 19 ~ 3 7微米
。

3 ~ 6 沟孔
,
沟的

形状有纵长椭圆形
、

纺锤形
、

窄长条形
,

有的甚至为细长的裂缝形
、

内孔纵长椭圆形
、

横长椭圆形
、

团形
。

表面具网状纹饰
。

( 五 ) 该拥类型 ( C r a i g i a
一
t y p e )

仅滨桐属 ( C r a i g i a ) 的花粉
。

花粉粒近扁球形
。

大小为 20 ~ 24 x 30 ~ 34 微米
。

亚等极
,
一极呈半圆球形

,

另一极

则稍扁平
。
3 沟孔

,

沟短条状
,

三个萌发孔偏近扁平形的一极
,

内孔横长双凸透镜形
、

矩形或方形
。

表面网状纹饰
,

网眼较少
,

有的呈穴状
,

半球形一极区的网眼略大于扁平

一极区的
。

( 六 ) 昂天莲类型 ( A m b r o m a 一 t y p e )

仅昂天莲属 ( A m b or m a
) 的花粉

。

花粉粒近扁球形
。

大小为26 ~ 27 x 31 ~ 43 微米
。

3 孔
,

孔口形
,

少数花粉粒见有为

略纵长椭圆形
,
表面网状纹饰

, 网脊较宽
。

G
。
E r d t m a n 19 5 2年观察 ( A m b r o哪

a u 名u s t a ) ( 印度标本 )
,

认 为 具 8 沟
、

3 拟

沟或 3 短沟
。

我们观 察 昂 天 莲 ( A m b r o 刃。 a a u s u s t a ) ( 梁向日
, 7 0 0 1 1

,

广西 十万大

山 ) 的花粉
,
见其多数花粉粒具 3 孔

,

多数孔为回形
,

仅少数花粉粒的孔见为纵长近椭

圆形
,

其大小 5
。
5 x 4

.

4微米
,

纵向长度与横向长度比值为 1
。

25
,

因此我们认为是孔形的

萌发孔
。

( 七 ) 刺果璐类型 ( B y t t n e r i a
一
t y p e )

仅刺果藤属 ( B y t t n
e r i a ) 的花粉

。

花粉粒球形
。

大小为 20 ~ 3 3 x 2 6 ~ 3 7微米
。
3 孔

。

孔圆形
,

萌发孔向外突出成漏斗

状
。

表面具网状纹饰
。

( 八 ) 午时花类型 ( p e n t a p e t e s
一
t y p e )

包括午时花属 ( p
e n t a p e t e s )

、

当比花属 ( D o m b e y a )
、

平当树属 ( aP ar dom b e y a )
、

梅蓝属 ( M e l h a n i a ) 等的花粉
。

花粉粒球形
。

大小为40 ~ 1 0 0 x 4 4~ 1 0 7微米
。

3 孔
。

孔圆形
,

有少数花粉粒的孔见

为椭回形
。

表面具刺纹饰
,

刺间为网状纹饰
。
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( 九 ) 翅子树类纽 ( p t e r os p e r m u m
一
t y p e )

仅翅子树属 ( tP er os eP r m u m ) 的花粉
。

花粉粒为球形
。

大小为3 7~ 67 x 41 ~ 74 微米
。

3 孔
,

部分科类见到有少数花粉粒为

4 ~ 5 孔
,

孔圆形
,

在景东翅子树 ( P
。
k i n g t u n g e n s e )和翅子树 ( p

。

ace
r i f o l i u m ) 见到有

椭圆形的孔
。

表面具刺纹饰
,

刺间为颗粒纹饰
。

黄增泉 l ? ,观察我国台湾产的翅子树 ( P
。

ac er i f ul in m )
,

见到 该 种 花 粉具 3~ 6个

圆孔
。

( 十 ) 山芝麻类型 ( H e l i e t e r e
一
t y p 。 )

仅山芝麻属 ( H e l i e r e r es ) 的花粉
。

花粉粒扁球形
,

极面观为等边三角形
。

大小为16 ~ 3 2 x 2 6~ 41 微米
,

极轴明显短于

赤道轴
。

3 孔
,

圆形
,

位于花粉粒的三个角端
。

表面具颗粒
、

瘤状
、

究状或小刺突起
,

这些突起间都为穴状纹饰
。

( 十一 ) 鹅鸽麻类型 ( K l e ihn
o v 运

一 t y p e )

仅鹤鸽麻属 ( K l e i n h o v i a ) 的花粉
。

花粉粒扁球形
,
极面观为等边三角形

。

大小为12 ~ 1 5 x 22 ~ 24 微米
,

极轴明显短于

赤道轴
。

3 孔
,

圆形
,

位于花粉粒的三个角端
。

表面基本上为网状纹饰
,

但极区的网眼

略大
,

网脊相连稍长
,

沟界极区似由条状纹交织的拟网纹饰
。

( + 二 ) 火绳树类型 ( E r i o l a e n a
一 t y p e )

仅火绳树属 ( E r io al o n a ) 的花粉
。

花粉粒球形
。

大小为 41 ~ 74 x 44 ~ ” 微米
。

具 5 ~ 8 孔
,

孔圆形
,

其位置呈无规律

地在花粉粒表面排列
。

在桂火绳 ( E
。
kw a n gs ie sn is ) 的花粉粒

,

除具 8 个孔外
,

还具 4

个以上的拟孔
,

其外形与孔相似
,

但无穿孔
,

这种拟孔仅在扫描电镜下才能观察到 ( 图

版 4 一 7 )

讨 论

中国梧桐科花粉属于沟孔型的占多数
,

3 孔型的次之
,

多孔型的我们只观察到火绳

树一个属的花粉
。

根据该科的花粉萌发孔的数目
、

结构
、

位置及其表面纹饰
,

将它的花

粉划分为12 个花粉类型
,

在这里
,

我们试图结合 E r dt m
a n , . , 1把梧桐科 花 粉划分的 8

个族 型
,

即 :
( 1 ) E r i o la e n e a e 族 型

、

( 2 ) F r e m
o n t o d e n d r e a e族 型

、

( 3 ) n o m
-

b e y e a e族型
、

( 4 ) H
e r m a n n iae e 族型

、

( 5 ) B y t t n e r iae e
族型

、

( 6 ) L a s i o p e at lae e e

族型
、

( 7 ) eH l i c t e r ae e 族型
、

( 8 ) s t e r e u l iae e 族型
,
提出我们对中国梧桐科花粉划
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分 12 个花粉类型的看法
。

( 一 ) 我们在所划分的 12 个类型中
,

有 4 个类型与 E r dt m a n 的看法一致
,
例如

,

滨桐类型相当于他的 rF
e

mo nt do en d r ae e 族型
,

午时花类型 相 当于他 的 D o m be ye 助 族

型
,

火绳树类型相当于他的 E r iol ae n ae e
族型

,

蛇婆子类型相当于他的 H er am
n n 让“

族型
。

( 二 )
.

E dr tm an 把银叶树属的花粉归入 tS er c ul iae e族型
。

银叶树属的花 粉 与苹婆

族型的花粉在萌发孔的数目
、

形状
、

位置等都有所相似
,

但银叶树属的花粉表面纹饰明

显与苹婆族型的有所区别
,

我们认为把它们分别划成银叶树类型和苹婆类型 比较适合
。

( 三 ) 山芝麻属与鹤鸽麻属的花粉
,

在萌发孔的数目
、

形状
、

位置都是相似的
,

但

它们的表面纹饰之间有所差别
。

我们观察了国产的山芝麻属 6 种花粉
,

它们的表面纹饰

有穴状
、

颗粒状 (颗粒间为穴状 )
、

浇状 ( 疵状间为穴状 )
、

瘤状 ( 瘤粒间为穴状 )
、

小刺状 ( 小刺间为穴状 ) 等
,

与鹤鸽麻属的花粉表面为网状
、

沟界极区为拟网状的纹饰

明显不同
,

我们认为把这两个属的花粉划为一个类型不很合理
,

而把它们划分为山芝麻

类型和鹤鸽麻类型较妥
。

其次
,
E r dt am

n 把梭罗树属的花粉归入 eH l cl t er ae 。 族型的理

由是不够充分的
,

他仅观察 ylJ 梭罗树 属的 R e e v e s i a p u b e s e e n s ( 印 度
, K i n : ) 一种 花

粉
,

他也见到该种花粉具 4 ~ 5 沟孔
、

不是角萌发孔
。

我们观察了梭罗树属 13 种花粉
,

它的花粉具 3 ~ 5 沟孔
,
甚至少数种类的花粉见到有 6 沟孔

。

梭罗树属的花粉明显是沟

孔型
,

花粉表面是网状纹饰
,

各方面都与山芝麻型的不同
,

而且它的花粉形态在该科中

是有特点的
,

所以我们把它划为梭罗树类型
。

( 四 ) E r dt m a n 把刺果藤和昂天莲两属的花粉归入 B yt t en
r i e ae 族型

,

我们认为这

两个属花粉的萌发孔形状明显有区别
,

刺果藤属花粉的萌发孔向外突出成漏斗状
,

在梧

桐科的花粉形态中是比较特别的
,

所以我们主张把这两个属的花粉分成刺果藤类型和昂

天莲类型
。

( 五 ) E
r d tm a n 观察到翅子树属的窄叶半枫荷 ( p t e r o s p e r m u m l a n e e a e f o l玉u m ) 一

种花粉
,

他没有把它归入哪个族型
。

我们观察到该属中国产的 4种花粉
,

在花粉粒的形

状
、

大小
、

萌发孔形状
、

表面纹饰等都较接近火绳树类型
,
但它是属于 3 孔型的

,
与多

孔型的火绳树类型不同
,

因此我们认为翅子树属的花粉应该成为梧桐科中的一个花粉类

型
。

, . 月 文 m
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