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.

广东 果 树 水分 问 题 自议
’

黄 辉 白

(因艺系 )

提 要

广东省大部分属潮湿亚热带气候
,

但千湿两季分明
,

且生长季中晴雨早涝交替频繁
,

加

之红壤性质低劣
,

使果树常陷于旱涝两种极端境界
。

果树对生态条件响应的墓本特点是根系

浮浅和
,

一遇干早则水分胁迫快速形成
。

水分失调的危害有多种表现
。

广东果 树的
“
根浅叶

茂” 与温带地区的果树形成强烈对比
。

关键词 果树 ; 根系 ; 气候 ; 土坡 ; 水分

引 言

广东省是我国亚热带水果和干果的主产地
。

因为地处华南
,

属潮湿亚热带气候
,

一

般几乎无不以为水分有盈无缺
,

即有涝之虞而无旱的忧
。

实际上并非完全如此
,

涝虽有

之
,

然早亦非无
,

尤其是涝与早之频频交替
,

更往往使果树之生长发育以及产 t 品质
,

遭受其害
。

本文对此拟作粗浅之分析
。

一
、

广东气候及土壤的特点

(一 ) 气俱

广东省的大陆部分
,
按中国科学院自然区划工作委员会的划分

,

属于副热带季风气

候
,

雷州半岛湛江以南地 区 ( 包括现在的海南省 )
,

则属于热带季风气候 ` 7 ’ 。
1 0O C 以

上年积温为 6 2 6 6
O
c ( 韶关 ) 到 7 6 0 0 o C (广州 ) yIJ s 3 3 0

0
c ( 湛江 )

。

年雨 t 高达 1 5 0 0m m

( 乐 昌 ) 至 1 7 1 4m m ( 广州 ) 至 2 16 5m m ( 普宁 )
。

以广州为例
,

如图 1所示
,

不湿
。

图 1中的
“ 干湿度

”

一般 4 ~ 9 月为雨季
,

但是一年之中
, 干湿两季相当分明

。

10 ~ 翌年 2 月为早季
, 3 月大体不干

其一O

r一寻1

系按高国糠 ( 1 9” ) t 7 ’
的公式计算

,

即干 湿 度 =

除丈 中提及之合作者及研究生外
,

尚有陈汉利 同志捉供有关土味的资朴
,

谁此致帝
。

19母母午 6 月 6 日碑稿
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甘泣口度

降雨ǎ日日à

气毖旧
扣扣

中r 为当月降水 量 ( ) 1 0℃期 间 )
, E 。

为同期 ) 10 ℃ 日均温的 积 温 乘 以 0
.

16 系

数
,

也即 0
.

16 E t
。

当干湿度 > 1 时表示湿

润
,

小于 1时表示偏干
。

但是如果不是按

月计算
,

而是如图 2 一样
,

按旬来来计算

分析
,

则可以看出干湿气候之交替
,

并不

局限于一年的干湿两季之间
。

图 2 为广 州

地区 1 9 8 2~ 19 8 6五年之情况
。

它充分显示

出干湿变化之图式在年度之 间 的 差 异很

大
。

若以全年降雨量而言
,

以 1 9 8 3年为最

湿 ( 2 16 5
。

8 m m )
,

1 9 8吐年 相 对最 干

( 1 4 3 0
.

0 m m )
。

若考察其干湿变化图式
,

1 6 8 2年 1 ~ 3 月偏干
,

4 ~ 7 为涝
,

之后至

10月又偏干 , 一9 5 2~ 1 9 5 3年冬季 偏湿
, 2~ 3

二月为涝
,

夏季里前期大涝后偏干
; 19 83 ~

9 10 1 1 1 2月

图 i 广州气温
、

干湿度及雨 量 逐 月 变化

( 2 5年平均值 ) (据广东省气象台 《广东省

气候手册 》 1 9 7 8版的资料计算并绘制 )

6 84 年冬极旱且延至早春
,

1 9 8 4年除 7 月 中句干旱之外
,

大体不干不湿
,

但秋旱早 临 并继

之以偏旱之 1 9 8 4~ 1 9 8 5年冬季 , 1 98 5年在潮湿的春季之后
,

出现 4 ~ 5 月间几近一月之干

早
,

与一般年份此期的雨涝形成强烈对照
。

其后偏湿
,

但继之以极早之 1 9 8 5~ 1 9 8 6年冬季

和偏千之 1 9 8 6年
,

春季
。

是年 5 一 8 月的偏湿涝却迎来了干燥之晚夏与秋冬
。

由以上可

见
,

在果树一年的年生长结果期 (营养生长季 )之内
,

有着不同程度和不同持续期的干湿

气候的频繁而不规则的交替
。

1̀口尽友川叫号ǐ时碱
的ō耐性价叫叹势姗科
叭

禅雨例

(二 ) 土坡

广东的土壤主要属赤红壤
,

其

次为砖红壤
,

占耕地的 70 ~ 80 %
。

红壤的持性水虽强
,

但有效水的范

围较狭
,

其 中 2 / 3 的有效水集中在

0
.

02 一 0
.

3巴之间
。

所 以红壤虽处于

雨水量充沛之地域
,

一旦无雨水及

时补充
,

其上的作物很容易出现水

分胁迫状态
。

而且由于质地粘贡
,

萎蔫水的含呈高
,

因此在无雨水补

充时
,

旱象更易显突出
。

在连续降

雨的天气中
,

土壤水 分 饱 和 而缺

氧
,

使作物根系受涝
,

加上本省多

敬土壤 ( 除围田区等之外 ) 呈强酸
图 2 1 9 8 2~ 1 9 8 6年广州降雨及干湿度 逐旬变 化

(据广州市气象台月报气候资料计算并绘制 ) ,
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性
,
p H值一般 在 4 ~ 5

.

5之间
「弓 ’ ,

根系的生长和吸收功能受到干扰
,

长的作物常处在旱涝两个极端的境界之中
,

故有红壤
“
湿时一团槽

,

语
。

3弓

所以在红土壤上生

旱时一把刀
”
的谚

二
、

果树对当地生态条件的响应的基本特点

( 一 ) 根系分布浮浅

根据黄辉白
、

高飞飞对荔枝

大树根系垂直分布的观察
,

多数

的根分布在 10 ~ 40 c m 的土层 中
,

往下则明显稀少 ( 图 3 )
。

又据

我校园艺系调查
,

山坡地华州橙

树 19 % 的根分布 在 0 一 10
c m的

土层 之中
,

71 %分布在 10 ~ 25
c m

土层之 中
,

10 %在 25 ~ 40
c m土层

之中
。

我们发现
`
巨峰

’

葡萄在

红城梯田上
,

根系深度不超过 50

c m
,

且主要分布在 O ~ 25
c m

,

此

层中的根约 占 4 / 5
。

相 反
,

笔

者曾在北京调查灌溉葡萄园
,

根
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图 3 3G 年生黑叶荔枝树的根系分布图 (树高 6 m
,

冠华径 3 nI
。

图示离树 于中心 1 至 4 也 四个士

壤刽面 ( 。 一 8c0 m ) 根系分布 )
。

系分布主要 在 30 ~ 1油 c m之间
,

最深可达 2
。

s m , 而在河北啄鹿县深厚风 积黄土的旱地简萄
,

根系主要分布在 70 ~ 1 7 o c m

的土层中
,

最深达到 3 m 以下
。

果树常比大田作物耐旱
,

主要依靠其深根性而非 根 密度
I ’ . ’ 。

故本地不论是常绿果树或由北方引种的落叶果树
,

因根 系浮浅而耐旱性减弱
,

容

易发生水分失调现象
。

(二 ) 在千早下生理水分胁迫的快速形成

由于本地果树根系浮 浅
,

加上红壤约有效水分少
,

短期的无 ( 少 ) 雨天气即可 以导

致果树的生理水分胁迫
。

如据叶其蓝
、

黄辉白的观测
, 1 9 8 6年 8 月 12 日至 25 日之间只降

雨 8
.

4m m
,

暗柳橙树的叶水势即由 一 O
。

87 M aP 下降至 一 1
.

39 M aP
,

之后的一周 内无雨
,

叶水势进一步下降至 一 1
.

5 6 M p a ( 均为 1 0 0 0~ 1 1 0 0 1付测定值 )
。

当年 9 一 10月间有 3 周无

雨
,

叶水势竟由 9 月 29 日的 一 0
.

84 M aP 剧降至 10 月 20 日的 一 2
。

39 M aP
。

又据杨生 发
、

黄

辉自的观 测
, 1 9 8 7年 4 月中旬连续 8 天无雨

,

本地的简海的叶水势庄一天中的最 低值低

选
一 1

.

2~ 一 1
.

4M aP
,

竟与澳大利亚新南威尔士州 G r if f iht 的旱地葡萄叶水势 “ ” 相似

(图 4 )
。

叶水势是植物 内在水分状况的最直接指标
。

由以上例证说明
,

在本地果树根系浮
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浅的情况下
,

土壤水分的剧烈波动常迅速导致果树 陷入胁迫势态
。

三
,

水分失调危害果树生产的几个例证

(一 ) 异常的落果

如荔枝开花座果期间的连续阴雨

天气除影响蜜蜂的传粉活动外
,

光照

不足也导致异常落果
。

据我们的研究
t ’ . 1 ,

阴蔽除了抑制光合作用之外
,

还会导致荔枝刁房和幼果的内源脱落

酸 ( 人B A ) 含量的上升
。

一般常绿果

树的光合效率比落叶果树 低
【 “ ’ ,

而荔

枝更低
。

荔枝须依靠高叶果比和晴天

以保证足够的光合产物才能维持正常

座果 ` ’ . ’ 。

内源 A B A的上升则可能是

荔枝在阴雨天气下异常落果的激素原

因 I ’ . ’ 。

生产上常可见到某个品种因

连续阴雨而颗粒无收之惨状
。

另一例证是柑桔
。

新会果农认为

6 月间若有10 天无雨
,

紧接吹西风则

柑桔严 重落果
。

1 9 8 5年华南及中南数

省普遍严重的柑桔落果与干旱密切相

关
。

当年翰中柑桔比计划减产 42
.

5写
【 3 ’ 。

从图 2 可见
,

1 9 8 5年 4 月下旬至 5 月

中旬为无 (少 ) 雨异常天气
。

图 4 广州和澳洲荀萄叶水势日变化比较
.

广州

19 8 7年不灌水的
`

巨峰
’

k( Y 干 )和
`

金玫

瑰
,

( G M干 ) 于 4 月 23 日连续无 雨 8

天后的叶水势已经和澳洲半干早地区的
` S h i r a z ’

荀萄 ( S H ) 10月 3 0日叶水

势一样低
。

南半球 10 月相当于北半球 4

月
。

广州 5 月 23 日雨后
`
巨 峰

,

叶水势

明显回升
。

即 r

oT 卜
乡o卜
O口 `

田阅材水! (匆

(二 ) 果实发育不充分

根根叶其蓝
、

黄辉 白 的 观 测
,

暗柳

橙果实在 7 ~ 8 月间的体积增大率与土壤

水分呈密切正相关
,

达到
r = 0

.

9 o 3( 图 5 )
。

又据我们的研究 . 口 ’ ,
8 ~ 9 月甜橙的砂囊

液泡化期间的土壤干旱可以导致果 径的不

呆实生长丰` m
丫...rr

.

J.06.030

图 5 19 8 6年暗 柳橙 果实生长与土 城水

分之间的关系
。

可逆收缩
,

此时正是甜橙需水至为关建的时期
。

此外
,

10 月间的缺雨也有不良影响
. ` ,

而

抑蒸剂试验也间接证明
,

蒸腾失水是此期间橙果增大不足甚至停止增大的直接诱因
` 2 ’ 。

又如
,

1 9 8 7年 4 月 15 日至 5 月 2 日
,

连续 17 天的无雨异常天 气 ( 4 ~ 5月 应 是雨
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季 )
,

显然是导致当年荔枝果实普遍 偏小的原因
。

因为这时正是荔枝果皮迅速生长的时

期
,
果皮的生长与水分供应有密切的关系

,

而果皮的发育程度决定着荔枝果实的最终大

小
,

也即所谓
“
球皮对球胆效应

” ’ ” 。

(三 ) 久雨 . 晴导致严 , 水分胁迫以至典蔫

最典型的例证是在引种的葡萄上首先发现的
。

19 8 3年 5月上中旬曾在少数品 种 上出

现
。

1 9 8 5年则普遍出现
。

当年 3 月 20 日至 4月 15 日
,

连续阳雨 27 天
,

该期间降雨 t 共达

2 3 7 m m
,

而 日照时数总共只有 7
。

6小时
,

平均每天 0
.

28 小时
。

4 月 16 日突然 放 晴
,

当天

日照 8 小时
,

平均气温由 15 日的 16
.

6℃骤升至 16 日的 2 0
.

3 ℃ , 平均相对湿度由 96 %软降

至 77 %
。

我校引种园 4 月 17 ~ 18 日出现葡萄新梢普遍 萎蔫
,

随后新梢基部叶片坏死
。

在

l个品种及种之中
,

重度及中度受害的达 17 个
。

省内其它葡萄园于同期也发 生 这 种灾

害
,

重者花序枯萎
。

葡萄主要是依靠较强的根系吸水能力和茎的输导能力来维持其巨大

冠幕的强烈蒸腾作用的
。

显然
,

长期阴雨使根系的活力下降
,

无法适应骤然剧增的大气

蒸发要求所导致的高蒸腾失水
。

这是在北方反而不易见到的特殊现象
。

其它果树也许对连

阴象晴的反应不一定象葡萄那样快速和明显
,

但也可能遭受不同程度的水分胁迫伤害
。

引种广东的葡萄
,

易发生叶片早衰
、

光合能力持续时期较短
、

早期落叶的现象
,

除

了酸土上易患镁
、

钾等缺素症及其它原因之外
,

土壤水分的剧烈波动导致根系活力下降

应是重要原因之一
,

因为根系是细胞分裂素的重要合成
“ 丛地

” 。

( 四 ) 早涝交替导致裂果

荔枝
、

龙眼
、

芒果
、

夏橙
、

葡萄的 裂 果 常 导致失收
,

如
`

糯米橄
’
荔枝严重时可

以裂果 80 %
。

其裂果发生于近成熟期
,

假种皮快速上 长
,

济质浓度高之时
,

久旱获雨常是诱

因
。

已初步证实假种皮夕勺突发性猛长使果皮无法在短时间内承受果实内部应力的霖增
。

我们在甜橙上观察到在台风雨期间
,

大气水蒸汽压亏 ( V P D ) 骤跌时
,

遮雨生长棚内前

期受早果实出现猛长现象
` 。 ’ 。

各种果实裂果的规律与机理可能不尽相同
,

荔枝的果皮大

概比柑桔更难忍受内部应力的骤增
,

而且荔枝果皮在降雨期间含水量明显 增 多` . 、 ,
也

从而导致果皮应变力的下降
。

柑桔叶与果之间水分转移的新证据 t ’ ]有力地 说 明
,

燕肠

的加剧使果实内的水分更多地向叶片转移
。

因此可以推断 v P。 的骤跌使叶蒸腾剧 降
,

大最水分转而进入假种皮与果皮
,

造成应变力猛升和应变力猛降的局面
。

(五 ) 其它

秋冬季的干旱常导致柑桔叶肉溃败和落叶
,

也是蒸腾超过吸水
, “ 收支

”
不平衡所

致
。

冬季土温低也使根系吸水能力下降
。

巳证明喷洒抑蒸剂有助于减轻上述 症状
’ 盆 ` 。

水分状况与果树其它生长结果之间的关系
,

此处不再一一枚举
。
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结 论

在我国
, “
北旱南涝

”
可以说几乎已经是一个固定的观念

。

虽然许多情况下
,

早的

问题在南方也被承认和重视
,

但在程度上总以为不如它在北方那么
“
致命

” 。

诚然
,

水

分亏缺在华北
、

西北是果树增产的限制性因子
,

但是在一些北方温带旱地产区
,

果树的
“
根深叶茂

”
恰恰与地处南亚带的广东的果树之

“ 根浅叶茂
”

( 实质 即冠 /根 比 大 )
,

形成了相当强烈的对照
。

所 以
,

广东虽属潮湿副热带气候
,

但一年之中
,

旱涝晴雨的交替

相当频繁而明显
,

加上土壤的理化性质不佳
,

在此地生长的各种果树的水分关系自有其本

身的特殊性
。

正为 oJ en
s
等

〔 ’ 。 ’ 指出
,

在园艺作物的灌溉只有边际经济效益的潮湿气候

地区
,

了解植物水份状况控 凋的本质过程至为爪要
。

显然
,

很有必要研究在广东的各种不

同果树的水分关系问题
,

包括 上壤一植物一大气连续体的动态平衡规律
,

果树对于早涝

晴雨交替的响应
,

受 旱器官 ( 特 l8J 是果实 ) 对复水的响应规律及其机理
,

果树对水涝的

响应等等
。

这些研究对于指淤引种
、

品种和砧木选育
、

土壤的改良和管理
,

以及排灌体

制等等
,

都具有重要意义
。
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