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红江橙果实与叶片变异的初步研究
`

叶 自 行

( 园艺 系 )

提 典

“
红江橙

”

是甜橙 ( C it r u s 5 1” e“ 止 s( L
.

) O sb e e k )与桔 ( C it r u
r s et i cu忍 at aB ln a e o )的

嫁接嵌合体
。

出现橙型红肉果
、

橙型红黄肉嵌合果
、

嵌合桔变果三种变异类型的果实
。

另外

还出现橙型黄肉果
、

桔变果二种回复到两个缘接成分的果实
。

同时
,

橙型红肉果
、

橙型黄肉

果
、

桔变果的果实性状与各自的叶片性状有明显的相矢性
。

在生产上运用这些叶片性状可以

从苗期开始准确地判别红江橙的变异植株
,

淘汰回复到两个嫁接成分的植株与枝条
。

关. 词 嫁接嵌合体; 变异 ; 相关性

引 官

红江橙是甜橙与桔的嫁接嵌合体
。

性状很不稳定
,

可分离出橙型红 肉果
、

橙型黄肉

果
、

橙型红黄肉嵌合果
、

嵌合桔变果
、

桔变果五种类型的果实
。

其中橙型红肉果品质最

优
,

是内外销大量需要的果实
,

橙型黄肉果等四种类型的果实品质有不同程度地变劣
,

因而生产上希望最大限度地减少橙型黄肉果等四种劣变果的出现
,

提高橙型红肉果 的比

例
。

如果不了解红江橙的变异特点
,

按一般甜橙那样繁殖栽培
,

势必造成橙型黄肉果等

劣变果多而降低红江橙的商品价值
。

据了解
,

我省大面积的红江橙劣变株多
,

橙型黄肉

果等劣变果 比例高
,

是生产上急待解决的问题
。

目前
,

有些果 园虽然有进行红江橙植株变异鉴定
,

但一般是待植株进入结果 以后
,

通过果实的性状鉴定才能了解植株的变异情况
,

然后淘汰结橙型黄肉果的植株
,

剪除结

橙型黄肉果的枝条
,

这样造成人力物力的很大浪费
,

给生产造成被动和损失
。

红江橙用

无性繁殖时不断地发生变异
,

在各种变异的植株与变异枝条上的果实性状与叶片性状有

明显的相关性
。

据此
,

本试验的研究目的在于找出它们各自的变异特征
,

试图利用叶片

的变异性状去识别植株
、

枝条的变异
,

以便从育苗及生产的初期就能识别和淘汰红江橙

劣变的植株与劣变的枝条
。

. 本丈承荤杨子安教授指 导
,

章潜 才工程师 拍 片
,

谨此致谢
。

19 88牟 基月2 2日收摘
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材 料 和 方 法

(一 ) 试验材料

红江橙苗
、

未结果的幼树
、

三至六年生的结果树
。

(二 ) 研究方法

果实与叶片变异的观察分析主要在华南农业大学果园及廉江县长青果场进行
。

在果

实成熟时解剖分析果实
,

研究果实的变异类型
。

观察分析植株的分离特点及叶片的性状

表现
,

比较各种变异植株与变异枝条上的果实性状与叶片状性的相关性
。

根据各种变异

植株与变异枝条上的果实性状与叶片性状的相关性
,

先后在华南农业大学
、

廉江
、

新兴

等地
,

在果实成熟前用叶片的变异性状判别植株的变异
,

分别对变异的枝 条与变异的植

株挂牌登记
,

待果实成熟时剖果验证叶片判别的准确性
。

观 察 结 果 及 分 析

(一 ) 红江橙果实变异的特点

从 1 9 8 0 ~ 19 8 7年连续多年的观察发现红江橙结果很不稳定
,

出现多种变异类型的果

实 ( 表 1 )
,

按果实性状的差异
,

可分为橙型红肉果
、

橙型黄肉果
、

橙型红黄肉嵌合果
、

嵌合桔变
、

桔变果五种变异类型 ( 图 1
、

图 2 )
。

橙型红肉果基本特征似橙
,

但果皮
、

果肉等性状变异较大
,

带有橙与桔两种组织的

混杂
。

橙型红黄肉嵌合果的果肉是由一部分黄肉囊瓣与一部分红肉囊瓣嵌合而成
。

红肉部

分的果皮与果肉等性状仍然保持橙型红肉果的特性
,

而黄肉部分的果皮与果肉等性状变

异成甜橙
。

而且红黄肉囊瓣数目的比例不均等
,
有的果红肉囊瓣 占多数

,

有的果黄肉囊

瓣 占多数
。

橙型黄肉果各种性状完全变异成甜橙
。

嵌合桔变果是由一部分桔皮
、

桔肉与一部分橙型红肉果的果皮
、

果肉嵌合而成
。

桔

变部分的果皮
、

果肉与种子等性状变异成桔
,

其余部分仍然保持橙型红肉果的特性
。

桔变果的各种性状表现与桔基本相同
。

(二 ) 红江祖各种变异类型果实的比例

红江橙各种变异类型果实的比例
,

在一般情况下
, 以橙型红肉果比例最高

,

其次是

橙型黄肉果
,

再次是橙型红黄肉嵌合果
,

嵌合桔变与桔变果比例极少 ( 表 2 )
。
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红江祖各种变异级班的一实比例
,

橙型红肉果 }橙型黄肉果 }橙型红黄肉嵌合果 嵌合桔变 桔 变 果

果 数
比 例
( % )
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在植株的各个方位每林随机未果 5 ~ 10 个
。

试脸地
:
华南农业 大学

(三 ) 红江祖植株结果特点

经观察发现红江橙的植株在生长过程中不断地发生分离
,

同一株树上可能同时分离

出橙型红肉果的枝条
,

橙型黄肉果的枝条
,

偶有桔变果枝条
。

橙型红肉果枝条以结橙型

红 肉果为主
,

还可能同时结少量其它类型的果实
,

而且枝条在生长过程中还 会 发 生 分

离
。

橙型黄肉果枝条与桔变果枝条回复到两个嫁接成分
,

因而不再分离
,

能够稳定地结

同一类型的果实
。

在红江橙的群体中出现多种 结果特性不同的植株
,

可划分为四种
: 1

.

结 橙 型红肉

果为主的植株 , 2
.

橙 型 红黄肉果枝嵌合株 , 3
。

橙 型 黄肉果株 , 4
。

桔 变 果株
。

第一

和第二种植株的枝条不断地发生分离
,

出现多种变异类型的果实
,

同一株树上除结橙型

红 肉果外
,

还有一部分橙型黄肉果和少量的橙型红黄肉嵌合果
,

偶有嵌合 桔 变 或 桔变

果
。

所不同的是第一种植株的的枝条分离较迟
,

通常在比较高的分枝级数上才分离出橙

型黄肉果的枝条
。

这种植株的枝条类型以橙型红肉果枝条为主
,

还有少盆的橙型黄肉果

枝条
,

因而橙型红肉果的比例最高
。

第二种植株的枝条分离较早
,

在较低的分枝级数上

( 有的甚至在主枝 ) 就分离出橙型黄肉果枝条
,

因而这种植株在较低的分枝级数上同时

生长着橙型红 肉果枝条与橙型黄肉果枝条
,

橙型黄肉果的比例通常比第一种植株高
。

第

三和第四种植株是恢复到两个嫁接成分的类型
,

因而结果稳定
,

它们是在第一或第二种

植株上分离出来的橙型黄肉果枝条和桔变果 枝条繁殖得来
。

这四种植株的比例以第一和

第二种居多
,

其次是第三种
,

第四种植株偶有出现
。

但是
,

根据廉江
、

新兴
、

中山等地

的调杳
,

在未经选种和选枝条繁殖的植株
,

第三种植株的比例明显增加
,

有的果园甚至

超过 50 %
。

( 四 ) 红江祖叶片的变异

红江橙的叶片如果实一样
,

也出现多种变异类型
,

而且在各种变异植株与变异枝条

上的果实性状与叶片性状有明显的相关性
,

可分为橙型红肉果叶片 ( 图 3 )
、

橙型黄肉

果叶片 ( 图 4 )
、

桔变果叶片 ( 图 5
、

表 3 ) 兰种
。

橙型红肉果叶片 似 橙 叶
,

但 在叶

形
、

油胞 :

叶脉等掺杂有桔的性状
。

橙型黄肉果叶片性状完全表现为甜橙叶片
。

桔变界
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叶片似桔叶
。

在橙型红肉果的枝条上可能同时结少果 的橙型红黄肉嵌合果
,

偶有嵌合桔

变果
,

而且结果不稳定
,

从叶片性状上难以与橙型红肉果叶片区别
。

斑 3 红江祖 . 种叶片的性状农砚
.

叶片性状
叶 片 类 型

橙型红肉果叶片 橙型黄肉果叶片 桔变果叶片

叶片大小

叶尖形状

叶 缘

中

渐尖形 尖形

叶缘缺刻较 明显
,

波浪状
.

叶 片 油胞

叶 脉

叶面油胞祖而且密
,

凸 起
,

手 摸 有 凹 凸

感
,

叶背油胞密
.

叶面侧脉平或稍 凸
,

叶背侧脉较凸或 平
。

大

纯尖形

叶缘缺刻较 不 明 显
,

无 波 浪

状
。

叶面油胞疏而且平
,

手感光滑
。

叶背油胞疏
。

叶面侧脉较凹或稍凹
,

叶

背侧脉凸
。

叶缘缺刻明显
,

波浪状

叶面油胞粗而且密
,

凸起
,

手摸有凹凸感
,

叶背油胞

密
。

叶面侧脉平或凸
,

叶背侧

脉较凸或平
。

叶背 色泽

叶片 气 味

青绿带浅黄色

搓碎叶片时气味浓

青绿色

搓碎叶片时气味 淡

青绿带浅黄色

搓碎叶片时气味浓

. 以 老熟秋梢顶卑叶 片为标准
。

(五 ) 红江祖变异植株的叶片约别与 . 实鉴定结果

根据红江橙各种变异植株与变异枝条上的果实性状与叶片性状的相关性
,

先后在本

校
、

廉江
、

新兴等地
,

果实成熟前用叶片的变异性状判别橙型黄肉果株
、

橙型红黄肉果

枝嵌合株与桔变果株
,

果实成熟时剖果验证叶片判别的准确性
。

鉴定结果见表 4
,

从表

4 可以看到
,

用叶片 判 别 橙 型 黄肉 果 株 的 准 确 率 为 9 7
。

3 6 % ~ 1 00 %
,

平 均 为

”
.

04 士 1
.

18 %
。

橙型红黄肉果枝嵌合株判别 的 准 确 率 为 8 4
.

2 1% ~ 100 %
,

平 均 为

9 2
.

7 7 士 6
.

89 %
。

桔变果株判别的准确率为 1 00 %
。

三种变异植株判别合计的 准确 率 为

93 , 1 8 % ~ 9 7 , 8 5 %
,

平均为9 6 ,
1 5 士 l 。

9 6 %
。
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讨 论

(一 )据报道
,

植物的嵌合体按组织结构不同分为扇形嵌合休 ( se ct or ia l hc i m e ar )
、

周缘嵌合体 ( p e r i e l i n a l e h i m e r a ) 和不完全周缘嵌合体 ( M e r i e l i n al e h i取 ar ) 三种
. ’ 。

一般认为周缘嵌合体性状稳定
。

岩政正男等人 19 7 7年报道的小林密柑 ( K o b a

ay
s h l M i ka n)

和金柑子温州 ( K in ko lj u sn h u
) 是通过嫁接产生的两种柑桔嫁接嵌合体

,

这 两 种都是

周缘嵌合体
,

所以性状非常稳定 “ ’ 。

反观红江橙的橙型红肉果
,

其组织发生层 L l 的果肉是由甜橙和桔两种汁胞混杂组

成
,

L n 的果皮和种子
1 2 ” . ’

也同样由甜橙与桔两种组织混杂在一起
,

所以 L l 和 L 亚两

层都不是同质结合
,

这样的嵌合体不是周缘 嵌合体
,

也不是扇形嵌合体
,

而是橙与桔两

种组织互相掺杂和嵌合
。

红江橙这种嵌合现象很不稳定
,

`

使第一和第二种植株在生长过

程中发生分离
,

出现回复到甜橙 ( 橙型黄肉果 ) 和桔 ( 桔变果 ) 两个嫁接成分的现象
。

甚至出现组织结构更为复杂的橙型红黄肉嵌合果和嵌合桔变果
。

红江橙的嵌合特点
、

分

离现象以及果实性状表现与
“ 改良橙

” 基本相同 “ ’ ,

二者是否是同一类型有 待 于进一

步研究
。

( 二 ) 红江橙生产 上希望最大限度地减少橙型黄肉果等四种劣变的出现
,

提高橙型

红 肉果的比例
。

在四种劣变果中
,

又以橙型黄肉果的比例最高
,

其余三种劣变果比例很

少
,

所以
,

红江橙在识别和淘汰劣变株与劣变枝的主要对象是橙型黄肉果植株和橙型黄

肉果的枝条
。

建议采取四项措施
:

1
.

因 为 红江橙的嵌合特点很不稳定
,

各种组织器官

表现出复杂的分离现象
,

在一般情况下不可能分离出能稳定地结橙型红肉果的单株
,

所

以
,

在繁殖苗木时应该选择橙型红肉果比例极高 ( 95 % 以上 )
、

果大
、

丰产优质的单株

作母本树 , 2
。

育苗 嫁 接时要在经过选种的优良单株上
,

用叶片判别的方法选择典型的

橙型红肉果枝条作接穗
。

苗木出圃前要进行
“
株性

” 鉴定
,

淘汰橙型黄肉果苗
、

桔变果

苗及橙型红黄肉果枝嵌合苗 ( 叶片判别至第一或第二级分枝 )
,

选择橙型 红 肉果 苗种

植 , 3
。

对 已 经种下还未结果的植株用叶片判别的方法
,

对巳结果的植株用叶片判别结

合果实鉴定进行植株调查
。

对检查出来的橙型红黄肉果枝嵌合株
,

及时剪除结橙型黄肉

果的枝条
,

保留橙型红肉果枝条
。

对橙型黄肉果株及桔变果株
,

高接上经过选种的橙型

红肉果枝条
。

此外
,

果实成熟时
,

从果实的外观能够区分各种变异 类型的果实
,

应该把橙型红肉

果与橙型黄肉果等四种劣变果分开采收
,

保证橙型红肉果具有高度的比例
。
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图版 1
.

从左至右 , 橙型红肉果
,

橙型黄肉果
,

橙型红黄肉嵌合果
,

桔变果
。

2
.

嵌合桔变果

8
.

橙型红肉里叶片
,

左下图是叶而局部放大
。

4
.

橙型黄肉果叶片
,

左下图是叶面局部放大
。

万
.

桔变果叶片


