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滨海沙土微 t 元素与木麻黄生长的关系
’

罗云裳 高茂成

(林学系 )

提 要

本文探讨了广东滨海沙土中微量元素 B
、

M 。 、

M
n 、

C u 、

Z n与木麻黄生长的关系
,

结

果表明
: B

、

M 。 有利于促进生长与抗病 , C u 含量高对生长有抑制作用 , 其余的 作用 不 明

显
。

关 . 词 滨海沙上 , 微量元素 , 抗病 , 抑制作用

声 I 怡胜
.

口 . 亡 ,

五十年代初期
,

我国沿海在滨海沙土 上开始营造木麻黄防护林
,

对促进农业生产
、

改善生态环境起了良好作用
,

但第二代林木 出现严重病害以 致大量死亡
。

病理学家和育

种学家巳从寻找木麻黄抗病品系和繁殖抗病植株等方面做了大量研究工作 1 7 ’ ` . ” . , ,

而

立地条件引起发病的可能性研究很少
。

滨海沙土木麻黄的衰退与发病是否与沙土中微 t

元素含量的存缺有关 ?七十年代后期以 来 我 们 先后做过一些调查与试 验
,

如做了海南岛

东林场新植区健康林分与电白县港口 林场老植区发病林分的对 比分析
,

并对湛江市东海

林场木麻黄幼林作 了微 量元素施肥试验
。

前者在于了解健康林分与发病林分之间的土壤

和植株含微 量元素的差 异 , 后者在于探讨 B
、

M。
、

M n 、

C u 、
z n
对木麻黄 生 长 的 效

应
。

微 t 元素在农业上的应用和研究较为广 泛 t ’ 1 1 恶 ’ I ` l [ ’
门

,

而有关木麻黄 与微 曼元

素的关系和微肥效应的研究与报道却很少
。

本文是初步的研究成果
,

可供在滨海沙土上

经营木麻黄参考
。
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材 料 和 方 法

(一 )林地调变

分别在海南岛东林场健康的和电白港 口林场发病的木麻黄林分采集混合植株样本和

沙土样本各 3份
,

测定其水溶性 B
、

M 。 、

M n
、

c u 和 z n 的含量 t 3 ]如表 1
,

并作两类

林分的生长量调查见表 2

斑 i 演海沙土和木弃 , 的橄盆元众 t , ( p p m )

沙土 ( 0 ~ 1 00 c m ) 木麻黄 (小枝 )分况林状

( M n )

健康区

发病区

0
。

1 1 2

1
。

8 5 9

0
.

13 9

O
。

6 1 5

O
。

1 7 9

0
。

3 3 3

( C u 加

健康区

发病区

0
。

2 02

0
。

5 8 9

0
。

0 8 1

0
。

6 3 3

0
。

1 7 7

0
。

2 5 7

8
。

7 5 0

6
.

7 5 0

9
。

5 0 0

6
。

5 0 0

9
。

1 2 5

6
。

6 2 5

( Z n )

健康区
`

发病区

0
。

3 0 4

0
。

5 9 4

0
。

2 6 3

1
_

2 3 8

0
。

3 1 5

1
。

1 3 3

2
。

06 0

1
。

8 1 0

1
。

3 0 0

0
。

5 6 Q

l
。

6 80

0
。

5 6 0

健康区

发病区

0
.

02 9

0
。

0 1 4

O
。

0 1 0

0
。

0 03

O
。

O
。

0
。

4 9 0

0
.

02 2

0
.

38 0

0
。

2 3 1

,产

、声O, .二7,̀口生妇矛.
,

n甘自”甘了吸̀

nU八U

健康区

发病区

0
。

0 7 5

0
。

3 2 2

0
。

5 0 0

0
。

3 5 1

0
。

3 9 2

0
。

2 3 0 5
。

2 0 0 1
。

8 0 0

0
.

4 3 5

0
。

1 2 7

调查时间
: 19 7 8丰 7 月

衰 2 两 类 林 分 生 长 情 况
,

造 林

时 间

营 林

代 数

林
高 ( m ) 胸 径 (c m )

地 点 , . . . . , . ` . ` . 皿月. . . . . . 曰 J , 口. . . . 曰. 口自 . . . . . 口

年平均 生 长 }年平均

…
ù

…

8
。

8

5
。

6

l
。

4 5

0
。

9 3

QùnO UJù11ù岛东 林场 (健康区 ) 19 7 2年春

港口林 场 ( 发病区 ) } 19 7 2年春

第 2 代

第 2 代

.

二 个标准地平均位 调女时间
:

19 78午 7 月
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(二 ) 徽肥试验

在湛江市东海林场作 B
、

M。
、

M n
、

C u 和 z n 的根 外喷施试验
,

微肥分别采用硼

酸
,
钥酸钱

,

硫酸锰
,

硫酸铜和硫酸锌的 1 %水溶液喷施
,

施肥量相当 于 每 株 10 m g干

肥
,

试验地为平坦均一的风积沙土
,

每小区面积为。
.

6亩
,

设固定观 测 株 20 株
, 1 9 7 8年

5 月 4 日施肥
,

同年 12 月 24 日观测
,

生长变化如表 3
。

衰 3 咬抽徽 t 元众的* 雇盆幼林生长一盆给 . 1 9 78 年 1 2月 2 4 日

处处处 调 查查 BBBBB C uuu

理理理 时 间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间间 平平平平平 均均均 平 均均 平 均均 平 均均 平 均 ’ 平 均均均 平 均均

地地地地地径径径 地 径径 树高高 地径径
总酬慧慧慧

地 径径
((((((((( e m ))))) ( e m ))) ( m ))) ( c m ))))))) ( e m )))

11111111111111111111111111111111111111111111111111111111111
。

1 9999999999999999999999999999999999999999999对对 照照 5 月 4 日日 1
。

2 99999 1
。

4 555 1
。

3 999 1
。

4 444 2
。

3 999 1
。

2 666 1
。

2 888 1
。

3000 l
。

2 222 l
。

2 111

施施肥肥 1 2月 2 4日日 2
。

3 44444 2
。

7 222 2
。

9 333 2
。

9 55555 2
。

4 999 2
。

5777 2
。

8 000 2
。

4 666 2
。

3 111

66666 月 4 日日 1
。

2 44444 l
。

0888 l
。

3 111111111111111111111111111 1
。

2 666 1
。

1777 l
。

11111 2 2 66666666666月 2 4 日日 2
。

4 33333 2
。

1 777 2
。

8 555 1
。

4 888 1
。

1 222 1
。

1 111 2
。

5 333 2
。

7777 2
。

6 111 l
。

3888

333333333333333
。

0444 2
。

0 555 2
。

1666666666 2
。

6666

结 果 和 分 析

( 一 ) 两类林分的生长位异

同为 6年生第二代林
,

健康区的年平均高生长为 l
.

98 m
,

发病区 为 l
。

Om
,

相差近 1

倍
,

健康 区平均胸 径 为 8 .

cs m
,

发病区 为 5
.

c6 m
,

相 差 57 %多
。

(二 ) 两类林分土旅橄 t 元素情况

根据表 l 数据
,

对健康区 ( x :
) 和发病区 ( x :

) 的土壤微量元素含 t 进行 t 检
, 以

小样法计算式
:

X - 一 X :

X I 一 2 X l 一 2

=

少三
, n l 一

S 受
二

一 十

—
1 n z 一 l

!S
一一

`̀

进行计算
` . ’ ,

结果如表 4

衰 4 两类林分土谊橄皿元索 t . t 位验农

Òù石碑̀内J工了三吸,二月了片r

…

元 素

}
S !

…、

M ·

…
。

·

。2 2

…
。

·
, 5 3

C u

(
“ ·

0 6`
{

“ · ’ 5 3

z n

…
“ ·

02 7

一
”

·

2 9`

B { 0
。

0 1 2 1 0
.

0 1 5

M o { 0
。

22 1 0
。

3 2 2

ttttt

000
。

9 3 666 0
。

5 7 444
一

1
。

3 6 444

000
。

4 9 333 0
。

15 333
一

2
。

2 2 2
...

000
。

98 888 0
。

2 4 555
一

2
。

83 3 ...

000
。

00 666 0
。

0 1000 0
。

9 0 000

000
。

3 0 111 0
。

16 222 0
。

13 0
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表 4 结果表 明
,

两类林分的沙土 C u
、

Z n 含量有 显著差异
,

发病区的 C u 、
z n 含 t 比

健康区多出 3 倍以上
,

C u 的 t 值为 2
。

2 2 2 ( p = o
。

i )
, z n 的 t 值为 2

。
4 5 3 ( p = 0

.

0 5 )
,

’

其他元素含量未达显著差异
,

虽然健康区 B 含量比发病区多 3 倍
,

但 t 值仅有。
。

9 0 0,

未达显著水平
。

是否可认为沙土 中 C u
、

z n 含量高与木麻黄生长衰退和发 病 有关
,

以

及 B 含量高对促进生长和抗病有利呢 ? 论据还欠充足
,

此处先作为问题的提出
。

两类林分的生长差异还与其他土城条件有关
,

如可溶盐
、

C a 、

M g 和 p H 值等土城

性状差异也很大
,

见表 5
。

说明健康区林分生长正常还因为该区

土壤中可利用盐分和 C a
、

M g 明显的多
,

p H值高等有利条件起作用
` . ’ ` ’ 。 ’ 。

班 6

林地

二
区勺段翻区土城性状

.

P H

( H : O )

可溶盐

( % )

C a

( P P m )

M g

( P P m )

.U民U

:
( 三 ) 徽肥效应分析

微 肥试验的效应见表 6
,

由于未作重复

试验
,

仅从百分比看 出
,

喷 施 B 肥和M 。

健康区

发病区

2 7
.

9 9 r
·

17
。

2 3
.

1

. 三个样品平均位

肥的树高和地径生长比对照林分有较大提高
,

树高生长分别为对照林分的 1 18 %和 1 20 %
,

地径生长分别为对照林分的 1 41 %和 115 % ,
’

而喷施 C u
肥的表现出抑制作用

,

树高生长

仅为对照林分的 82 %
,

地径生长为 97 %
。

这个结论与林地调查的结论相吻合
,

即林地 B

含量多对生长有利
,

病害少
,

幼林施 B 也表现同样的效应 , 林地含 C u 量 高 对 生 长不

利
,

病害也严重
,

幼林施 C u 对生长有抑制作用
。

结 论 与 讨 论

(一 ) B
、

M 。
对滨海沙土木麻黄生长有良好的效应

,

林地调查与施肥试 验 的结果

相一致
。

新植区健康林分沙土中 B
、

M。 含盈比老病区显著地高
, 幼 林施 B

、

M 。 肥的

效果 良好
。

(二 ) 滨海沙土的 B
、

M 。 含量较缺
, B

、

M。 的迁移性强
,

它们在滨海地带的布分

量是海水 > 潮积沙土 > 风积沙土
,

这与潮积沙土上的木麻黄生长优于风积沙土上的事实

相 吻合
。

(三 ) 沙土 中 C u
含量高对木麻黄生长有抑制作用

,

林地调 查与施肥 试验的结论也

相一致
。

电 白 县 港 口 林场 (老病区 ) 沙土含 C u 量比海南岛东林场 (健康区 ) 高出几

倍
,

施肥试验也证实 C u
对木麻黄生长有抑制作用

,

在第三地点湛江东 海 林 场 对木麻

黄幼林喷施 C u 肥每株 10 m g ,

幼林的高生长和地径生长都受到抑制
。

(四 ) C u
的迁移性较小

,

在滨海沙滩上常是风积沙土含里高于潮积沙土
,

对 风积

沙区是一不利因素
,

其抑制临界值有待今后进一步研究
,
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I n t h i s a r t i e l e , a s t u d y o n t h e r e l a t i o n s 五i P s b e t w e e n t五e b e e f w o o d ( C a ` u a r i n a
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