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珠江三角洲稻田防护林网主林带

方位设计方案的探讨

黎富煌 陶安宏

( 农学系 )

提 要

木文对珠江三角洲稻田林带遮阴的影响进行了分析
。

当主林带呈东西走向时
,

这种影响

最小
,

因此建议珠江三角洲 胜林带的方位设计最好采取东西走向
。

关 . 词 林带遮阴 , 主林带方位

前 言

营造农田防护林网
,

为了达到最大的防护效能
,

主林带进与主害风向垂直
,

但在风向

偏角小于 30
“

时
,

随偏角的增大对防护效果影响不大【 ’ I 。

至于林带的遮阴胁地效应是受

林带方位所制约的
’ 2 l t 3 】

。

因此
,

既要有较好的防护效能
,

又要使遮阴胁地面积最小
,

就必须选择林带的最佳方位
。

本文定量分析了不同方位的林网对太阳辐射的影响
,

从而

探求珠江三角洲稻 田防护林方位的最优方案
。

研 究 方 法

本文以理论分析为主
,

结合我们在广东省斗门县对农田林网的气象效应进行试验得

到的实际观测资料对林带的遮阴胁地效应进行研究
。

( 一 ) 计算林带对散射辐射的减弱率

地平面上某一点所接受到的散射辐射
,

可看作通过这一点为中心的半球面而投射进

来的非直接辐射
。

由于林带的遮挡
,

总有一部分散射辐射被遮蔽 ( 图 1 )
。

林带对散射辐射的减弱率 N 用下式计算
:
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其中 p为林带的透光疏透度
,

即林带

垂直面上林缘透光孔隙的投影面 积 S 产

与

该垂直面上林带投影 总 面 积 s 之 比
,

即

” =

复
’ x l 。。%

。

该点与林带的距离为 l
,

林带高为 H
。

设林带透光很小
,

可以忽略时
,

日为

零
,
计算得 N 值 (表 l )

。

( 二 ) 分析宜接辐射损失率与遮阴范

口的关系

林带遮阴造 成 的 直 接 辐 射 损 失率

( r 。 ) 用下式计算
.

1
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I
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图 1 林带对太阳散射辐射影响示意图

r
,、
二

—
一

” · · · ” · · · · “ · · · · · ·
“ ” ” · · · · · ” · · ” · · ” ·

一 ( 2 )

l
t

o s i n h

P s i n h d t

协

!
.

9曰

实际计算时
,

取 P = 。
.

75
。

式中 t : 、 t Z

和 t
。
分别为遮阴起

、

讫时刻和 日没时刻
。

遮阴范围 ( d ) 用下式计算
:

d 二
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其中 H为林带高度 , 。为太阳赤纬 , , 为纬度 , h为太阳高度
; 。 为真太阳时时角 , a为

林带方位
,

以林带指向网内的法线的方位表示
,

正北为零 , 逆时针 ( 向西 ) 增大
。

遮阴引起的直接辐射损失率与遮阴范围的关系用下述方法确定
:

分别用 ( 2 ) 式和

( 3 ) 式计算各个时段内的直接辐射损失率及其对应时刻的遮阴范围 ( 如东林带从 日出

开始遮阴
,

上午 g 时遮阴范围为 d 。 ,

计算得日出到 9 时由遮阴造成的直接辐射损失率为
r

。 。 ,

由此类推
,

一天中不 同时刻的 d与
r 。

是一一对应的 ) 并点绘成 r
。

与 d的关系曲线
,

然

嘴通过图解方法
, 得到

r ·

为 6 %
、

10 %
、 ~ ”

一等各界限损失率与 d的关系 , ( 表 5 ) ,
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分 析 和 论 证
.

( 一 ) 林带对太阳辐射的影响

林带遮阴处的辐射强度I `

可用下式表示
:

I 尹 = ( S + D ) 一 S 尸 一 D 尹 + D 护 ” ” ” “ “ ” ” ” ” ” “ “ ” · · “ “ “ ” ”
(

`

4 )

此式中
, s 和 D 分别为非遮阴处得到的直接辐射强度和散射辐射强度

, s
尹

为林带遮

阴造成的直接辐射强度的损失 , D 产

为林网遮蔽造成散射辐射强度的损失 , D 尹尹

为林带反

射散射辐射而到达遮阴处的辐射强度
。

从 图 1可看出
,

通过林带垂直面的反射而得到的散射辐射应该是D 夕
与林带反射率的

乘积
。

一般来说
,

绿色植物的反射率约为 20 %
,

所以
, D ` 尹二 D 尹 x 20 %

。

因此
,

在遮阴

处
,

林带反射使辐射量的增加是远远弥补不了遮蔽引起的损失的
, 其数最之小

, 几乎可

以忽略
。

因此
,

林带对太阳辐射的影响
,

主要表现为对直接辐射和散射辐射的减弱
。

( 二 ) 林带遮阴对水稻的影响

根 据广东省中山县气象站的资料
,

参考我们在斗门县农田林网试验点的观测结果
,

推算出历年 5 一 10 月平均日辐 射 总 量 约 为 15 48
.

8 丫 10
`
j m

一 2 ,

其 中直 接 辐 射 约 为

10 33
.

9 x 10
`
jm

一 ’ , 散射辐射约为 5 14
.

9 x 10 ` jm
一 ’ 。

据此计算一天中的直接 辐射损失量

和散射辐射损失 量 分 另11为砂
。

x l o 3 3
。
g x l o心 jm

一 念和 N x s i 4
.

g x 1 0
`
jm

一 : ,

并 且 忽 略

D 尹 尹的影响
,

计算林带遮阴处的辐射日总 t
。

离林带越近
,

辐射日总量 越少
,

水稻生长

受影响越大
。

由于各林带在不同季节遮阴情况不同
,

其影响情况也不同
。

l
。

林网遮阴对早稻的影响
:
夏至前后

,

正值早稻灌浆期
,

是早稻产量对辐射量较

敏感的时期
。

夏至太阳直射北回归线
,

珠江兰角洲大部分地区林带北侧不受遮蔽
,

就算

有遮阴
,

也只在早
、

晚很短的时间
,

因此林带北侧基本不受影响
。

计算结果
,

林带南侧在 。
.

4H 的距离以外
,

日辐射总量 仍 可 在 14 23
。

2 x 10
`
jm

一 2

以

上
,

水稻生长基本不受影响
,

只在十分靠近林带处
,

才略有影响
。

这与 1 9 8 0年早造在斗

门县大沙农场的实际调查结果相符 ( 表 2 )
。

襄 2 主林 , 南
、

北侧早 . 生长性状 (斗门大沙农场 1 9 8 0年 )
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从表中看出
,

距林带 0
.

6 H 以外
,

无论在穗长
、

总粒数
、

实粒数等都不比对照的差
。

至于副林带的影响情况
,

计算结果表明
,

在。
。

S H 的范围以内
,

日 辐 射 总 量 少 于

1 0 0 4
.

6 x 1 0
`
jm

一 “ ,

严重影响早稻结实 , 0
.

5 ~ 2
.

o H 范围内
,

日辐射总量为 1 0 0 4
.

6 x 1 0
`

~

14 65
。
1 x lo ` jm

一 2 ,

有不同程度的影响 , 2
.

o H 以外
,

基本无影响
。

实际情况 ( 表 3 )
。

斑 8 日林 . 东
、

. 侧
二

生长性状 (斗门大沙农场 1 9 80年 )

对对照 ( 15 H ))) 8 6
。
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。
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。
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。
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.
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.

222
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。
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.

9

14 3
。
8

1 27
。
4

1 06
。

5

8 9
。

O

7 4
。

l

6 9
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。
8

25
。
7

2
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林网遮阴对晚稻的影响
: 霜降前后是晚稻灌浆期

。

霜降日林带北侧的 日照时间

与辐射总量计算结果表明
, 0

.

8 H 以内的日辐射总量少于 1 0 04
.

6 x 10
`
j m

一 2 ,

水稻受严重

影响 , 霜降日林带南侧不受遮蔽
,

水稻不受影响 , 林带东
、

西两侧
,

0
.

7 H 以 内辐射 日

总 t 少于 1 0 0 4
。

6 x 1 0
`
jm

一 , ,

水稻受严重影响
。

1 9 8 1年晚造
,

在斗门县大沙农场的调查结果也反映了这样的事实
:
林带南侧不受遮

阴
,

且因林带减弱了寒露风的影响 ( 1 9 8 1年有严重寒露风影响 )
,

生长状况和结实情况

都比对照好
。

林带北侧受遮阴影响最大 , 东
、

西两侧也受到一定影响
。

斑 4 林 , 形晌下晚拍生长性状 (斗门大沙农场 19 8 1年 )
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3
。

胁地面积估算
:
根据上述分析

,

主林带遮阴对早稻无严重影响
,

副林带遮阴对

早稻有严重影响的面积为O
。
S H x Z x 主林带距

。

对于晚稻有严重影响的面积
,

主林带

为 .0 S H x 副林带距 , 副林带为 0
0

7 x Z X 主林带距
。 `

; ,

若林网为正方形
,

林带距为20 H
,

则受严 重影响的面积占总面积的百分比
,

早稻为

5 % , 晚稻为 n %
。

若林网为长形
,

主林带距 20 H , 副林带距 40 H
,

则受严重影响的面

积占总面积 的百分比
,

早稻为 2
。
5% , 晚稻为 7

。

5%
。

若主林带距 20 H
,

不设副林带
,
则

早稻基本无产重影响 , 晚稻受严重影响的只占 4 %
。

(三 ) 林网方位对遮阴的影响

林带方位对D 尹
没有影响

,

因此不同方位的遮阴胁地效应
,

主要表 现 为 r
。

的 差 异
。

分别计算了 a为 o0
、

7
.

50
、

1 5。
、

2 2
.

5
“
和 30

。
等不同方位的林带的直接辐射损失率并分析

了遮阴距离与其关系
,

得出如下结论
。

1
.

立夏 (代表春分一夏至
,

即早稻生长季节的平均情况 ) 主林带 的 遮 阴 范围以

e = 0
” 的林带最小

,

随 a的增大而不断增大 , 副林带则相反
,

当主林带 a = O
。时 副 林带

的遮阴范围最大
,

且随主林带的 e增大而减小
,

但主副林带的遮阴范围的总和仍 以 主林

带的 0为 O
“
的最小

。

主林带 0为 O
。和 30

。
的林网的d的差异在 r

。

小时较大
,
随 r .

增大
,

差

异逐渐减小
。

因此
,

遮阴胁地 以主林带为正东西走向的林网为最小
。

2
。

秋分 (代表立秋一立冬
,

即晚稻生长季节的平均情况 ) 林网方位对遮阴胁地效

应的影响不大
,

从主
、

副林带的遮阴总和来着
, r .

为 50 %以下
,

随主林带的 6增大
,

遮阴

范围随之增大 , 但 r 。

为 50 %以上时
,

则随主林带 e的增大
,

遮阴范围反而减小
。

在 r
。

较小

时
,

主林带 e为30
。的林网的 d比 O

。的大
,

随 r 。

增大逐渐减小
,

到 r
。

增大至 50 %以后
,

两

者的差异变为以 0 “
的 d为大

,

且随 r
。

增大而增大 (表 6 )
。
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衰 5 林带谊困宜彼辐扮扭失. 与盆的范 . 的关系
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黎富想等
:

珠江三角洲稻田防护林网主林带方位设计方案的探讨 8 3

结 论

为了使林网能发挥最大防护效能
,

又有最小遮阴胁地
,

在珠江三角洲营造稻田防护

林网时
,

主林带应尽可能用东西走向
,

主林带采取适当距离 (一般不超过25 H )
,

副林

带距应适当大些
。
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