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应 用 血 液蛋 白遗 传 标 记研

究 广东 鸡 种 类 缘 性
’

殷雅明二 典显华 杨关福 丘 陵

( 畜 枚 系 )

提 要

用聚丙烯院按凝佼电泳法和醋峻纤维素薄膜电泳法检测广东鸡地方品种 杏 花 鸡
、

胡须

鸡和清远麻鸡的血浆淀粉酶 ( A m y一 1
、

A m y一 2 )
、

碱性磷酸酶 〔A k p一 i
、

A k p一 2 )
、

幽酶 ( E 。一 1 )
、

血红蛋白 ( H b) 等六种血液蛋白的多态型
,

计算各群体各位点 的 表 型

及基因频率
,

求出各品种间的相徽系数
、

遗传距离和分化时间
,

用系统聚类法
、

模糊 聚 类

法
、

T oc he r 聚类法和主坐标分析法研究广东地方鸡种的亲缘关系
。

研究结果表明
:

三个广

东地方鸡种的血液蛋白表型及基因频率分布有很多相似之处
,

但又各有其特征 , 它们之间的

亲缘关系都密切
,

其中杏花鸡与清远麻鸡的亲缘关系最为密切
。

关. 词 地方鸡种 , 蛋白质多态性 , 聚类

引 言

杏花鸡
、

胡须鸡和清远麻鸡是广东著名的地方品种
。

本文以血液蛋白多态型作为遗

传际记对这些种质资源迷行遗传学研完
。

用电泳法检测血液蛋白的遗传变异类型
,

根据

血液蛋白丧型 及毯因频率分布的特点和用各种数理统计方法处哩的结果
,

分析品种的遗

传结构及其相互间的亲缘关系
,

为更好地保存和利用广东地方鸡种宝贵的种质资源提供

遗传学依据
。

材 料 和 方 法

供试材料为三个广东地 方鸣种 (封开杏花鸣
、

惠阳胡须鸡和清运 麻鸡各两个群体
,
)
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对照材料为美国品种 白洛克鸡 (表 1)
。

血浆淀粉酶 ( A m y一 1
、

A m y一 2)
、

碱性 磷 酸 酶 ( A kp一 1
、

A P k一 ) 2和 幽

酶 ( E s一 1)多态型的检测用连续的聚丙烯酞胺凝胶水平式电泳法
,

血红蛋白 ( H b) 多

态型的检测用醋酸纤维素薄膜电泳法
。

班 i

名

供城材料名称
、

耳产地
、

傲 , 及来工

原 产 地 数 里 来 源l一l一
杏花鸡 1群 广东封开县 华南农大实验鸡场

杏花鸡 2群 广东封开县

胡须鸡 1群

胡须鸡 2群

华南农大实验鸡场

广东省畜牧研究所

广州市畜牧研究所

清远麻鸡 i 群 1 06 清远县种鸡场

盯一100清远麻鸡 2群

白洛克鸡

广东惠阳县

广东惠阳县

广东清远县

广东清远县

美 国

广州市畜牧研究所

华南农大实验鸡场

结 果 和 分 析

(一 ) 乡态表型及签因狱率分布

根据 电泳图谱上区带迁移率的快慢和区带的有无
,

判断各种表型
。

根据各位点等位

基因的显隐性关系或等显性关系判断基因型并求出各位点的基因频率 (表 2
,

表 3 )
。

各供试群体各位点的多态表型及基因频率有以下特点
。

1
。

A m y一 l 位点
: x 急

检验结果表明各群体的 A m y一 l 表型分布 均显 著 地 不 符 合

H ar d y一 w
, in be gr 平衡

。

A B型频率很高
,

表现出杂合优势
,

这是一种平衡多态现象
。
A A

型须率很低
,

其原因值得进一步探讨
。

杏花鸡和清远麻鸡都以低频率出现 A A型个体
。

2 .

A m y一 2 位点
:
在杏花鸡和清远麻鸡中出现有带 ( + )表型

,

表明都含A m y一 2 1

基因
。

这也是它们共同之处而有别于其他品种
。

3
。

A kP 一 l 位点
:

三个地方品种的慢带表型频率都很高
,

快带表型频率都很 低
,

这

与包括 白洛克鸡在内的许多外国品种快带表型频率高
、

慢带表型须率低的倩 况 正 好 相

反
。

G r “ dn er 等
. ’
认为慢带表型个体比快带表型个体有较强的抗病力

,

提示广东地方品

种良好的抗逆性能可能与慢带表型的高频率分布有关
。

4
.

A kP 一 2 位点
:

供试鸡群中全为无带 ( 一 ) 表型
,

这与田名部雄一等 ”
`

报 道日

本地方鸡种中有许多有带 ( + ) 表型的情况不同
。
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5
。

E s一 1位点
:
供试鸡群全无 C C型

,

在三个地方品种中都有A C型和B C型
,

而白洛

克鸡中均无 A C型和 B c 型
。

三个地方品种中存在 sB 一 1
“ 基因

,

白洛克鸡中无 E s一 I
f

基

因
。

三个地方品种为何都没有 C C 型值得进一步研究
。

6
.

H b位点
:
杏花鸡全为B B型

,

不存在 H b
`
基因

。

胡须鸡含H b ^ 基因
,

出现 A B 型和

A A型
,

清远麻鸡亦含H b 丛因
,

但只出现 A B型
。

这是三个地方品种间的差别
。

(二 ) 相似系数
、

遗传距离和分化时间
! ` ’ ` 。 ’ ` 。 ’

根据三个地方品种各位点的基因频率
,

求出它们之间的相似系数 (表 4 )
。

杏花鸡

班 4 广东地方吕种间的相似系橄

杏 花 鸡 胡 须 鸡 清 远 麻 鸡

杏花鸡

胡须鸡 0
.

8 3 6 9 1
.

00 0

清远麻鸡
.

8 4 6 6 0
.

8 3 7 1 1
.

0 00

与清远麻鸡间的相似系数最大
,

杏花鸡与胡须鸡间的相似系数最小
,

胡须鸡与清远麻鸡

间的相似系数稍大于杏花鸡间的相似系数
。

说明杏花鸡与麻鸡的亲缘关系很近
,

而与胡

须鸡的亲缘关系稍远
,

胡须鸡 与清远麻鸡的亲缘关系比之与杏花鸡的亲缘关系略近
。

根据供试各群体各位点的基因频率
,

求出四个品种 间的遗传距离 和 分 化 时间 (表

5 )
。

遗传距离是用基因频率的函数表示群体间的遗传差异
,

分化年限是根据遗传距离

来估测的
。

杏花鸡与清远麻鸡间的遗传距离最小
、

分化时间最晚 , 杏花鸡与胡须鸡间的

遗传距离最大
、

分化时间最早 ; 胡须鸡与清远麻鸡间的遗传距离和分化时间居中
。

广东

地方品种与美国品种间的遗传距离相当大
,

分化时间亦非常早
。

(三 ) 聚类分析

1
.

系统聚 类
’ “ ’ : 对三个 地

方品种间的欧氏遗传 距 离 平 方

( D “ ) 三韭行系统聚 类
,

从 图 1

中可见
,

杏花鸡两个群体
、

胡须

鸡两个群体分别两两聚合
,

清远

麻鸡两个群体逐一 与杏花 鸡 聚

合
,

辰后 杏花鸡和清远麻鸡 与胡

须鸡聚合
。

拳与 肠种执幼准如姚饰尔以趁丫
.

}}}楠碑物物
.

套花呜 ……}胡硕城 {{{}魂绝自呜 }}}}白耗呜呜

舍舍花呜呜 、 、 \ }}}}抖“ .l 。 !!!}称, .1’ 111
夕犷心口甲` ,,

胡胡细鸡 {{{}
口

`

的` 8二二 、
,

\
、、

}
.兄到以`

}}}}
, ,

,

“ `̀

请请也炯炯
坎 o `别 , 7, ,, 峨曰

, 到阵刁刁 、 、 、 、
.

}}}}琳俄
,,

白白触呜呜 以口刁 , , 护护 以 口多峪 f l fff 吸口日自活口口 } 、 、 、
...

2
。

模糊聚类
3 ’ :

对四个品种间的相似系数进行模糊聚类
,

结果如图 2 所示 , 地方品

种杏花鸡先后与麻鸡
、

胡须鸡聚合后
,

很久才与美国品种 白洛克鸡聚合
。
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杏枕璐
.

`.

分 , 了 J

0
.

口魂` I

图 2 品 种间模糊案类

类间距离
。冷“ 2

广东地方品种
类内距离二。

.

141

图 3

有帝克
类内距离二 。

各品矛l
,

的 T o e h e r 聚类

图 4 各品种的主坐标分析
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3
.

T oc her 聚类 “
`

: T 。 。 hr e聚类是以一定的标准将供试群体归为数类
,

绘成直观分布

图
。

图 3 表明
,

三个广东地方品种归为一类
,

类内距离为。
。

14 1 , 白洛克鸡自成一类
。

这

两类的类间距离为 0
。

40 2 ,

远远大于广东地方品种的类内距离
。

4
.

主坐标分析
5 ` :

在多维空间中用抽象距离表示四个品种的位皿
,

从图 4 可见
,

在

第一维主轴上
,

三个广东地方品种的分布非常接近
,

而与白洛克鸡的空间距离遥远 , 在

第二维主轴上
,

杏花鸡与清远麻鸡的分布较近
,

它们与胡须鸡的分布稍远
。

讨 论

从各供试群体各位点的表型及基因频率分布可见
,

广东三个地方品种与白洛克鸡有

明显的不 同
:

广东地方品种的 A k p慢带表型频率高
,

而白洛克鸡的慢带表型频率低 , 在

A m y一 1位点上
,

有两个广东地方品种出现有带表型 , 在 E s一 1位点上
,

广东地方品种的

E s一 I
c

基因存在于 A c 和 B c 型中
,

白洛克鸡中未见 E s一 1 `
基因

。

同一广东地方品种不同群体的表型及基因频率分布相似
,

反映出品 种 内 的 共同特

性
。

三个地方的地方品种相异之处表现在杏花鸡和清远麻鸡在 A m y一 1位点上低频率出

现 A A型
。

以及在A m y 一 2 位点低频率出现有带 ( + )表型
,

而胡须鸡则没有 , 胡须 鸡 和

清远麻鸡在 H b 位点上均存在 H b 基因
,

而在杏花鸡中未见 H b 基因
。

从品种间的相似系数和遗传距离可以说明
,

三个广东地方品种间的亲缘关系较为密

切
,

它们与美国品种 白洛克鸡的亲缘关系都很疏远
。

在三个地方品种中
,

杏花鸡与清远

麻鸡的亲缘关系很近
,

它们与胡须鸡的亲缘关系稍远
。

利用各种聚类方法分析也得出同

样的结果
,

而且更直观地反映出它们之间的关系
。

广东品种与美 国品种早在 15 ~ 17 万个单位年前已经分化
,

广东地方品种间的分化时

间较晚
。

有人估测白洛克鸡与白来航鸡间的分化时间约为 48 万个单位年
,

联系本试验结

果可以说明
:

肉用品种与蛋用品种间的分化时间比肉用品种间的分化时间要早得多
,

而

广东地方品种与美国品种间的分化时间又比广东地方品伸间的分化时间要早得多
。

综上所述
,

我们认为用电泳法检测 血液蛋白的多态性
、

再通过各种数理统计方法处

理是研究种群遗传结构及其相互间亲缘关系的有效途径
,

可为地方品种的划分
、

地方品

种的保存
、

以及在杂交改良和建立繁育体系过程中合理地选择亲本提供依据
。
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