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几 T质合成抑制剂类杀虫剂的发展和应用
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(足虫毒理研 究室 )

提 要

本文重点介绍了笨酸基腺类
、

吹嗓酮这两类几丁质合成抑制剂类杀虫剂的发展概况和应

用的有关杀虫特性及其目前在防治几类农作物害虫方面的应用情况
,

分析了其在应用方面的

主要问题
,

并对其前景进行了讨论
。

关. 词 几丁质合成抑制剂 , 苯酞基服 , 唾嗓酮

畏 I 哩鉴
J l 七舀

目前
,

在新型杀虫剂中
,

几丁质合成抑制剂是很受重视和研究较多的一类
。

能够影

响几丁质生物合成的化合物很多
’ 2 “ ’ ,

但比较重要和有经济意义的主要有苯酞基脉类和

唾嗓酮 ( A p lP
a u d

,
b u p r of ez i n ) 这两类商品化杀虫剂

。

木文介 绍 这 两 类 杀 虫剂的发

展
、

杀虫特性及其在农业上应用的概况
,

并对其前景进行讨论
。

一
、

几丁质合成抑制剂类杀虫剂发展现状

1 9 7 2年
,

荷兰都佛公司在筛选除草剂时发现苯酞基脉类化合物D U 1 9 1 1 1对几种 昆虫

的脱皮有抑制作用
` 忿 . ’ ,

随后又开发出杀虫活性更 高 的 灭 幼脉 I 号 ( id fl u be nz ur o n,

T H
一
6 0 4 0)

。

苯酞基服类新的杀虫方式引起人们的广泛注意
,

世界上几十家农药或化学

公司先后投入了开发工作
,

发现了大量有效的苯酞基脉及其类似化合物
,

这方面的工作

可参阅郭光进等
` ” 的综述

。

目前
,

已经商品化的苯酞基脉类杀虫剂已经有灭幼脉 I 号
、

皿号
、

I K I一 7 8 9 9
、 x R D

一
4 7 3

、

c M E 一 1 34 等 10 个品种
。

除了商品化品 种 之外
,

一些正在

开发试验阶段的品种也值得注意
,

如沈阳化工研究院近年开发的昆调 1 0 5 5
,

据报道其对淡

色库蚊 ( C “ 丁ex p京p `邵 5 p a 忿忿e n s )的毒力超过 IK I一 7 5 9 9
,

并且对粘虫 ( M夕t h i爪。 a S e p a r a亡a )

和稻纵卷叶螟 ( C 九 a p h o 了o e r o e i s o e d玄。 a 王玄s
) 均有 较 强生物活性和良好 的 田间防治效

果 t . ] 。

.

砚在河北省植保所工作
。

1 9 8 8午 9 月 1 日收稿
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杀菌剂富士 1 号施用于稻田后
,

不仅能有效防治稻瘟病
,

对稻飞虱种群也有长期的

控制作用
f ” ’ 。 日本农药公司在富士 1 号的终学 结 构 基 础 上 开发了新型杀虫剂 . 嗓

酮
’ . ’ 。

唾嚓酮的杀虫作用机制和苯酞从腮类相同
,

但其杀虫 谱 却和苯酞从脉类差异很

大
,

它的主要防治对象是同翅日害虫如飞虱
、

叶弹
、

介壳虫
、

粉虱等
,

而苯酞基脉类对

大多数的同翅目害虫生物活性都很低
。

二
、

与应用有关的几种主要特性

(一 ) 作用机枷

苯酸篆腺类和鹰嗓酮的杀虫作用机制都巳经被证明是通过抑制几丁质合成而导致昆

虫不能正常脱皮
` . ’ ` 名 ` ’ 。

几丁质主要存在于节肢动物
、

线虫和 真菌体内
,

因而这类药

荆对于人类和其它高等动物是比较安全的
。

(二 ) 致奋方式

笨酞墓脉类对 昆虫的致毒方式主要是通过胃毒作用
,

但对某些 昆虫亦有强烈的触杀

作用
。

最近 K a
ke n药物公司开发的一个 新 的 苯 酸 墓 脉 化 合物

a 7 1 6 0 1一37 一 1 ”
具有

强烈的熏蒸作用
,

在室温内用。
.

1克有效成份 /m
.
的 剂 是熏蒸可有效防治温室黄瓜上 的

白粉虱 ( T r饭忿eU
r o d e s v a p o r a r i o r u 机 )

, , , , 。

据作者最近的研究
,

唾嗓酮对稻揭飞虱 ( N `忿QP ar va at 扭 g阴 s) 若 虫的致毒方式主

要是通过触杀作用
,

同时有一定的内吸作用
,

但内吸作用在实际应用上意义不大
。

根据这些药剂的致毒方式
,

在施用时应以均匀喷布药效较好
。

目前苯酞基腺类加工 的

荆型主要有低含量乳油
、

可湿性粉剂和胶悬剂
,

其中 胶 悬 剂 中有效成 份 可 高 达 20 ~

50 %
,

较为经济
,

而且此剂型施用后有一定钓粘度
,

在叶面上粘附能力强而耐雨水冲刷
,

是一种较好的剂型
。

(三 ) 作用范围及其选择性

与常规杀虫剂比较
,

几丁质合成抑制剂类杀虫剂在 昆虫种间的选择性较强
。

一方面
,

这类药剂以能够防治害虫的剂量施用时对天敌昆虫和非靶标昆虫影响较小
,

能够协调

化学防治和生物防治之间的矛盾
,

而另一方面
,

由于对某些害虫毒效较低
,

不能兼治往

往在同一种作物上同时发生为害的多种害虫
,

这一点对于灭幼脉 I 号等苯酞基睬类的早

期品种来说尤为突出
,

大大限制了其应用范围
。

但是近年来开发的一些新品种杀虫范围明

显广于这些早期品种
,

如 I K I
一

7 5 9 9对棉花上的主要害虫棉铃象 ( A n t h o n o附 “ 5 g r叭d 玄s )
、

海灰翅夜蛾 ( S p o d o p t e r a 艺玄t t o r a 不止s ) 美洲棉铃虫 ( H
e 艺￡o t入乞5 z e a ) 等均有 良好的防治

效果
` , . ’

CM E 一 1 34 和 I K I 一 7 8 9 9以较低剂童即能防治对灭幼脉 I 号 敏 感 性很低的小菜峨

( P加诊e忿落a x y 忿o s t e忿忿a ) l 名 。 ] 。

几丁质合成抑制剂类杀虫荆对寄生性和捕食性夭敌均比较安全
`

” ’ “ . ” ’ “ ’ .

这种
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特性符合 目前所追求的 “ 生物合理性
”

( b ior at in an l) 农药的要求
,

在田间施用时
,

除

能发挥本身的杀虫作用之外
,

还可充分利用各种夭敌对害虫的长期控制作用
,

在一定程

度上弥补了其作用谱较窄的不足
。

(四 ) 对昆虫不同虫态的作用

几丁质合成抑制剂类杀虫剂的主要作用对象是昆虫的幼 (若 ) 虫
,

但对某些昆虫的

卵和成虫亦有一定的毒效
,

如某些苯酞基脉处 理 墨 西 哥 豆瓢虫 E iP 不ac h彻 vQ
r `ve st “

l ’ . ’ 、 马铃薯甲虫 (月 e o o s e p i忿a e五柞 a v 玄g `n t `o e t o m a e u 忿a t a )
{ ` ” 及粘虫

l ” 等昆虫的成

虫
,

唾嗓酮处理 沉飞虱成虫
「 . ’
均能造成其所产的卵不能孵化

。

从田间应用的角度来说
,

几丁质合成抑制剂类杀虫剂一般在害虫幼 ( 若 )虫期施用
,

而且最佳施药时间应在幼虫早期
,

这是 因为大多数害虫的低龄幼虫对药剂比较敏感 ” ` ’ ,

而且由于这类药剂杀虫作用发挥较慢
,

适当提前施用 亦 可 消 灭害虫于严重为害之前
,

减少作物损失
。

三
、

防治几种农作物害虫的应用研究概况

(一 ) 谷物容虫

我国植保工作者在灭幼服 I 号和 皿号防治麦田粘虫方面做了大量工作
,

在麦田每亩

施用灭幼膝 I 号 1克有效成份的剂量即能收到 9 0% 以上的防治效果 ” ’ 。

陈沛等
’ . ’

试用

灭幼脉 I 号颗粒荆防治亚洲玉米螟 ( o
s t r 玄n 玄a f u r摊 a e a 忿艺s ) 获得较 满 意 的效果 , B e r r y

等
` ’ 忿 ’ 和 B e e h e r等

「 ” ’
也分别证明灭幼脉 I 号和 e M E 一 1 3 4对欧洲玉米螟 ( 0

.
雌“ b`不a 忿̀ s )

有良好的田间防治效果
。

对于稻纵卷叶螟
,

据范登 进 等
l 。 ’报道

:

昆调 1 0 5 5以每亩 2 和

1 0克的剂 t 喷雾
,

第七夭的虫口减退率分别为63
.

6%和 100 %
,
另据作者最近的研究 (待

发表 ) I K卜 7 8 9 9以每亩 1
.

25 ~ 5克的剂量喷雾
,

对卷叶螟 的 防治效果达 90 ~ 1 00 %
。

另外
,

唾 嗓酮对水稻飞虱和叶蝉的防治效果巳得到充分肯定
’ “ ’ ! 2 3 ’ ,

我们认为在

稻飞虱的防治中将得到广泛应用
。

以上事例说明
,

几丁质合成抑制剂类杀忠剂应用于粮食作物害虫的防治具有很大的

潜力
。

(二 ) 杭花容虫

灭幼脉 I 号对于棉花主要害虫棉铃象
、

棉 潜 叶 蛾 (刀 u e e u 忍。 t r 玄x t h u r b e r i e忿王a
) 及海

灰翅夜蛾均有理想的防治效果
,

但对另外一些棉田主要害虫如棉红 铃 虫 ( p ce it 肋户 or 。

` 0 5 5 `p ` e 忿忿a ) 及棉铃虫类 ( H e 落̀ o t人15 s p p
.

) 等的防治效果不佳
〔 2 . ’ 。

由 于灭幼脉 I 号

不能兼治同时发生的多种害虫
,

因此至今未在棉花上得以广泛应用
。

近年来开发的一些

新的苯酞基服类杀虫剂其杀虫谱广于灭幼脉 I 号
,

如 x R D
一

4 73 在棉田喷雾防治对灭幼脉

I 号耐药性很强的烟芽夜蛾 ( H 曰 iot 从 , vi
r e s c e

sn ) 的效 果优 于 常 规 杀 虫 剂速灭杀

丁
` : ` ’ 。

这些新品种有希望在棉花害 虫防治中得到应用
。
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(三 )蔬菜容虫

十字花科蔬菜的主要害虫菜白蝶 ( P孟。 r￡ 5r ap a e)和大 菜 白蝶 ( P
。

卜 r as s` a e。 )对

于所有的苯酸基脉类杀虫剂均很敏感
。

对于前者
,

每亩喷施灭幼服 I 号有效成份 3 克
,

防治效果达 9 5% 以上
,

成本仅 0
.

6元 /亩
,

如和杀灭菊醋混用 还 可进一步降低成本
『 ` ’ , 对

于后者
,

每亩施用灭幼脉 I 号有效成份 1
.

2克
,

在 14 夭后的防治效果达 100 % ” 。 ’ 。
灭幼

脉 I 号对另一种蔬菜上的重要害虫小菜峨的生物活性较低
,

但一些新的苯酸墓脉类杀虫

荆如 I K I 一 7 8 9 9和 C M E
一
1 3 4则能以较低剂量有效地防治这种害虫

。

温 室 白粉虱也是一种

重要的蔬菜害虫
,

据报道唾嗓酮对这种害虫的若虫 脱 皮 和 成虫的繁殖均有强烈的抑制

作用
;
在温室试验中

,

喷施唾嗓酮对黄瓜上的白粉虱的种群数量有长期的控制作用
) “ 2 ’ 。

除以上几类农作物之外
,

几丁质合成抑制剂类杀虫剂防治果树害虫
、

林木害虫
、

卫

生害虫等方面也有大量报道
,

这方面可参阅仇序佳
! “ ’ 和M aa s等

’ ` 。 ’

的综述
。

四
、

在应用方面的主要问题及解决途径

几丁质合成抑制剂类杀虫剂在实际防治农业害虫方面的研究取得了很大进展
,

对某

些重要害虫具有优异的防治效果
,

而且本身还具有毒性低
、

对天敌安全等优点
。

但是 目

前其应用仍停留在试验示范阶段
,

应用并不普遍
,

其原因有以下几点
。

(一 ) 开发时间尚短
,

尚在扩展应用阶段
:

哗傣酮用于防治 水 稻 飞 虱
、

蔬菜上的

白粉虱等害虫
,

无论从效果还是从其毒性
、

选择性等方面来说
,

都具有重要的推广应用

价值
,

但目前唾 嗓酮本身的产量有限
,

其应用对象也有待进一步扩大
。

但可以预言
,

近

几年内其应用会得到迅速的发展
。

除唾嗓酮外
,

近年来开 发 的 I K I一 7 8 9 9
、

c M E
一
134

、

X R D
一
473 等可能也有同样的原因

。

(二 ) 杀虫谱窄
,

限制 了在作物上的应用
: 几丁质合成抑制剂类杀虫剂的选择性较

强
,

对一些 重 要 的 害虫防治效果较差
,

不能同时兼治多种在同一种作物上发生为害的

害虫
,

而农民往往希望一种药剂能解决所有的虫害问题
,

因此在目前的情况下
。

这类新

型杀虫剂的高度选择性限制了其在作物上的广泛应用
。

(三 ) 杀虫速度慢
,

不能迅速控制为害
:
几丁质合成抑制剂类杀虫剂的杀虫效果发

挥较为迟缓
,

昆虫中毒后仍能取食为害到下次脱皮
。

这致使其在防治某些蔬菜和果树上

食叶类和蛀果性害虫时不能确保产品质盈
。

( 四 ) 成本较高
: 以上几种几丁质合成抑制剂类杀虫剂一般价格较贵

,

所以在应用

上经济效益相对较低
。

针对以上几点限制应用的问题
,

以下几方面的工作需继续深入研究
,

以促进其广泛

更用
。

1
、

广泛和深入的室内和田间毒力测定和药效试验
,

进一步扩展其应用范围
,

寻求

共冤为遭宜应用的作物种类
。
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2
、

深入研究几丁质合成抑制剂类杀虫剂的施用技术
,

如施用适期和施用方式的研

究
,

以充分发挥这类药剂的杀虫作用
。

3
、

和其它类型药剂混用
。

由于几丁质合成抑制剂类杀虫剂的药效发挥较迟缓且不

能兼治多种害虫
,

使其和某些广谱性
、

速效性常规杀虫剂混合使用
,

既可弥补其不足
,

又可以适当减少其用量
,

降低成本
,

此外对于延缓害虫抗药性的产生
、

延长各类农药的

使用寿命具有重要意义
。

4
、

加强害虫综合治理的研究
。

害虫综合治理 ( IP M ) 的基本思 想是从生态学的观

点出发
,

综合运用各种手段
,

将害虫种 群 长 期 控制在 引 起 作 物损失的水平以下
。

在

I PM体系中
,

化学防治和生物防治之间的关系是整个体系的关键
。

几丁质合成抑制剂类

杀虫剂既能有效控制害虫的数量
,

同时对害虫天敌影响又较小
,

无疑是适合于 I p M体系

的理想药剂类型
。

因此
,

随着 I P M研究的深入
,

几丁质合成抑制剂类杀 虫剂的应用也必

将得到进一步的发展
。

, . 用 文 皿
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.
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