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几种药剂对褐稻虱种群数盘控制的研究

黄凤宽
.

吴伟坚 庞雄飞

(昆虫生态学研 究室 )

提 要

本研究应用昆虫生命表及种群趋势控制指数方法
,

探讨几种药剂对揭稻虱种群数盈的控柑
作

.

同时研究这几种药剂对稻田天敌密度的作用
,

并通过条虫剂的毒力测定
,

验证主要的两种

天敌对几种杀虫剂的反应
。

试验结果表明
:

奎硫磷由于严重杀伤稻田天敌
,

因而增大了下代的种群趋势
,

控 制 指 效
( 1 4

.

36 )甚低于对照区 ( 28
.

4 3 )
.

叶蝉散区的控制指数 ( 29
.

40 ) 仅略高于对照区
,

在 天敌

作用比较明显的环境下 (对照区的种群趋势指数为 1
.

8 7 9 3 ) , 防治效果不明显
。

优乐得 ( A p-P
-

la du ) 区的控制指数最高 ( 6 5
.

9 6 )
,

种群趋势指攀最低 ( 。
.

7 5 2 3 )
,

这种药剂属于主要对同翅

目昆虫起作用的生长调节剂
,

不但抑制褐稻虱的种群数量
,

同时也相对地助长其天敌的作用
,

因而防治效果较好
。

在昆虫生命表的基础上
,

通过种群趋势控制指数的分析
,

有助于杀虫剂和天敌协调作用时

综合评价
。

关钻询 褐稻虱
;

种群控制
·

理1
.

自J . `二口

化学杀虫剂对及时消灭害虫为害的效果是相当显著的
。

然而在选用的化学制剂中
,

如

果其对害虫天敌致死能力相对较强
,

而对害虫致死能力相对较弱
,

这些化学物质作为杀曳
剂大童使用

,

有可能会产生害虫的再猖撅和次要害虫的大量发生间题
。

本试验选用了广谱
-

性的咬硫磷
,

具有一定选择性的叶蝉散和特异性的优乐得 ( A PP 扭 u d ) 作为供试杀虫 剂
,

通

过室内毒力测定和大田试验
,

结合这些杀虫剂对揭稻虱 N `忿oP ar 如 tQ 不uB瀚 st 邵及其天
敌的作用

,

探索其综合评价的方法
。

材料和方法

本试验供试的杀虫剂有下列三种
;

25 帕 咬 硫 磷乳 油 ( 瑞士 s A N O O z 农 药 公 司 生
产 )

,

大田试验时用量为 2 00 克 / 亩
,

兑水 60 公斤咬雾
,

其有效成 份 的 浓 度 为 83 3PP m ;

2。肠叶禅散乳油 ( 江门农药厂生产 )
,

大田试验时用量为 1 50 克 / 亩
,

兑水 75 公斤 喷 雾
,

.

黄凤宽现在广西农科院植保所工作
。
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其有效成份的浓度为4 00 p p m ;
2 5肠优乐得可湿性粉剂 (灭幼 酮

,
A PP lau d

,

日本 N I H O N

扣。 H Y A K u 农药公司生产 )
,

大田试验时用量为 3 5克 / 亩
,

兑水 75 公斤喷雾
,

其有效成份

的浓度为 1 1 7 p pm
。

扑虱灵是一种特异性的昆虫生长调节剂
,

引起同翅 目的若虫在 蜕 皮 时

死亡
,

其化学结构式为
;

仁) 一
,

\ 一

叹
S

N一。容H么
日 (乙H。) 2

室内试验在盆栽水稻上覃以直径为“ “ c m
,

高 4” c m
,

上方以纱网班盖的有机玻璃 筒咨
进行

。

主要研究上述杀虫剂对供试天敌的毒力
。

每一盆栽水稻作为一个试样
,

每一试样放

入供试天敌 10 头
,
每处理设三个重复

,

待供试天敌稳定后施药
,

施药后 2
、

14
、

24 小时检

查死亡数
,

并以清水喷雾作对照
。

趁
`

大田试验划分为四个相互独立 的试区
。

每一试区面积约。
.

。亩
.

设两个重复
。

各 试 区

的水稻品种均为
`

秋桂矮
, ,

插植期及生势基本一致
。

揭稻虱于试前调查
,

均于 10 月 21 日

舞苗 2 龄若虫的数量高峰期
,

虫 口密度为` 。 c一 6。。头 / 百科
,
各试区间的差异不 显 著

。

同时于 10 月 2 2 日施药
。

各试区均于 10 月 9 日开始定期 4 天调查一次
,

棋盘式取样
,

每块田

取样 1。点
,

每点调查 5 科
,

以肉眼观察并分别记录主要天敌及揭稻虱的 1一 2龄若虫
、

3儿
6 龄成虫

、

成虫 (长翅型
、

知翅型雌
、

雄虫 )的数量
.

并仿照 iK irt
。 , ,

, .

。 : d N 。 k : 、 。
j i :

。 〕

区
气

考祛
组建害虫种群的生命表

。

并应用庞雄飞等「, ,“ ,` , 〕
所提出的” ( sl

瘫分析方法
,`助宜前箱

数 [ 7 )进行分析
。

试验结果

试验于 1 9 8 7 年 9 ~ 1 1月在广东省阳江县海陵岛海陵农业技术推广站及其附近的晚稻

本田进行
。

试验结果分析于后
。

( 一 ) 几种杀虫荆对拟水雄蛛及拟环故狼蛛的毒力洲定

上述三种杀虫剂的参试浓度
,

参考大田试验浓度进行设计
。

在海筱的稻田内
,

蜘蛛是

捕食性天敌中数量最多的类群
。

拟水狼蛛 p 京r a t a : “ 乙p i r a `女a ( B 。 。 5
.

o t s t r
.

) 和拟环纹 狼

蛛 I, 梦。 as p se 侧 oo 。。 at ot 口 ( ” oe s
.

e t st r
.

) 虽然在数量上不如微蛛众多
`

,

但其体型较大
,

捕食量亦较大
,

因而选取这两种蜘蛛作为毒力测定的对象
。

得出的结果见表 1
。

咏
: 从表 1可见

,

咬硫磷禾
.

叶蝉散在接近大田试验浓度下
,

对拟水狼蛛和拟环纹狼蛛 的毒

力是相当高的
。

喳硫磷在大田 的试验浓度为 8 3 3PP 二了当滚度务茹6p户币时在室内戒兹翁徐
时后全部死亡

,

对这两种蜘蛛表现 出较高的毒性
,
叶蝉散在大 田 试 验 浓度 为 4 o o p p m

,

室内试验
,

当浓度为 3。。p p m时
,

24 小时内的死亡率对拟水狼蛛为 76
.

67 肠
,

对拟环纹狼 蛛

为 7 3
.

3 3肠
,
当浓度为 5 0 o PP m 时

,

对拟水狼蛛的死 亡 率 已 达 1 00 肠
,

而 对 拟环纹狼蛛为

名3
.

3 3呱 ,
当浓度为 7 o 0P p m时

,

对拟环纹狼蛛 的死亡率达 100 肠
。

优乐得大田试验 浓 度 为

i 17P Pm ,
室内试验

,

当试验浓度为 3。。p p m 时
,

24 小时内仍未见死亡
; 当试验浓度为 5 00

,
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7。。 ,

90 o p pm时
,

拟水狼蛛未发现死亡
,

拟环纹狼蛛的死亡率亦仅为 1
.

67 肠
。

由此看 来
,

优

乐得在大田施用浓度下对这两种蜘蛛基本上是安全的
。

衰 1 几种杀虫荆对拟水狼蛛和拟环坟维蛛的毒力洲 定摘
二( 广东阳江海咬 x o s 7年 x o月 )

对照

3。。

1
5。。

{
7。。

}
, 。 ,

1壑

导导飞之一
一
一

通型多称称 奎 硫 磷磷 叶 蝉 散散 优 乐 得得

555 000 1 0 000 2 0 000 3 0 000000000000000000000000000000000000000000000000000
33333333333 0 000 5 0 000 7 0 000 3。。

1
5。。

{
, 。。。

死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死死 亡 率率死死 亡 率率 死 亡 率率率

拟拟水狼妹妹 2小时时 000 2 3
·

3 3

}
` 。

·

。。。 8 3
。

3 333 1 6
.

6 777 5 3
。

3 333 6 6
.

6 777 000 000 000

11111 4小时时 4 0
。

0 000 8 Q
.

0 0 1 0 0
.

0 000 1 0 0
.

0 000 4 0
。

0 000 9 0
.

0 000 9 0
。

0 000 000 000 000

22222 盆小时时 8 3
.

3 333 “ “
·

6 ,

{
`。。 · 。。。 1 0 0

。

0 000 7 6
。

6 777 1 0 0
.

0 000 1 0 0
。

0 000 000 000 000

拟拟环纹狼蛛蛛 2 小时时 `。
·

。。

…
, 。

·

。。…3。
·

。。

{
“。

·

。。。 1 6
.

6 777 3 3
。

3 333 6。
·

。。

{
。

…
。 ___

l
。

6 777

lllll一小时时 8’
·

“ 。 { “ 6
·

“ 了i ` “
·

“ 9 {̀ “ o
·

“ 000 2 6
.

6 777 5 0
。

0 000 ” o
·

“ o…“ {`
·

“ 777 1
.

6 777

22222 4小时时 `。 0
·

“ 。 }̀ ” 0
·

“ 。
}
` ” ’

·

“ “ .`” o
·

“ ooo 7 3
.

3 333 8 3
.

3 333 1“ 0
·

。 o } 0 {̀
·

6 777 1
.

6777

死 亡
率

盯
0000

6 7 ! 0

一

温度 2峨~ 3 0℃

( 二 ) 不同处理区内祖藉里 及其捕 t 性天敌的橄 l 消长情况

不同处理区内褐稻虱数量消长情况见网 1
、

图 2
、

图 3
。

. ~ - ~ . 时 以 `

一
锐` . .

, _
.

_
.

刁 时 . 目吐`

卜一咭心 . 映 .

`
毛墓

铆

.理ǎ长/:à

. ” .

扮
` 。 .

卜幕钾
/ . 。

丫肖
品 . 厅

…
,

盖 二
议

..度ǎ多,̀
, . 、!

图 l 在不同防治区渴稻虱 1 ~ 2 龄若虫数 图 2 在不同防治区褐稻虱 3 ~ 5 龄若虫

量
.

肖长 (广东阳江 ) 数盆消长 ( 广东阳江 )

10 月 2 2日下午施药

在稻田内
,

蜘蛛的数量占捕食性天敌总数的 3。肠以上 〔 “ J ,

其中体型和浦食量 较 大 的

为拟水狼蛛和拟环纹狼蜘
,

数 止较多 的为微蛛 ( 包活草间小漂味
、

食虫富胸蛛 )
,

还有其

它蜘蛛 ( 包括球腹妹
、

管巢蛛等 )
:
捕食性昆虫有印度长 顶步甲

、

黑尾长顶步甲
、

青翅蚁

形隐翅虫
、

黑足蚁形隐翅虫
、

稻红飘虫等
。

不问防治区的拟水狼蛛数量消长见图 4 ;
微蛛的数量消长见图 5 ;

拟坏坟狼蛛的数量

消长见图 6 ;
其它蜘蜘的数量消长见图 7

,

捕食性昆虫的数量消长见图 8
。

于 10 月 22 日施药后
,

褐稻虱 1~ 2龄若虫的数量下降由2龄若虫进入 3 龄若虫和杀虫剂的
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一 - -
.

一
- ~

一 - -
~

一
~

一一一
~ 一

一一
.班ī公̀军t)

峨川(气/.̀ù

.̀卜,.
J几.,

产辫
.

图 3 在不同防治区褐稻虱成虫数量的消

长 ( 广东阳江 )

10 月 2 2日下午施药

图 4 在不同防治区拟水狼蛛数且消长

( 广东阳江 )

10 月 2 2日下午施药
·

作用以及 自然死亡三个原因所组成
。

从图 1可见
,

施用杀虫剂的处理
,

1~ 2 龄若虫的死亡

率更高
,

说明这三种药剂对褐稻虱均有一定的杀虫效果
, 3 ~ 6 龄若虫的数量构成比较复

犷
施药俞

且撰跨随的死亡和自然
`

簌
帝米数量

一

。闽脂讯
龄若虫进入了 3龄若饭益

·

引起数量上升
。

从不同处理区内 10 月 2 1日和 10 月 25 日数量连线的斜率看
,

对照区的数量上

升速率最大
,

优乐得区的数量上升速率最小
,

而叶蝉散区的数量上升的速率比哇硫磷区稍

低
。

施药 3天以后 的数量构成更为复杂
,

其中包括天敌数量变化而产生的效果
。

.度犷夕目冲̀)
O

-
O

.

-
.

O - 一 ~ O

.一 ~ - 口

时 . `

优瓜 . 巨

时碑橄区

咬目目巨

8种O6匆
或皮(气i去j

幼匆

2 O

1 O
尹洲卜

.~ ~ J. ~

2 ,

一

衣
、 .-

, L一一~ 一竺, l匀 口7 忍. 之弓

行0月

.

及

“

、、 \、

图 5 不同防治区微蛛数量的消长

( 广东阳江 )

1。月 2 2日下午施药

图压 不同防治区拟环纹狼蛛数星的消

长 ( 广东阳江 )

10 月 2 2日下午施药

从图 4 ~ 图 8 可见
,

在 10 月 22 日施药后
,

从10 月 21 日和 25 日的数量联线的斜率看
,

魔

硫磷区拟水狼蛛
、

拟环纹狼蛛
、

微蛛
、

其它蜘蛛
、

捕食性昆虫的数童均呈明显 下降 的 趋

势
,
叶蝉散对拟水狼蛛

、

微蛛
、

其它蜘蛛的毒杀作用也甚为明显
;
优乐得并未显出对这些天

敌的不 良作用
。

由于天敌数量的变化对 10 月 25 目以后所起的作用
,

可以用昆虫生命表方法

作进一步分析
。
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犯
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曰刘
乙二耳
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不同防治区其它捕食性昆虫数盆

的消长 ( 广东阳江 )
1。月2 2 日下午施药

夕呵18.怕图图 7 不同防治区其它蜘蛛数量的消

长 ( 广东阳江 )
1。月” 拍下午施药

( 三 ) 不同试区内栩稻吸种群生命袅

13 I r

iK irt an i an d N ak a su ijt , ,
曾经应用 旧间定斯调查和分别记录不同虫期的数量所获得的

数据建立 昆虫生命表
。

本文参照这个方法组建不同处理区的渴稻虱种群生命表
。

在这些生

命表中
,

以卵
、

1~ 2龄若虫
、

3 ~ 5 龄若虫
、

成虫划分为不同的生长发育期
,

并参照 庞 雄

飞等 t 名 1[ ` 1的方法
,

在各生长发育期中
,

认定浦食者对被寄生与非寄生的个体的侵袭是随机

的
,

按照
.

捕食及其它
, 、 `

寄生
,

的顺序进行统计结果如下 ( 表 2 )
,

据表 2
,

可以得

出表 3的结果
。

表 2 不同防治 区第七代福稻吸生命衰
( 广东阳江海陇 1 9 57年 1 0~ 2 1月 )

二 …
致死因·

…
一

号黯汽赢几赢一
·

{ 鬓…蒸 嚣 蒸 蒸
1~ 2岭

3
一 ,

…
雌 虫

捕食及其他
(施药 )

捕食及其他

寄 生

O
。

3 8 4 0 0
.

2 3 2 0 0
。

2 9 3 8 0
。

3 78 5

一
0

.

0 93 7

0
。
9 7 7 9

O
。
0 6 71

0
。

97 4 6

0
。

1 1 6 8

O
。
9 9 1 1

O
。

1 8 5 9

0
.

9 8 0 5

比 率 0
。

5 0石9 O
。

5 0 5 9 O
`

5 0 5 9 0
.

5 0 5 9

每雌实际平均卵皿 }

秒笋趋粉指数川 !
二

从表 2
、

表 3 的结果来看
,

1
。

8 7 9 3 0
。

7 5 2 3 1
。

5 9 2 3 4 7 3 7

试验于 三~ 2 龄若虫期施用杀虫剂
,

各处理进入 3~ 5 龄着

虫的残存率以对照 区最高
,

咬硫磷区次之
,

叶蝉散区较低
,

优乐得区最低
,

显示出施药后

的短期结果
。

然而
,

进入成虫的残存率则以唠硫磷区最高
,

甚高于对照区
,

这表明了唆硫
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裹 3 不同药荆防治栩粗里的效果比较

(据表 2整理 )

处 理

进入 3一 5” 若虫残存“ , )
!

进入成虫的残存率 ( , ) {

对照区

3 1
。

9 3

优得乐区

1 7
。

9 2

叶蝉散区

2 1
。

4 1

, 硫碑区

2 9
。

3 9

2
.

9 2 2
。

4 8 5
.

4 1

礴大量杀伤天敌带来的不 良影响
;
叶蝉散区稍低于对照 区

,

可能与叶蝉散对褐稻虱的毒力

较高而对天敌的毒力较低的选择性有关
,
优乐 得区的残存率最低

,

甚低于对照 区
,

显示出

只杀死害虫而不杀死天敌而收到的优良效果
。

( 四 ) 不 同试区内福稻豆种群趋势的控制指教

庞雄飞【” 、

庞雄飞等
〔 : ’ 〔 . ’ 〔们曾经提出和讨 论 了重要因子的分析方

,

法
,

用M ( sl ) 值

( M ( is ) = 1 / is 即第 i组分的存活率 ( iS ) 的倒数
,

表示组份 i在种群数量发展趋势中所起
l

的作用
,

庞雄飞等 [ ” 把M ( is ) 值称为种群趋势的控制指数
。

设若虫期对照区的控制指数

为 I p C ( C o n t r o l ) 优乐得区的控制指数为 I p C ( A p p l a u d )
;
叶蝉散区的控制 指数 为 I CP

( M I P c )
,

哇硫磷区的控制指数为 I p C ( Q u i n a p h o s
)

,

则
:

I P c ( C o n t r o l ) = 1 / ( 0
.

3 5 4 0 ) ( 0
.

0 9 3 7 ) ( 0
.

9 7 7 9 ) = 2 8
.

4 3

I p C (
.

A p p l a u d ) = 1 / ( 0
.

2 3 2 0 ) ( 0
.

0 6 7 1 ) ( 0
.

9 7 4 6 ) = 6 5
.

9弓

I P C ( M I P C ) 二 1 / (
一

0
.

2 0 3 5 ) ( o 一 1 6 5 ) ( 0
.

9 9 1 1 ) = 2 9
.

4 0

I p c ( Q u i n a p h o s
) = z / ( 0

.

3 7 5 5 ) ( o 一 5 5 9 ) ( 0
.

9 8 9 5 ) = 1 4
.

3 6

控制指数的含义为
:

如果这些虫期的致死因子不起作用
,

则其种群趋势指数将为原来

的 I P C倍
。

控制指数包含了各种致死因子的综合作用
。

在这里
,

包含 了天敌引起 的死亡 和

在施药区内杀虫剂的作用而引起的死亡
,

给予一个综合作用的指标
。

在钊
`

乐得区的控制指

数最高 ( 6 5
.

9 6 )
,

这是由于这种特异性的杀虫剂只引起害虫的死亡
,

而对大多数天 敌 却

保存下来
,

在小生境内形成了害虫数量相对较少
,

天敌数量相对较多的状态
,

引起害虫在

天敌的压力下继续下降
。

叶蝉散区的控制指数 ( 29
.

4 0 ) 仅略高于对 照 区 ( 28
.

4 3 )
,

在

天敌作用比较明显的环境下 ( 对照区的种群趋势指数为 1
.

8 7 9 3 )
,

仅能衣现出一定的防治

效果
。

喳硫磷区的控制指数 ( 1 4
.

36 ) 甚低于对照区
,

这是由于这种杀虫剂在杀死害 虫 的

同时
,

也大量杀死害虫的天敌
,

在小生境内形成了天敌数量相对较少而害虫数童相对较多
`

的状态
,

因而导致后期存活率增大的结果
。

讨 论

广谱性杀虫剂的大面积施用引起害虫的再猖撅和次要害虫的大量发生问题
,

不少作者

认为可以通过选择性的杀虫剂和选择性的施药方法进行解决
` . )

。

海陵自1 9 7 6年开始 列 入

水稻害虫综合防治的试点
,

采用如下基本原则
:

必要施用杀虫剂时
,

有计划地实行挑治
,

.

面积不超过稻田总面积 的 1 / 5 ~ 1 / 4 ,

对广谱性杀虫剂施用面积不超过 l / 20
,

并推广混
.

土撤施的方法
,

这些措施的执行有助于保护稻田天敌
,

即使海 陵的植被比较简单
,

但稻 田

天敌还是 比较丰富的
。

在这样的坏境下进行不同杀虫剂防治效果的评价
,

可 以得出比其他
,

经常大面积施药的地方更为正常的效果
。

本试验选用的哇硫磷
,

属于杀虫范围 较 广 的 药
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剂
,

对大多数昆虫类群及蜘蛛都有明显的毒力
;
叶蝉散对叶蝉

、

飞虱的毒力较强
,

而对其

它类群的毒力相对较低
,

表现出一定的选择性
;
优乐得属于主要对同翅目昆虫起作用的生

长调节剂
,

由于只杀死飞虱而保存了大多数的天敌
,

不但抑制褐稻虱的种群数量
,

同时也

相对地助长其天敌的作用
,

因而表现出明显的防治效果
。

采用控制指数有可能表达各种措施综合作用效果
。

在昆虫生命表的基础上
,

通过种群

数盆控制指数的分析
,

有助于杀虫剂与天敌协调作用的综合评价
。
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