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温度对对氮基笨磺酸钠复合物形成

及 分 解 的 影 响
’

陈国杰

( 湛江 动植物检疫所 )

林孔勋

( 植保 系 )

提 要

温度显着地影响花生体内对氨基苯磺酸钠复合物的形成
。

根部浸药的花生小苗在3 5 ℃时体

内形成对氮基苯磺酸钠复合物的量极显著高于 1 7
、

25
、

30
、

32 和40 七
。

花生离体叶酸合成酶的

试验结果与小苗试验结果基本一致
,

都表明较高温度有利于对氨墓笨徽酸钠复合物的形成
,

当

温度达 35 ℃左右复合物形成的量达最大值
.

这与田间观察到的高温容易产生药容是若 本一 致

的
。

这说明形成对氮基苯磺酸钠复合物与药害的产生有密切的内在联系
。

对氨基苯磺酸钠复合物在 60 ℃时显著分解
,

在 50 ℃以下较稳定
.

温度对复合物分解曲线显

S型
,

其方程为
:

x = 1 5 9
.

0 1 / 〔l + e ` 二 ,

一
, 。二〕 + 5 9 6

关铃何 对氨基苯磺酸钠 : 对氨基苯磺酸钠复合物
;

花生
,

叶酸合成酶系

引 言

早在五
、

六十年代
,

国 内外的学者就证实 了对氨基苯磺酸及其钠盐对小麦杆锈病的防

治效果 t . ’ 〔` ’ [ ` 吕 ’ 。

近年来林孔助和郑仲等 [ ” [ 名 ’ 〔 “ , 〔 7 ’
的 试验结果表 明

,

对纸基苯磺 酸 钠

对花生锈病和长肛豆锈病有显著的防治效果
,

但对花生容易产生药害
,

并且产生药害与气

温有密切关系
,

当弧度达 34 ℃时极易产生药害
,

而在30 ℃以下则较为安全 t . , 。

温度较高容

易产生药害的原因还不明确
。

对氨基苯磺酸钠产生药害的症状是叶片不绿
,

同时叶酸的含量也大大 减 少【. ’ 〔 . ’ 。

iL n

和 c h e nt
” ’
认为植物体内叶绿 素的减少与叶酸生物合成受抑制有关

。

张炼辉【. ’
的试脸又表

明
,

对氨基苯磺酸钠在花生体内会形成一种复合物
,

并与叶酸合成受抑制密切相关
。

本研

究的目的是
:

( l ) 拟通过 了解温度对花生体内及离体条件下叶酸合成酶系酶促形成对氮

基苯磺酸钠复合物的影响
,

阐明这种复合物形成与经喷施对氮基苯磺酸钠后在 较 高 温 度

.

本文承中山大学黄文洪教授
、

华南农业大学李明启教授审阅全文并提了宝贵意见
,

华南农业大 学

张炼辉老师对本研究的试验工作提了许多有益建议
,

郑仲副教授对本研究的试脸工作给予帮助
,

王振中

博士帮助对部分试验结果进行统计分析
,

对上述同志们给予的各方面指导和帮助均在此谨致谢忱
。

1 9 8 8年 5 月 Z e日收稿
。
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条件下出现不绿症状的药害两者之间的关系
;

( 2 )测定对氮基苯磺酸钠复合 物 热 稳 定

性
。

材料
·

和方法

1
.

供试植物
:

花生 (粤油 55 1一 1 16
,

rA
a
hc 翻 h y ,

oae
a iL n n

.

)盆栽小苗
,

长 至 4 片

复叶时施药
。

2
.

供试药剂
:

对氨基苯磺酸钠 ( 含量为97 肠的工业品 )
。

3
.

施药方法
:

采用浸药方法
,

把长有 4 片复叶的花生小苗连根拔起
,

用清水洗干净

后把根浸于。
.

33 帕对氨基苯磺酸钠水溶液中
。

4
.

主要试剂及使用浓度
:

皂素 ( 纯品
, E M E R c K A G D A R M S T A D T )

, 0
.

2呱

( 重量 / 容量
,

以下同 )

三纵乙酸 ( 化学纯
,

广州化学试剂厂 )
,

30 呱

亚硝酸钠 ( 分析纯
,

广州化学试剂厂 )
, 。

.

1呱

N一甲蔡基乙二胺 ( 分析纯
,

西德M E R C K 公司 )
, 0

.

5帕

磷酸二氢钾
,

磷酸氢二钾 ( 均为化学纯
,

广州化学 试 剂 厂 )
, 0

.

2 m ol o
.

l
一 `
缓 冲 液

( p H 7
.

2 )

氛基斌酸按 ( 分析纯
,

广州化学试剂厂 )
, 0

.

1肠

硫酸镁 ( 分析纯
,

广州化学试剂厂 )
,

1 x l o
一 ’ m o l e

·

x一 ,

A
l

l
,

P 二纳注射液 ( 广州天心制药厂 )

6
.

温度影响花生体内形成对氨基苯磺酸钠复合物量的测定
:

把浸在对氛基苯磺酸钠

水溶液中的花生小苗
,

分别置于 1 7
、

25
、

30
、

32
、

35 和 40 ℃的培养箱中
,

处理 24 小时后分

别取第 4 片复叶 3 00 m g ,

磨碎后加 1 5功 l磷酸缓冲液
,

离心 15 分钟 ( 3 0 00 x g ) 取 上 清 液
,

从中吸取 10 血
,

加 5 m l三氛乙酸
,

加 s m l皂素
,

离心 15 分钟 ( 3 o 00 x g )
,

取上清液即为叶组

织提取液
。

`

按张炼辉和林孔勋【。 ’的方法测定复合物中对氨基苯磺酸钠的量
。

6
.

叶酸合成酶系的提取及酶促形成对氨基苯磺酸钠复合物的测定
:

花生叶酸合成酶

系的提取
,

主要参考 s ih ot a L’ 3 ’
和 w ol f[ “ ’

提取细菌叶酸合成酶系的方法及张 炼 辉 t . ’ 的 方

法
。

醉促反应试验主要参考张炼辉 〔 . ’和 B r o w n等 〔` “ ’ 及 s h i ot a[ ’ 3 , 叶酸离体合成法
,

并 结

合本研究的特定要求稍加修改
。

在40 毗酶的粗提液中加入 20 卜g
AT P及 2 “ m ol 。硫酸镁

,

加 2 m l对氮基苯磺酸钠
,

摇匀后分别吸 l o m l于 4 个烧杯中
,

分别置于 2 。
、

2 5
、

30 和 35 ℃

的培养箱中反应 l 小时
,

然后加 5 m l三舰乙酸
,

5 m l皂素
,

离心 15 分钟 ( 3 o 00 x g )
,

取

上清液
,

技张炼辉和林孔勋 [ . ’
方法测定复合物中对氨基苯磺放钠的量

。

7
.

花生体内的对氨基苯磺酸钠复合物热稳定性测定
:

称经对氨基苯破酸钠处理的花

生第 4片复叶 6。。m g ,

制成组织提取液 ( 按上述 5 的方法 )
。 一

分别吸取 Z lm 组织提 取 液
,

加入有编号的 试管中
,

各加 2 耐三氯乙酸
,

分别置于 50
、

60
、

7。
、

80
、

90 和 1 00 ℃的水 浴

节中处理 45 分钟
,

并以室温 ( 25 ℃ ) 处理作对照
,

按张炼辉和林孔勋 【. ’方法测定各 种 处

理条件下游离的对氮基苯磺酸钠的量
。
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8
.

试验结果的分析方法
:
各项试验结果均用 D u n aC n 、 复合分级显著性进行分析

,

验各不同处理间的差异
。

检

试验结果

( 一 ) 沮度对花生体内形成对橄签笨破钠盆合物的形晌

试验结果 ( 表 l ) 表明
,

在 35 ℃时花生体内形成对氨基苯磺酸钠复合物的量显著高于

其它几种处理 ( 17
、

25
、

32
、

4。℃ )
。

试验结果说明
:

( 1 ) 较高温度有利于复合物的形

成
,

随着温度的升高
,

形成复合物的量逐渐增加
,

35 ℃左右达最大值
,

在 40 ℃下 急 剧下

降
。

( 2 ) 温度对复合物形成的影响存在临界点
,

即温度升到一定高度时
,

形成复合物的

量剧增
。

从表 l 可以看到温度影响复合物形成的临界点在接近 35 ℃处
。 ·

裹 l

处理温度
( ℃ )

复合物中对氨基苯

沮度对花生体内对橄基笨成酸钠复合二 形成的形晌 二

1 7 2 5 3 0 3 2 3 6 4 0

砚酸钠含 t
( 卜 g / g鲜叶

1 3 0
.

9 1d 1 3 4
.

5 1e d 1 5 3
.

2 5 e 2 2 7
.

2 7b 3 5 3
。

:犯 8 0
.

1 9 e

复合物的含量以其中含的对氨基苯磺酸钠 t 表示

二 表中的数值为三个重复的平均值
,

数字后面有相同字母的差异不显著
.

( p二 。
.

05

( 二 ) 通度对花生叶敬合成醉系离体 . 促形成对氮裁笨 . 吸钠盆合 . 的 . 晌

为了进一步 了解温度对花生体内形成对氨基苯磺酸钠复合物的影响
,

比较体内和离体

条件下温度对该复合物影响是否一致
,

进行了本项试验
。

试验结果 ( 表 2 ) 表明
,

温度对花生离体酶系和活体内形成对氮蒸苯成酸钠复合物具

有一玖性
。

由此看来
,

温度对花生体内对氨基苯磺酸钠复合物形成的影响主耍是以影响酶

活性米实现的
。

w ol f ` ’ 呜’
在细菌的离体叶酸合成酶系中发现

,

有些菌株在 37 ℃时酶促形成

叶 酸类衍生物的量鼓多
。

这与本研究的结果很相似
。

表 2 沮度对花生叶 酸离体曲促形成对奴荟苯成酸钠友合物
.
的形

二从理温发
(

.

℃ 〕
复台物中对氨基苯
磺酸钠含量

( “ s / s鲜叶 )

5
.

5 5比 五3 b

复合物的含量以其中含
’

的对氨基苯确酸钠星衣示

二 表中的数值为三个重复的平均值
,

数字后面有相同字母的差异不显著
.

( P = 。
.

05 )

( 三 ) 对奴荟笨
二

钠盆合物热扭定性洲定

试验结果 ( 表 3 和图 1 ) 表明
,

随着温度的升高对氨基苯磺酸钠复合物分解情况可用

如下方程描述
:

X = 1 5 9
.

9一/ 〔x + e ` . ` . 4 . 毛一 “ ” 。 二
, ’ 〕 + 3 0 6

式中 X = 游离对氨基苯磺酸钠的量 (林g / g鲜叶 )
,

t = 处理温度 ( ℃ )
, 3 96 是复合物未分
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解时溶液中游离对氨基苯磺酸钠的量 (卜 g /s鲜叶 )
,

此方程为S型曲线
。

对上述方程微分求分解速率方程
,

可知复合物分解速率曲线为钟状
,

在 t = “ ℃时 分

解速率最大
。

从表 3 中可以看到
,

从25 ℃至 50 ℃对氨基苯磺酸钠复合物分解是不大显著的
,

这说明

复合物还是较稳定的
。

衰 3 对奴甚笨 , . 钠妞合钧在不同沮度下分娜 1
.

3 9 8
。

3 1 d 4 2 1
。

5 9 e d 4 6 2
.

0 7be 4 7 8
.

5 8 b 5 3 3
.

3 8 a 5 4 2
。

0 9 a 5 4 7
。

7 Oa

5
。

6 1 6
。

0 2 2
。

4 3 3
。

9 3 6
。

1 3 7
。

5

.

表中的数值为三次重复的平均值
,

数字后面有相同字母的差异不显著
。

( , 二 。 .

05 )

;片
.

卜兮加切滚甘味弄蔺
.

t,

班 走
《乞 ,

图 l 温度对花生体内对氨基苯磺酸钠复合物分解的影响

讨论与结论

温对花生体内形成对氨基苯磺酸钠复合物有显著影响
,

当温度达 35 ℃左右时复合物 t

达最大值
,

超过 35 ℃后即迅速下降
。

花生叶酸合成酶系的离体试验结果与体内试验结果很一致
,

这就进一步证明了较高温

度 ( 3 5 ℃左右 ) 有利于花生体内对氮基苯磺酸钠复合物的形成
.

犷多

林孔勋和郑仲等 ` ” ` : ’ ` “ ’
在敌锈钠 ( 对氮基苯磺酸钠 )防治花生锈病的大田试验中

,

发

现较高温度容易引起药害
,

引起药害的网值为 34 ℃ ` . , ,

这与我们 试 验 结
,

果 的 较 高温度

( 3 5℃左右 ) 有利于形成对氨基苯磺酸钠复合物是很一致的
。

本试验与林孔勋和郑仲
`“ ’
的

试验所不同的是
,

我们是采用根浸药方法施药
,

而他们是叶面喷药
,

但两者只是药物进入

植物体内途径不一样
,

与温度影响形成复合物和产生药害方面不应有什么不同
。

因此我们

认为
,

对氮基苯磺酸钠复合物的形成与药害的产生可能有密切的关系
。

这就在理论上说明

了
,

高温容易产生药害的可能原因
。
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对氨基苯磺酸钠复合物在温度达60 ℃时显著分解
,

10 0 ℃时分解较完全
,

而在 50 ℃ 以

下则较稳定
。

温度对对氮基苯磺酸钠复合物分解曲线呈 s形
,

拐点对称
,
分解速率曲线 为

钟形
,

在65 ℃时分解速率最大
。

本研究的结果对分离
、

提纯对氨基苯磺酸钠复合物以及对

其作进一步组份分析等研究提供了一个操作温度条件
。

有很多试验
` . 〕 “ . J c ” ,表明

,

花生体内叶酸生物合成的抑制与叶绿素生物合成受抑 制

可能存在相关性
,

而形成对氨基苯磺酸钠复合物的量与叶酸合成受抑制又是有相联的 ` . ,
,

因而本文的试验结果也为 iL n 和 c he n 仁` ’ J 提出的叶绿素生物合成受抑制可能是叶酸 生物 合

成受抑制而引起的假说提供了一些间接的依据
。
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