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苦辣油防治桔全爪蜻的研究
’

魏喜葵 赵善欢 黄彰欣

( 植保 系 )

提 要

本文认为苦 谏 ( M e乙ia a z e d a ar e称 L
.

)油对桔全爪靖 , a n o n y e九。 e洲 ( MOC
.

)的毒杀作用
,

可能是因油剂堵塞靖为气门造成窒息而死亡
.

用 电镜扫描的方法比较了桔全爪均和捕食均灼气

门结构
,

指出气门结构的差异是产生选择毒性的主要原因
.

本文提出了乳化苦棣油的经济
、

简

易
、

有效的配方和方法
.

室内测定
,

苦谏油对桔全月切叻比
。 .为。

.

27 肠
, 大田防治试验的效果达

93
.

7肠
,

是一种优良的高效杀均刊
.

利用植物油防治柑桔叶蜻具有广阔的前途
.

关钻询 苦谏 , 桔全爪均
;

捕食蜻
;

乳化方法
,

选择毒性

, I 侣旨
, l 七,

近年来桔全爪蜻在各柑桔产区普遍严重发生
,

并对多种杀蜻荆已产生了扰药性
。

寻拢

有效且不易产生执药性的杀蜻剂己成为一项紧迫的任务
。

棣科植物油防治水稻及其他作衡

害虫的研究已有报道 「7 J ` “ , ( ’ 〕 r ` 。 〕 。

华南农业大学 昆虫毒理研究室分别用 1 ~ 1
.

4肠的印

株油
、

川棣和苦棣的石油醚提取物喷雾试验
,

对桔全爪蜻的触杀死亡率达 80 ~ ” 肠
。

田间

试骏应用 0
.

5肠苦棣油喷雾
,

对桔全爪蜻防效 达 80 肠
,

而对其天敌纽 氏钝绥蜻 滩琳歼 sy 日防
拢 e

一
以 E v en : ) 则比较安全

。

利用苦棣 油 防治洁全爪堵具育油剂和植物性杀虫剂两 者

的沈点
,

即可能不使害靖产生抗药性以及对人畜和害虫天敌较安全
,

对环境无不良作用
。

本文在上述工作的基础上
,

对苦棣油防治估全瓜姗叽理 和应用间题作了进一步研究
。

部分

田间试脸与广东杨村柑桔场柑桔研究所合作进行
。

材料和方法

( 一 ) 供试样本的来耳及祖取方法

1
·

苦株油
:

江苏省农科院植保所提供
。

是江苏省宿迁县野生植物化工厂产品
。

由苦

株种仁用机械压榨而得
。

.

华南农业大学刘秀琼教授协助本论文的指导 : 广东杨村柑桔场柑桔研究所陈循渊 Nl1 所 长
、

序丽
雅

、

李风山
、

吴拴爱
,

肖春荣等同志给试脸工作提供不少帮助
,

本校中心实验室杨案姐
、

章潜才等同志

在扫描电镜观察方面给予帮助
,

谨致谢忱
.
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2
.

苦棣油皂化物和非皂化物
:

取苦棣油 168 克
,

加氢氧化钾加热皂化 2 小 时
,

用 无

水乙醚萃取
,

萃取物浓缩蒸千溶液剂后得苦徕油非皂化物5
.

1克 ( 3 肠 )
,

皂化部分 加 入

盐酸
,

分离浓缩后
,

即得苦棣油脂肪酸混合物 ( 皂化物 )
。

( 二 ) 供试虫来派
1

.

桔全爪靖
:

从广州郊区龙洞采回的虫 源
,

室 温 下 用 柠 橄 。 ` ur s l `脚o 。
( L

.

)

. ur m
.

企
.

) 果实饲养
。

2
.

纽氏钝绥蜻
:
从广东杨村柑桔场柑园采回虫源

,

在恒温养虫室内 (温度 26 ~ 28 ℃
,

相对湿度 5 0肠左右 )
,

用蓖麻 ( R `c `n “ 5

com
m “ ” 玄5 L

.

) 花粉饲养
,
选取 5 ~ 6 日龄雌成

摘供试
。

( 三 ) 方法

1
.

浸玻片法
:
对桔全爪靖雌成蜻和纽氏钝绥辅雌成摘的 毒 力 测 定

,

均 用 浸 玻 片

法 ( 心 ’ 。

2
.

电子显徽镜观察
:

按常规的方法制作电子显徽镜标本
。

用华南农业大学扫描电子

显徽镜 ( 日本电子 J s M一 25 5型 ) 观察
。

3
.

田间试验
:

小区试验一般是调查全部处理植株
,

每树东西南北各方位取 6 ~ 1 0片

叶的枝梢各一枝
,

挂牌
。

检查成
、

若蜡数
。

处理后定时检查挂牌枝梢的残存活虫数
。

大面

积试验一般按总喷药株数的 10 肠抽取样本树
。

在树冠外围中上部定东西南北 4 个点
、

每点

髓机抽取 5 片叶
,

即每树 20 片叶
,

记录成
、

若蛾数
。

处理后也按同样的方法调查药效
。

结

果的检验按需要采用 t一检验或邓肯氏 ( D un ca n ) 新的多范围检脸法 ( D M R T ) 进行
。

试验结果

( 一 ) 苦橄油对枯全爪摘和纽氏钝级靖的选择铸性及其机理

1
.

室内毒力测定
:

桔全爪蜻和纽氏钝绥蜻均采用室 内饲养的生活力强 的 雌 成蜻供

试
。

用浸玻片法进行致死中浓度 ( L C
。。

) 测定
。

根据测定结果绘成浓度 ( 对数 )一一死亡率 (机率 ) 毒力回归级
。

用
`

最小 2 乘法
,

求

出毒力回归方程
。

依方程求出L C 。 。
值

。

经 x 名
检验

,

所求毒力回归方程式适合孰实情况
,

证

明求得的L C 。 。
是可靠的

。

结果如表 l 所示
。

裹 l 苦抹油对桔全爪靖 的姆力

( 1日5 4
,

广州 )

试 虫 回归方程 L C 。 。 ( 肠 ) “ 肠置信区间

桔 全 爪 靖

纽氏钝级靖

Y = 1
。
1 7 + 2

.

2 8 x

Y = 0
.

7 9 + 1
.

9 :

0
。
2 7

1
。
6 3

0
。
2 1~ 0

。

3 5

1
。

2二~ 2
。
1 7

从表 1 的结果可知
,

苦徕油对桔全爪蜻有较强的毒杀作用
, L C 。为 0

.

27 肠
,

但对其天

敌纽 氏钝绥蜻则很安全
, L C

。。
为 1

.

63 呱
,

相差近 6 倍
,

有明显的选择毒性
。

2
.

几种植物油的杀靖作用
:
用苦棣

、

川棣等 5 种植物油分别进行杀蜡的盆栽试验
,
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结果列于表 2
。

衰 2 几种植物油对桔全爪蜻毒杀作用盆级试脸
. `

( 2 05` ,

广东杨村 )

处 理

供试虫数 ( 头 )

死 亡 率 ( 肠 )

川株油

4 4 8

8 7
。
5 妞

印棣油

4 4 5

9 3
。
s a

茶 油

1 6 2 2

9 8
。
s a

花生油

4仓9

9 3
。

弓 a

柴 油 对 照

4 7 2 5 4 5

8 3
.

8 b 2 7
.

4 c

.

( 1 )各处理浓度均为。
.

5务
,

用洗衣粉乳化
,

对照用 。
.

1肠洗衣粉
.

( 2 ) 表内数字后标有不同字母者
,

表示经D M R T检试
,

在 1 肠水平上差异极显著
。

结果表明
,

供试的全部值物油对桔全爪蜻均有很高的毒杀效果
,

最高达 98
.

8肠
。

同时

看出
,

几种植物油的杀蜘效果均没有显著差异
,

而矿物油的效果较差些
。

3
.

苦棣油皂化物和非皂化物的杀蜻作用
:

通过皂化的方法
,

把苦棣油分 为 皂 化 物

( 油脂部分
,

皂化后成为脂肪酸的混合物 ) 和非皂化物 ( 非油脂部分 ) 两部分
。

用浸玻片

法分别对枯全爪蜻雌成蜻进行测定 ( 表 3 )
。

衰 3 苦抹油息化 .
、

非皂化物及川旅紊对桔全爪靖的弃力洲定
.

( 1 9 8 5 ,

广州 )

2 4’J
、

时后检查各处理的死亡率 ( 肠 )

皂化物 s 0 0 0 pp m 非皂化物 2 5 o p p m 川棣素 l 00 0 pp m 对照 ( 乳化荆 )

1 0 0 a 6
。
2 5 b 8

.

7 5 b 6
.

2 5 b

.

死亡 率为 4 个重复为死亡率 平均数
;

数字后 你有不同字母者
,

表示经 D M R T检脸
,

在 1 肠水平

上差异极显著
。

表 3 结果初步表明
,

苦株油的非皂化物和川徕素都无活性
。

而皂化物部分的脂肪酸和

苦株油 同样有效
。

由这一结果及而述几种植物油均有好的杀蜻效果可 以初步认为
,

苦棣油

对桔全爪蜻的作用是油脂所起的作用
。

4
.

桔全爪蜻和浦食靖气门结构的观察
:

根据油脂杀虫这一初步结论
,

引起苦徕油对

枯全瓜蜻和对捕食蜻毒性差异的原 因
,

可能在于其气门的构造不同
。

为此
,

我们对两者的

气门进行了扫描电镜的观察
。

观察发现
,

桔全爪蜻的气门位于濒体的基部
,

只有一个小裂

口
,

表面没有可见的气门沟
。

如图版一 l
,

2所示
。

而捕食蜻的气门则开口于躯体中部两侧

的第三和第四对足之间
,

有很宽的气门沟连接气门 ( 图版一 3 , 4 )
。

气门沟为一条外露的

槽沟
,

向前绕至前足体的前沿
。

可见两者的气门形态差异很大
。

5
.

油剂处理枯全爪蜻不同部位的反应
:

在双目解剖镜下
,

把桔全爪靖雌成端枯在双

面胶上
。

用。号小毛笔越取 。
.

5帕苦棣油乳状液
,

小心地按不同处理部位进行涂布
,

观察其

反应
。

结果发现
,

药液仅涂布在额头部的
,

试虫很快不动
,

随后死亡
。

而涂布 在 后 半 体

的
,

长时间仍不死
,

最后也因药液展布到濒头部后才引起个别死亡
。

整个虫体都接触药液

的
,

和濒头部受药的 一样
,

很决死亡
。

可见
,

只有当濒头部接触药液后
,

才引起死亡
。

根

据对桔全爪蜻气门电镜观察的结果
,

`

其气门位于颗体基部
,

仅有一个小裂 口
,

苦棣油的杀

摘作用
,

可能是通过油剂堵塞桔全爪埔的气门引起的
。
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综上所述可以认为
,

苦棣油中油脂部分是杀埔作用主要有效成份
,

可能是油膜封闭姗的

气门引起窒息而死亡
。

苦棣油对桔全爪蜻和对捕食蜘毒性差异的原因
,

主耍是两者气门构

造不同所致
。

桔全爪靖的气门开 口小
,

很易被堵塞
;
而浦食蜻除气门外还有气门沟

,

只有

在油剂浓度较高
,

油粒较多的情况下
,

才会被封闭而死亡
。

( 二 ) 苦抹油防治桔全爪蹄的田间试验

1
.

油的乳化试验
:

先后用了 13 种乳化剂和茶枯汁对苦棣油进行乳化试验
。

选出了一

种较合适的国产非离子型乳化剂
`
6 56 H

. 。

主要成份为苯 乙烯基苯阶骤氧乙基醚
。

同时摸

索出最佳配方和简易的乳化方法
。

方法如下
:

根据乳化剂
:

水
:

苦棣油为 l
:

10
: 2 00 的配

合比例
,

先把 1 份乳化剂加入 10 份水中
,

搅溶至产生少量泡沫
,

然后把苦棣油慢慢加入乳

化剂的水溶液中
,

边加入边搅拌
。

注意开始时油不要加得过急
,

待乳化液 变 稠 后
,

可 稍

快
。

随着加入油量的增加
,

乳状液会从稀彻状变成稠膏状
。

按比例加完油后
,

再稍搅拌
,

即

成膏状乳状液
,

便可兑水使用
。

这方法乳化方便快捷
,

不受场所
、

温度的限制
。

成裔后
,

可以用不同温度的水 ( 包括冰水 ) 兑水成各种所需浓度
,

不会产生浮油现 象
。

制成的膏放

置一
、

两个月都可使用
,

兑水后也可短时间放置
,

再用时稍加搅动
,

又成为合 适 的 乳 状

液
。

此法乳化除所需乳化剂数量少外
,

突出的优点就是杀蜻效果好
.

1 9 84 年 9 月
,

用吐温一
名O作乳化剂 ( 用量为油量的 20 帕 ) 测得苦棣油对桔全爪蜻雌成靖的L C

。 。
为 1

.

2 3肠
。

而采用

名5 6H作乳化剂
,

用上述配方和方法乳化
,

测得的 L C
。 。
为 0

.

27 %
,

两个 L C 。。

值 作 比 较
,

在

1 呱的水平上差异极显著 ( 见表 4 )
。

衰 4 苦旅油不同乳化方法对桔全爪蜻的弃力比较

方 式

6 “ H乳化 ( 。
.

5肠 )

吐温一 5 0乳仁匕( 2 0佑 )

回归方程

Y , 1
。
7 1+ 2

.

2 8 x

Y = 一 6
。
3 1十 5

.

4 2笼

L C s。 ( 喃 )

0
。
2 7

L C。 标准误

0
。
0 5 3 2

0
。

0 1 8 7 1 5
。
7 2 二

不 同乳化方法导致杀峨效果的差异
,

可从乳状液中油粒大小差异来解释
。

试验表明
,

乳

化剂用量过多
,

会把油粒分得过细
。

而乳化剂选择适当
,

用量适中
,

乳状演巾就均匀分布着

大小适中的油粒
。

如用
`

65 6 H
”

乳化的
,

油粒直径在 10 至 50 微米之间
。

试验观 察 到
,

这

些油粒一经喷到植物叶子或虫体上后
,

就会
“

破坏
” ,

或者在冲力的作川下
,

在液滴中运

动
,

结果多个油粒聚在液滴的表面
,

再互相合并
。

合并起来的大油滴把虫体覆盖
,

使之产

生窒息死亡
。

油粒过小的
,

或是不能
`

破乳
” ,

或是破乳后也不能连成油膜
( ` 〕 。

如 过 量

吐温乳化的情况下
,

就不能很好起杀虫作用
。

2
.

药害观察
: 1 9 8 5年 4 月初

,

柑桔开花盛期在本研究室实验园 5 年生甜橙上进行了
。

.

5肠苦棣油的药害试验
。

喷药后多次检查结果看出
, 。

.

5肠的浓度对花期不会有药害
,

无

琦形花产生
,

也无加重落花现象
。

观察的有叶单顶花全部结出幼果
。

1 98 5年 4 月下旬
,

柑桔进入幼果生长期
。

用。
.

5呱和 1
.

0 肠两个浓度进行试验
。

一周后

检查
,

没有发现对幼果产生药害
,

也无加重落果现象
。

但是
,

不同柑桔品种对油剂的反应不

同
,

有些品种如
“

雪柑
”

等较敏感
。

同时
,

若乳化不好
,

对花期也易造成药害
,

最好不要

在开花期间使用
。
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3
.

大田防治试验
: 19 54 年 5月在广东杨村柑桔场柑桔研究所进行

。
6 年生的甜橙近右

-

亩
。

苦株油用 0
.

5肠的浓度
,

使用上海产的 1 65 型机动喷雾器
。

姆前述方法查虫
,

喷药后 24
吧

小时检查试验结果 ( 表 5 )
。

衰 5 苦旅油防治桔全爪靖大 田试脸

处 理 喷药株数 (株 ) 调查株数 ( 株 ) 总虫数 (头 )

( 1 9 8 4
,

广东博罗杨村 )

虫口减退率 ( 肠 ) t 值

刃
.

6务苦 棣 油

刃
.

2 5%柴油乳青+

D D V P ( x , 1 0 0 0

2 1 9

8 9

2 2 7 0

8 6 4

93
。
7

6
。
6 .

结果表明
, 。

.

5肠苦棣油喷药后 24 小时
,

桔全爪辅虫口减退率为 93
.

7肠
,

而 。
.

25 %柴池
乳青加 D D v P ( 1 : 1。。。 ) 为 8弓

.

1帕
,

差异显著
。

可见
,

生产上应用苦棣油防治枯全 爪 姚
`

效果较好
。

先后在广州市郊区
、

东莞县茶山区等地进行较大面积的试验中
,

苦棣油用。
.

25 ~ 0
.

5孙
·

的浓度
,

效果达到 74
.

9~ 96 呱
,

相当场
二

20 帕双甲眯 ( A m i t r o z
) 的防效

。

讨 论

( 一 ) 苦旅油对桔全爪蜻的母杀作用

苦棣果含有多种生物活性物质
,

对 昆虫具有拒食活性
。

例如 G ed u in n , Z o 0P p m对莱脊

虫 5 龄幼虫拒食率达 98 %
。

而苦棣油对桔全爪蜻的作用
,

我们认为是触杀作用所致
。

田间试
验观察到

,

喷药后一个小时可见死虫变黑
。

拒食作用不可能引起如此快速的死亡
。

因为即

使在完全饥饿的情况下
,

桔全爪蜻最少能存活 3 天
。

在苦棣油处理后的果实和枝条上接成
蜻和若娥

,

对两者的成活率和若蜻的生长发育都没有影响
,

也说明不是拒食作用
。

植物油是高级脂肪酸和甘油形成的甘油醋
。

此外还有一些非油的物质
,

包 括 植 物 组

醇
、

生自质
、

碳水化合物
、

色素
、

生育酚等
` . 〕 。

用加碱皂化的办法分离为皂化物和 非 皂

化物后
,

分别进行生物测定的结果表明
,

苦株油的油脂部分对桔全爪蜻有效
,

而非皂化物

却无效
,

证明是油脂分部起杀蜻作用的
。

电镜观察的结果及桔全爪蜡不同部位对油剂的反
-

应
,

支持了这一推断
:

油剂堵塞气 门是苦谏油引起枯全爪蛾死亡的原囚
。

( 二 ) 关于苦抹油对捕食蜻和桔全爪靖的透辉乙性

植食性的叶蛾极易对化学农药产生抗药性
,

而它 的天敌捕食蜡却对化学农 药 比 较 敏

感
,

这使天敌在害蛾综合治理中的作用受到限制
。

与化学农药的情况相反
,

苦棣油表现对

害翰高效
,

而对浦食蜻毒性校低
。

根据油脂封闭气门这一杀埔机理
,

我们用电镜观察到的

两者气门结找的 基异来作解释
。

捕食输有气门沟连接气门
。

气门沟从足体中部两侧第三和

第四对足之间的 气门开 口处向前绕至前足体前沿
;
桔全爪靖只在夸页基开一个小口

,

没有可

见的气门沟
。

共戈门沟在 口针鞘中央上方的表皮下
“ `〕

.

气门沟的功能可能是保证 即使在
J

戈
`

门障碍的情况 .i-
,

也不致影响呼吸
〔名〕 〔 昌 ’ 。

捕食蛾有很长的气门沟
,

即使气门被堵
,

呼吸

仍不致受阻
。

只有当油剂的浓度很高
,

油粒很多的情况下
,

把气门和气门沟全都被盖
,

才



魏喜葵等
:

苦株油防治桔全爪峭的研究

会产生蜜息
。

而桔完爪蜘只有粤页基一对气门开口
,

只要有小油粒附在上面
,

就会被堵塞
,

所

以较低浓度的油剂就会把它杀死
。

M o t ca ir ( 1 9 7 5 ) 在评价选择性农药时指出
,

能杀死害虫
,

但对其天敌无害的杀虫剂是

一种重要财富
。

苦棣油既能把害靖种群压下去
,

又能保留捕食蜻和其他天敌
,

使天敌发挥

控制害靖及其他害虫的作用
,

减少农药的使用
,

促进农业生态系统的良性循环
, :是结合害

_

蜡综合治理措施比较理想的药剂
。

推广利用苦株油防治桔全爪端
,

既把天然资 源 利 用 起

来
,

补充杀瞒剂的不足
,

又可 以解决叶瞒对化学农药产生抗性的严重防治问题
,

打索了一
_

条害虫防治的新途径
。
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1
.

桔全爪幼气门 ( S )开 口位置 ( 一 50 倍 )

2
.

桔全爪端气门 ( S( )x s o o倍 )

3
.

捕食烤气门 ( S )和气门沟 ( P( ) 1 50 0倍 )

4
.

向前伸展的捕食端气门沟 ( P( ) 1。。。倍 )
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