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中 抗 揭 稻 虱 稻 种 抗 性

鉴 定 方 法 的 研 究

吴荣宗 李冠雄

(植保 系 )

张良佑

提 要

采用改良苗期群体筛选法
,

可将对褐稻虱具中抗水平的栽培稻和野生稻与感虫稻种区分开

来
。

但如姿虫且过大
,

则中抗稻种会被评为感虫
.

此外
,

当采用植株损害系数评价耐害性时
,

可用植株生长速率来代替原公式中的植株干物质比率
.

本法可提高工效
,

并且不会伤害植株
,

有利于抗虫品种的后代选育
。

关抽饲 褐稻虱
:

水稻 : 野生稻
:

:r1’ 抗
;
改良苗期群体筛选法

,

植株损害系数

引 言

褐稻虱 〔N “ aP
a vr tQ

。 忿gu en
:

( tS 昌) 〕 是亚 洲地区严重威胁水稻生产的 重 要 害虫之

甲
。

应用抗虫品种对防治褐稻虱起着 重要的作用
。

但是自从 1 97 3年国 际稻作研究所育出第

一 个具 B p h :
抗 性 基 因的抗虫品种 I R : .

后
,

经过 2 ~ 3 年即在菲律宾发生了 能致害的群

体一 生 物 型
: “ : ’ , 19 7 7 ~ 1 9 7 5年推广 T 具有 b v h

:

抗性基因 的 品 种 I R 二和 I R ` : ,

结 果
1 9 8 2年后相继在一 些国家

,

如印度尼西亚 【̀ “ ’ 、

菲律宾
【” ’和所罗门群岛 【” ’

的局 部 地区

又出现 了褐稻虱的新生物型
。

为了克服生物型的问题
,

一些学者曾提出今后育种工作上要

同时注意水平抗性的选育 `川
’ “ ’ t ’ ` ’ 。

采用的抗性鉴定方法主要是标准苗期群 体 筛选法
,

这个方法 已证实不适用于中抗 品种的筛选
,

因为它不能将中抗品种与感虫品种区分开来
,

常使前者同样感虫 【. ’ 「̀ “ ’ 。

为此
,

要求找出一个适合于中抗品种的鉴定方 法
,

以发现具

水平抗性的育种材料或抗源
。

本研究工作是在前人的研究基础上
,

对中抗品种的鉴定方法

一稻 种 的筛 选和稻株损害系数的测定分别进行研究
,

其中野生稻的研究是在国际稻作研

究所内进行
。

植株损害系数曾被作为评定中抗品种的重要指标之一
〔 “ 〕【’ . ’ ,

一般认为具有

中抗水平的稻种
,

被褐稻虱为害后
,

表现 出的植株损害系数低于感虫品 种 而 高 于抗虫品

种
。

术文有关野生稻的研究是在国际稻作研究所中进行
.

蒙该所原系主任 E
.

A
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M ed ar n 。先生给以热情帮助
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吴荣宗等
:

中抗揭稻虱稻种抗性鉴定方法的研究

一
、

试 验 方 法

(一 )箱种的始选

供试稻种分别播种在育苗箱内
,

每品种设 3 个重复
,

作随机排列
。

每 重复 行距 5厦
米

,

行长 20 厘米
。

播种后第 4 天间苗
,

每行保留健苗 15 ~ 20 株
。

当秧苗长至 3
.

5 ~ 4 片叶

时
,

每株平均接入褐稻 虱 2 ~ 3 龄若虫 5 头 (改 良苗期群体筛选法 ) 或 14 头 ( 高 虫 t 苗姗

群体筛选法 )
。

应用虫源
:

栽培稻的为广州饲养的生物型
、 ,

野生稻的为国际稻作研究所

饲养 的 生 物 型
、 :

与生物型
: 。

待感虫品种 T N
:

受害级别达 3 级时开始进行评级
,

直至

T N :
全部死亡为止

。

评级采用国际稻作研究所制定的国际统一标准 ( O ~ 9 级 ) t ’ 们
。

接曳

后 24 小时随机计算每重复 10 株秧苗的虫 口密度
,

以表示褐稻虱对不 同 水 稻 品种的嗜好程

度
。

( 二 ) 中杭稻种植株摄容系数的浏定

1
.

根据植株干重计算损害系数
:

将 60 天和 30 天秧龄的盆栽水稻和野生稻
,

盖以开有通

气纱窗的透明塑料罩 ( 口径 13 厘米
,

高 90 厘米 )
。

然后分别接入褐稻虱 2 龄若虫 50
、

100 和

t s 。头
,

另设不接虫的作空白对照
。

应用虫源 同前
:

栽培稻的为生物 型
: ,

野 生 稻的为生

物型
: 。

每 稻种每处理均设 5 个重复
。

接虫后当对照种 T N :
达到 3 级时

,

逐日进行 评级
,

评级标准同前
。

直至 T N :
受害达 7 级时

,

将全部供试植株连根用水冲净余泥
,

在75 ℃恒温

下供干至恒重
,

并称重
。

按照 aP dn
a
与 H e i nr i hc s ( 1 98 3 ) 的下列公式来计算损害系数

:

植株损害系数 ( 肠 ) = ( 1 一 (受害植株干重 / 健株干重 ) x ( 1 一受害级别 / 9 ) ) x

1 0 0帕

2
.

根据植株生长速率计算损害系数
:

在进行上述试验的同时
,

接虫前测量供试植株

的高度
;
接虫后直至试验结束

,

即T N :
受害达 7 级时

,

再测量所有植株的高度
。

按下列公

式计算损害系数
:

植株损害系数 ( 帕 ) = ( l 一受害株生长速率 / 健株生长速率 ) x ( 1 一受害级别 /
9 ) 〕 x 10 0肠

植株生长速率 = 受害前后植株高度的差值 / 受害天数

二
、

试 验 结 果

( 一 ) 稻种的肺选

1
.

栽培稻
:

从表 l 的试验结果看
,

采用改 良苗期群体筛选法
, T N

;

和 双菲
:
被评为

感虫品种
,

M u dg 。和 A S D
7

为抗虫品种
,

而辐包
7 。一 : _ : 、

包 选
:

和 T ir ve in 等 3 个品种表现为

中抗
。

如采用高虫量苗期群体筛选法
,

则上述表现 中抗的品种均被 评为感虫
。

这个结果说

明了在相 同秧龄情况下
,

如果接虫量过大
,

为害加重
,

则不可能将 中抗品种与感虫品种区

分开来
。

此外
,

.

试验结果尚证明
:

( 1 ) 抗级品种如苗期遭受高密度的飞虱为害
,

抗性亦有呢
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显下降的趋势
。

例如 A s D ,
和 M du go

,

在害虫密度适中的情况下
,

平均为 l 级
;
在高密度

时
,

依次分别被评为 3
.

7和 3 级
,

但其抗性仍明显高于感虫品种
;

( 2 ) 褐 稻 虱在 中杭品

种上的虫口密度与 T N :
的差异一般不显著

,

而抗虫品种上的虫 口密度则明显低于中抗品种

和感虫品种
。

说明了品种的
“

非嗜好性
”

在中抗品种中表现不明显
。

因而用
“

非嗜好性
,

测定方法不可能将中抗品种与感虫品种区分开来
。

2
.

野生稻
:

表 2 结果说明
,

多年生野渭 ( cA
o

.

1 0 0 8 4 4 ) 和长雄蕊野稻 ( A cc
.

衰 l 两种肺选法对福租豆杭性鉴定结果的比较 ( 1 9 8 6年 10 月广州 )

种

T N : ( 感虫对照 )

双菲 1

辐包 7 8一 2 一 1

包选 2

了对v助 1

A S D

M
O d g o ( 抗虫对照 )

平平均级别别 接虫后 24 小时的虫虫 平均级别别
口口口密度 ( 头/ 株 )))))

999
。

o aaa 6
.

5土 0
.

8 a bbb 9
.

o aaa

888
。

3 aaa 7
.

1士 2
.

3 aaa 9
。

o aaa

555
.

6 bbb 6
。

l士 O
。

6 “ bbb 9
.

0 皿皿

333
.

6 bbb 4
.

6士0
.

2 。: bbb 9
。

0 皿皿

333
.

6 bbb 6
.

2士 0
.

e a ,, 6
.

3 bbb

111
。

O CCC 1
.

3士 0
.

2 ccc 3
。

7 eee

111
。

O CCC 1
.

1士 0
.

2 eee 3
。

O CCC

.

平均每株接虫 6头 ( 生物型 1 )
.

二平均每株接虫 14 头 (生物型 1 )
。

表内竖行英文字母相同者表示经邓肯氏法检验 ( D M R T ) 差异不显著 ( P > 。
.

0 5 )
.

衰 2 应用改良苗期群体肺选法洲定好生粗对祠稻里的杭性
.

( 1 98 1年 l 。月国际稻作研究所 )

国际稻作研究所

编号 ( A cc
.

)
来 源

平 均 级 别

生物黔
1 0 0 8 4 4

1 C0 9 3 7

1 0 0 9 1 0

1 0 0 9 5 6

1 0 1 1 5 5

1 0 1 9 7 3

1 0 1 2 4 3

1 0 0 9 3 0

I C 0 3 0 1

马达加斯加

国国度泰中印

年生野稻 ( 0
.

讲 r̀ n n一:
)

斑点野稻 ( 0
.

uP cn 纪 at )

普通野稻 ( o
.

r u r一p o g e n )

宽叶野稻 ( o 一a t一r o l l ,
)

药用野稻 ( o
.

o f企xe s n a一了。 )

印度野稻 ( o
.

n 一v o ar )

短舌野稻 ( o
.

b口 r t创一 )

长雄蕊野稻 ( o
.

lo n g盛: *。 nz 万n : 坛 )

栽堵稻野生型变种 (o
.

s c t xv a f
.

s
脚

n t o n : a

对照种
:

了N :
( 栽培稻 )

人` O , ( 栽培稻 )

琢
: ` ( 栽培稻 )

马来西亚

生物型 :

9
。

0 已

1
。

7 c

5
.

O b

2
。

3 C

1
.

o d

3
。

7 b

3
.

O C

9
.

0 扭

6
.

o b

生物型 :

9
。

O a

2
。

3 C

4
。

3 b

3
。

O C

1
。

o d

5
.

o b

7
。

7 a

9
。

O 肠

7
。

7 扭

8
。

3

1
.

o d

4
。

Z b

3
。

O C

1
。

o d

6
。

3 b

4
。

3 b

9
。

O

8
一

3 口

度里丹度印马苏印

9
。

0 血

3
。

O C

3
。

O C

9
。

O a

3
。

3 C

8
。

3 扭

9
。

0 .

口
`

O 扭

3
。

O C

.

表内竖行英文字母相同者表示经邓肯氏法检验 ( D M R T ) 差异不显著 ( p ) 。
.

0 5 )
.

供试虫谏

为生物型 2
.
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中抗褐稻虱稻种抗性鉴定方法的研究 75

1。。 9 3。 ) 对褐稻虱三种生物型均表现感虫
;
而斑点野 稻 ( A cc

.

1 0 0 9 37 )
、

宽 叶 野 稻

( A cc
.

1。。 9 5 6 ) 和药 用 野 稻 ( A cc
.

1() 1 1 5 5 ) 均 同 时抗三种生物型
;
普遍 野稻 ( A cc

。

1 00 91 。 ) 对三种生物型表现中流
;
印度野稻 ( A cc

.

1 0 1 9 7 3 ) 中抗于生 物型
: 和

: ;
短舌野

稻 ( A c e
.

10 1 2 4 3 ) 抗生物型
: ,

而对生物型
3

属中坑
;
栽培稻野生 型变种 ( A e e

.

10 0 9 0 1)

) 仅对生物型
:
表现中抗

。

试验结果证明应用改 良苗期群体 筛 选法
,

可以将中抗野稻与感

虫野稻区分开来
;
本方法不但对栽培稻

,

而且也适用于野生稻的筛选
。

衰 3 水稻品种的植株损容系教
.

( 1 0 8 7年 5 ~ 6 月广州 )

品 种…:…
…
感“

…
{中”…
…
中抗

…
…
中 “ !

…抗虫{

植 株 损

根 据 植 株 干 重 计 算 根 据 生 长 速 率 计 算

5 0二 1 0 0 1 5 0 平均 5 0 1 0 0 1 5 0 平均

T N I

辐包 78 ~ 2 一 1

中 山 红

包 选 2

5 2
.

5 7 a

( b )

4 2
。

1 2 a

( C )

5 2
。

4 l a

( ” )

4 2
。

9 5 a

( 一, )

2 8
。

4 0 a

( “ )

7 7
。

4 8 a

(、 U )

6 3
.

8 8 a

( b )

6 4
。

3 6 a

( A )

6 9
。

5 2 a

( A )

3 7
。

6 9 b

吸A B )

9 6
。

Cs a

( A )

8 1
.

7 9 b

( A )

7 5
.

0 8 b

( A )

7 1
。

7 7 b

( ^ )

7 5
.

3 8 a 8 3
.

2 7 a

6 2
.

5 9 a 6 4
。

4 3 a

6 3
.

9 5 a

6 2
。

4 9 a

( 匕 )

4 6
.

0 9 a

( 廿 )

4 6
.

7 4生

( ” )

5 7
。

1 3 a

( 匕 )

艺0
。

2 l a

( 八 )

9 6
。

5 6 a

( A )

6 9
。

9 2 b

( A )

7 1
.

3 8 b

( 八 )

6 1
。

4 l a

9 0
.

7 6 a

( A B )

6 4
。

5 6 a

( A )

7 3
。

7 l a

( A )

7 1
.

0 3压

( A 妙 )

1 8
.

3 0 b

( A )

9 3
。

2 l a

( A )

3 4
。

7 7 C

( ^ )

6 6
。

4 7 a

7 3
。

7 9 a

M
u dg o “

飞
·

护〕
“ 3 ,

·

’ 3 ” 2 7
.

7 6 b

.

接虫时秧龄为 60 天
.

二表示每株秧苗接虫数
.

表内英文字母相同者表示经邓肯氏法检验 ( O M R T ) 差异不显著 ( P ) 0
.

0 5 )
,

小写字母

为不同品种间的比较
,

大写字母为同一品种间的比较
。

供试虫源为生物型 1
.

衰 4 野生粗的植株扭奋系傲
,

( 19 8 2年 4 月国际 滔作研究所 )

黯黯到到
抗级级 植多 损 害 系 数 ( % ))))))))))))

(((叹澳即即即
根据植株千重计算 { 根据生长速率计算算算

5555555 0二 1 0 0 1￡0 平均均

.

接虫时秧龄为 30 天
.

二表示每株秧苗接虫数
。

表内英文字母相同者表示经邓肯氏法检验 ( D M R T ) 差异不显著 ( P > 。
.

0 5 )
,

小写字母

为不同品种间的比较
,

大写字母为同一品种间的比较
。

供试虫源为生物型 2
。
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( 二 ) 位株扭 , 系傲的洲定

1
.

栽培稻
:

表 3的数据表明
,

当接虫量每株为50 头或 10 。头时
,

无论根 据 植株千!
或生长速率计算的损害系数

,

中抗品种与 T N :
感虫品种之间均无明显的差别

;
但当接虫 t

增至 1 50 头时
,

则中坑品种的损害系数具有明显低于 T N :
的趋势

,

说明了中扰 品种受害轻
_

于感虫品种
。

当接虫量达 1 00 或 1 50 头时
,

抗虫品种M u d go 的损害系数均显著低于中抗品种

和感虫品种
。

同一稻种
,

植株损害系数因接虫量增加而加大
,

说明了受 害 加 重
。

总的来

说
,

根据植株干重和生长速率计算的损害系数
,

其趋势基本相一致
。

2
.

野生稻
:

试验结果表明
,

两种方法计算的损害系数
,

其结果相似 ( 表 4 )
。

中抗

的野生稻
,

其损害系数均明显低于感虫的野生稻
。

同一野生稻种
,

其损害系数随接虫量你
增加而加大

。

三
、

结 论 与 讨 论

对揭稻虱具中抗水平的稻种
,

其抗性机制多属耐害性
,

或兼有不同程 度 的抗生性 [心尸

【` . ’ 。

而具耐害性的稻种其抗性常在生长后期有所加强
,

故又称为田间抗性 [ 7 , t ’ . ’ 。

为 了

筛选中抗水平的稻种
,

以达到扩大抗虫基因源的目的
,

各作者均先后对苗期群体筛选法进
-

行了改进 ( 表 5 )
。

这些改进的筛选法与传统的苗期群体筛选法不 同之处
,

在于前者采用

较老的秧苗
,

并且接虫量适当减少
。

例如采用改良的筛选法
,

当秧 苗具 有 3
.

5~ 4
.

5片叶

时
,

每苗平均接入 2 ~ 3 龄的褐稻虱若虫 5 头
,

可将中抗和抗级品种与感虫 品 种 区 分开
-

衰 5 改良苗期群体筛选法的主要研究结果

作 者 接虫时的秧龄
( 天 )

平均每株接
2 ~ 3 龄若
虫数 ( 头 )

C h e l! i a h e t

a l
.

, 1 9 8 1 :

H e i n r i e h s e t

a l
. ,

1 9 8 5

3 ~ 5

c he ill
a h 等认为单用苗期筛选法测定中

抗品种
,

不能全部反映品种的抗性
,

应该与

其他抗性测定指标
,

如秧苗死亡率
、

飞虱生

存率和分泌蜜露量进行综合评定
.

有中兼的分主区为能性立害建耐体于群或但对率
,

存种生品
。

虱抗效飞中无用则的应性种

生品抗抗

I E~ 2 0

吴荣宗等
, 1 9 8 4 ( 叶龄为3

.

5

~ 4
.

5片叶 )

较蜜的异泌变分
,

虱定飞稳和够生结立种建品体抗群中用定应评
量
。

露大C h e o g , 1 9 8 5 每 4 株接长翅
型雌成虫 1 头

存率
果不

H e ln 了i e h s 压 n d

K a l o d e ,
·

1 9 8 5 ;

V e l u s a m y e t

. 1
. ,

! 9 8 6

利用 F :

代虫源为害
;

接虫后第 25 天进行

评分
.

张志涛等
,

1 9 8 7 2 一 3 利几 F I代虫源为害
。
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来【名 ’ ,

并且曾经应用这个方法筛选 了国内水稻品种共 3 0 6 5个编号
,

发现抗级的有65 个
,

中抗的有 37 个
,

分别依次占筛选总数的 2
,

1呱和 1 ; 2帕 〔 . ’ 。

本研究采用上述改 良的筛选方

法
,

进一步证实这个方法不仅对栽培稻
,

而且
一

也适合于对野生稻的筛选
。

但如果接虫量过

大
,

使受害加重
,

则即使秧岭达到 4 片叶
,

结果相当部分具有中抗水平的稻种
,

也会被评

为感虫
。

说明了在筛选时
,

必须主意秧龄和接虫量两个因素
。

P a n da 与H ie nr ic hs ( 1 98 3 ) 应用植株损害系数 作为评定中抗品种耐害性的重要指标之

一
。

这个系数是根据植株受害后干重变化与受害级别的关系计算出来
。

具有耐害性的品种

被飞虱为害后
,

由于补偿能力较强
,

故植株埙害系数 低于感虫品种
。

我们应用植株的生长

速率来代替受害植侏和健珠干 重的比率
,

作为植 床补偿能力指 泳之一
,

计算出来的植株损

害系数
,

其结果与应用上述作者公式计算的相一玫
。

应用植沫主长速率
,

仅需量变株 高
,

因而比较快捷而省工
,

且不会伤害植株
,

适合于流虫品种选育后代的鉴定
。

但使用这个公

式时
,

必须注意选择生势均匀一致的壮健值株
,

尽量 减少植株间的差别
;
同时要使供试的

环境条件如肥
、

水和光照一致
。

才有叮能获得相对准确灼结果
。
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