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提 要

8 个水稻高矮秆杂种以矮秆品种复交组合F
l

高矮仟呈 1: 1分离
。

控制株高和油穗日数两

对性状是独立遗传的
。

在矮秆群体中选择半矮秆个体可得到穗数较多
、

稻穗较大
、

粒数多的高

产个体
.

单株德重与有效穗数
、

主穗粒数
;

穗粒数与穗长呈极显著正相关
.

谷米拉长/ 宽比与

垒白率基本上呈负相关
。

关工润
,

水稻杂种 ; 复交组合 , 半矮秆

引 言

水稻高
、

矮秆单交的矮化育种工作育成了广场矮
【” `名’

,

珍珠矮 t ” [ . ’
广陆矮 4号 t . ’和 I R

8t 川等著名矮秆品种
.

其遗传规律有过许多研究结果 〔` ’ 【。 ’ 7 ’ 〔 . ’ 【’ . ’
.

70 年代以来广东省农科

院利用复交法开展水稻育种工作
, 〔` ’ 〔” 华南农业大学农学系 以 ( 红珍早 x I R : `

) 式 x 朝 阳

8复交法育成红阳矮 4 号
.

但理论研究报道不多
。

本文就水稻高矮秆杂种以峨秆品种复交 F
:

半矮秆
、

产量及外观品质性状育种效应进行探讨
。

材料和方法

本研究以 我国两个由单一矮秆隐性主基因控制并互为等位的矮源 矮子占和低脚乌尖
c ’ . 〕 c ` , 〕分别

.

与两个高秆品种广场 13 和陆才号杂交
, F :

再用矮秆品种测“ 一 7 和 I R 30 配成

8 个复交组合
。 1 9 8 7年早季在田间种植亲本

、

F : 和复交 F : 。

调查了株高
、

抽穗日数
、

有效

穗魏 单株穗重
、

主穗的穗长
、

总粒数
、

实粒数
、

结实率
、

百粒重和谷米粒长 / 宽比
、

呈

白率等性状
。

用 电子计算机估算复交组合 F :
的株高分离比

,

矮秆群体与产量各性状的相关
,

谷米位

长 / 宽比与里白率的相关
。

. 本篇是水稻品种种性研究第 X报

国家自然科学基金资助课题

1 98 9年 1月一旧收稿



8 6 华南农业大学学报 1 0 ( 4 )19 5 9

试 验 结 果

( 一 )亲本及盆交F :
主婆性状的平均橄及变异系橄

1
.

品种间株高58
.

5 ~ 128
.

7厘米
。

抽穗日数 6 7`4 ~ 1 1 2
.

6天
。

有效穗数9
.

6~ 12
.

8个
。

单株穗重 1 7
.

0 ~ 29
.

7克
。

主穗长1 9
.

2 ~ 30
.

8厘米
。

主穗总粒数98
.

6~ 1 5 7
.

7粒
。

主 穗实粒

数48
: 6~ 1 32

.

5粒
。

变异系数以单株德重> 有效穗数> 主撼粒数> 结实率> 穗长> 株 高 >

百粒重 > 抽穗日数 ( 表 l )
。

2
.

单交F :
组合间株高 12 6

.

4 ~ 1 38
.

8厘米
,

其中 3 个组合株高超高亲
,

高秆 为完全显

性
;

一个组合株高超过双亲平均值但低于高亲
,

表现高秆为不完全显性
。

抽穗日数
、

有效

穗数
、

结实率等性状大多介于双亲之间
,

近于双亲平均值
.

穗长
、

穗粒数
、

百粒重
、

单株穗

重等性状有较显著超高亲优势
。

单交组合各性状变异系数的趋势与品种基本一致 ( 表 1 )
.

3
.

复交 F :
组合间株高 109

.

1~ 1 17
.

5厘米
,

均比其双亲平均值稍高
。

抽鹅日数 9 1
.

2 ~

10 3
.

1天
,

多数组合介于双亲之间
,

接近双亲平均值
,

个别组合比双亲平均 值 稍高
。

有效

穗数
、

百粒重等大多近于双亲平均值
。

穗长
、

穗粒数
、

单株穗重多数粒 合 超 过 双亲平均

值
,

少数组合低于双亲平均值
。

复交组合 F :
各性状变异系数的趋 势 与品种及单交 F :

相似

( 表 l )
。

( 二 ) 盆交组合 P :
株离性状的裹现

8 个复交组合 F :
的株高呈双峰分布

,

有高秆和矮秆两个类群 ( 图 l )
。

以 株 高平均

数为界
,

高株与矮株的比例见表 2
。

经 x .
测验

,
8 个组合高矮植株分离符合 1

:
1 比率

。

其中第 4 及第 6 组合有近 1 / 4

~ 1 / 2 植株在早季收获时未抽穗
,

只考察抽穗成熟的植株
,

其高与 矮 的 比 率仍表现为

l
:

l
。

由此推论
,

控制株高与抽穗日数这两对性状是独立遗传的
。

在早熟类群中有高
、

矮植株
,

在迟熟类群中亦有高
、

矮植株
。

在复交 F :
中可以得到株高与熟期 不 同 配组类型

的个体
。

根据育种的需要
,

株高标准在 1 00 厘米以下的矮秆植株符合育种目标
。

在 杂 种群体中

进行单株选择
,

根据株高判断显而易见而切实可行
。

但矮秆植株与其它性状关系的优劣如

何 ? 本文着重探讨 1 00 厘米以下矮秆群体与产量及外观品质性状的育种效应
,

为 在 矮秆群

体中进行单株选择提供依据
。

( 三 ) 株离与产 l 构成性状的相关

在 100 厘米以下的矮秆群体植株中
,

株高与产量构成性状的相关列于表 3
。

矮秆群体的株高与单株穗重各组合均呈极显著的正相关
;
与主穗实粒数

、

主穗总粒数

和穗长在 8 个组合中有 5 ~ 6 个组合呈极显著或显著正相关
;
与结实率及百粒重亦有 4 ~

5 个组合正相关达极显著或显著值
.

矮秆群体的株高是在 1 00 厘 米以下的
,

说明选择半矮秆

高产单株是可能的
。

在复交 F :
的矮秆群体中选择半矮秆个体可以得到 穗 较 长

、

实粒数较

多
、

百粒重较大的单株
。

( 四 ) 盆交组合 F :
场杆鲜体主要产 t 性状的关系

8 个复交组合 F :
矮秆群体的单株穗重与有效穗数

、

主穗总粒数均呈极显著的正相关
。
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图 l 8 个复交组合 F :
的株高分布

x表示株高 ( 单位
:

厘米 )
,

y表示植株数
.
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. 2 8 个盆交组合F :
离株与燕株个体橄及其分离比率

29 8

29 6

9 9 2

2 2 2

5 0 0

16 6

0
.

0 4 1

0
。

4 30

2
。
0 9 0

0
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0 ! 8

0
。

24 1

0
。

6 0 0

0
。

6 6 0

0
。

8 0 2

O
。

. E~ )
。

0 0

0
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.

5 0
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1 4 .

1 0 9
。

1

1 1 4
。

2

0
.

2 0~ 0
。

1 0

0
。

. e~ J
.

8 0

l 5 1 1 2
。

3 0
。

7 C~ ,
。

5 0

1 6二 1 1 7
.

0

1 1 0
。

l

0
。

5 0~ 0
。

3 0

06月了248
.合哎é,J
`
ì口月了

.̀几. .舀口.二`.压` .二

3 0 0 1 5 7

2 9 7 1 5 3

O
。

s e ~ O
。

3 0

1 1 1
。

3 0
。

7 C~
、 。

5 0

R一nó,̀n内0甘众nJ440
介0
..`月勺OÙ兮4,ó,̀,二,几,几,二,盆

一了跪吕
谧.二d.昌

.

该组合在 300 株中有 78 株未抽穗

二该组合在 3 00 株中有 1双株未抽穗

衰 3 翔 秆群体株离与产 l 构成性状的相关

组 合 有效穗数 穗长 (厘米 ) 总 粒 数
实 粒 数 (

氮糕
)百“ 重 (克 , 单株

穗重
( 克 )

二
0

。

2 7 8 4

0
.

0 9 4 0

0
.

2 7 1 6 0
。

2 8 J 4

0
.

2 0 6 0

二
0

.

3 8 2 5

0
.

1 0 7 3

二
O

。

2 2 9 0

二
O

。

2 4 0 2

.

0
。

2 0 2 4

.

O
。

2 2 6 2

二
0

。

3 5 3 6

3。
二二

0
。

1 56 0

0
。

0 6 0 0 0
.

1 7 2 0

0
。

1 5 8 3

二
0

。
4 0 6 2

二
0

。

4 3 2任

0
.

3 0 1 3

二
0

.

2 3匕 3

二
0

.

4 6 0 0

二
0

。

4 4 1 4 0
。

0 9 5 3

0
.

1 0 0 7

0
。

2 8 4 3

0
。

1 0 4 0

二
0

。

3 5 3 4

.

0
.

1 8 0 0

二
0

.

3 6 3 3

0
。

0 6 6 1 0
。

1 6 7 5

O
。

2 0 0 0

.

O
。

2 3 8 4 0
。

2 46 0

0
。

2 8 4 0

二
0

。

3 3 6 5

二
0

。

2 9 0 7

0
。

2 1 5 0

二0
.

3 5 2 8

二
0

。

3 7 0 8

0
。

0 8 4 1 0
。

2 6 0 0
.

0
。

1 50 1

二
0

。

3 2 4 V

0
。

1 3 5 6

.

0
。

1 9 7 0

0
。

1 9 3 4

0
。

0 5 6 0

0
.

3 5 0 8

二
0

。

4 7 1 5

二0
。

3乙 I J

二
0

.

3 2 4 3

二
0

。

3
`

〕 2 6

二
0

。

3 9 1 0

二
0

。

4 8 6 6

-O自
几J4
亡J叭亡斤̀8

..三` .月, .二通.二,且..三,几. .舀

注
:

组合 l l n = 1 2 0 r 。
. 。 . 吕 0

。
1 7 79

, r 。
. 。 l = 0

.

2 2 8 9

组合 生Z n , 8 8 , 。 . 。。邵 0
.

2 0 7 2
, r 。 . 。 ; = 0

.

2 7 0 1

组合 1 3 n , 1 5 O r 。 . 。 . ` 0
.

1 5 8 0
, , 。

. 。 : = 0
.

2 0 5 8

组合 1 4 n = 8 2 , 。
.

。。 “ 0
.

2 1 4 4
, r 。

.

。 : , 0
.

2 7 9 4

组合 1 5 n = 1 1 0 , 。 . 0 0 . 0
。

1 8 66
, r 。 . 。 : = 0

.

2 4 2 4

组合 1 6 n = 今1 , 。
. 。。 ` 0

.

3 00 9
, r 二 o : “ 0

.

3 8 8 6

组合 1 7 n . 1 3 7 r o . 。。 ` 0
.

1 6 6 1
, , 。

. 。 l = 0
.

2 1 4 9

组合 1 8 n = 1 3 3 t。
.

。。 , 0
.

1 67 1
, , 。

. 。 : = 0
.

2 2 1 2
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衰 4复交F :
妞杆群体主要产 t性状的相关系傲

组合 } 性 状 有效穗数

0
。

1 40 9

一0
。

0 7 0 0

0
。

1 2 1 5

一0
。

0 2 2 2

一0
。

1 1 0 0

一 0
。
2 52 9

一 0
。

0 2 50

穗长 (厘米 ) 总粒数
结实率

(S in 一l 了灭 )
百粒重 (克 )

德 长
(厘米 )

0
.

2 62 0二

,̀O山咭J54曲O,̀8
口.二̀.二.二..舀. .月̀.舀..昌. .二

总粒数
,曰,曰心
.06tls

`
二
. .二.舀
.
几,̀,̀.二

结实率

(弓i-n ,
J % )

.

0
。

1 3 0 2

O
。

0 9 1 4

0
。

1 6 2 8

- O
。

0 5 0 9

0
。

0 3 5 7

0
。

1 3 9 3

0
。

2 0 8 0 .

0
。

1 4 2 3

0
。

0 2 82

0
.

0 70 0

一 0
。

0 1 65

- O
。

0 7 1 0

0
。

1 2 9 2

一 0 ; 19 2 7
.

0
。

4 9 2 2二

0
。

3 2 0 3…
0

。
6 3 4 3二

0
。

5 9 2 9二
O

。

7 10 6二

0
.

5 5 9 4二

0
。

6 6 7 7二

0’
。

65 2 0二
0

。
0 6 0 3

0
。

0 0 0 0

0
。

1 3 3 3

O
。

0 9 5 0

0
。

1 3 2 5

0
.

2 7 2 1

0
。

0 2 5 0

0
。

0 9 8 1

0
。

1 1 4 4

0
。

0 5 28

.

心
。

0 3 1 3

0
。

0 750

~ 0
。

0 8 1 2

0
。

5 0 7 2二

0
。

0 3 2 5

0 8 6 5

0 4 4 9

~ O 0 4 8 4

0 1 1 0

.二,.甘吸J吸.0魂竹厅.8
.̀二. .二.二. .昌,几,二,二̀.̀

一 O

百粒重

( 克 )

一 O
。

0 0 8 4

一 0
。

0 6 4 0

一 0
。

0 6 1 7

0
。

0 3 8 0

0
。

1 5了4

一 0
。

0 0 4 0

0
.

1 6 2 0

一 0
。

1 0 9 9

0
。

0 8 6 5

0
.

2 4 3 7 .

一 0
.

0 3 3 4

一 0
。

0 8 4 0

一 O
。

0 0 5 0

0
.

0 1 1 3

21
.J毛
口舀no匀̀8

`.舀,占
..二`二

.
二
.̀二,几,二

单株秘重

(克)

0
.

8 2 4 4二

0
.

7 0 5 0二

0
。

7 5 立8二

0
。

6 3 6 5二

0
。

6 9 0 0二

0
。

8 1 5 0二

0
.

6 5 0 4二

8 2 7 6二

0
。

0 7 0 1

O
。

1 5 8 9

0
。

2 0 8 5二

0
。

2 5 6 6 .

0
。

1 4 0 5

0
。

2 2 0 5

一 O
。

0 17 0

0
。

1 6 5 0

0
。

2 4 4 7二

0
。

0 9 6 9

0
。

4 0 1 2二

0
。

1 7 2 4

0
。

0 9 3 0

0
。

0 2 1 6

0
.

2 2 70二

0
.

4 4 2 1二

0
。

4 9 4 9二

0
。

3 4 3 5二
0

.

4 3 2 5二

0
。

4 7 9 5二

O
。

2 5 1 8二
O

。

通 18 1二

0
.

4 7 9 3二

` 0
.

4 5 8 0二

0
。

1 8 么2 .

0
。

! 0 9 1

0
.

2 2 9 1一

O
。

1 6 6 0

0
。

0 2 4 0

- O
。

2 1 3 2

0
。

0 5 7 0

0
。

1 2 0 0

0
。

2 8 7 3二

O
。

1 7 7 7

0
。

1 9 0 3 .

0
.

0 7 2 1

0
。

0 8 7 0

0
.

3 9 4 3二

0
。

0 5 1 2

O
。

1 3 3 0

0
。

1 8 9 8 .

0
。

0 7 0 8

0
。

1 6 8 8 .

0
。

2 3 4 0 .

0
。

1 3 3 7

0
。

1 0 0 0

0
。

0 7 3 3

0
。

3 0 5 2二

2-咬J4
1台6,̀

`.占. .舀嘴二. .二. .占. .几̀.舀

注
:

本表的相关系数显著性测验与表 3 相同
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这些结果为在复交F :
矮秆群体中选择半矮秆高产单株指明了方向

,

也反映半矮秆植株商产

性的育种效应 ( 表 4 )
。

( 五 ) 友交组合 F :

姗秆群体位形性状与里 白率的相关

在 8 个复交组合中谷粒长 / 宽比与里白率的相关有 6个呈负相关
,

其中 4 个组合达极

显著及显著值
。

米粒长 / 宽比与圣白率的相关有 5 个组合呈负相关
,

2 个组合的负相关达

极显著 ( 表 5 )
。

在以长粒形品种进行复交
,

对后代单株选择要获得蟹白少的性状
,

应选

择谷米粒的长 / 宽比大的粒形较长的性状为宜
。

衰 5 谷社长 /宽
、

米较长 Z宽与里白率的相关系橄
一- ~ - - - - ~ - - - -一一- -

!
: : : 2 1 5 , 4 : s : 。 、 7 几,

下下 , 下 {

一
分呼

长 / 觅
{
一。 ” , , ’ 一。 ’ ` , , 一。

’

0 , ` 。
’

。 “ 。
’

。 , , 一。
’ `吕, ” 一。 ’ ` , .

’ 一 , ” , ,
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讨 论

( 一 ) 关于水稻高姗杆杂种应用翔 秆品种主交的 , 种效应

水稻高矮秆杂种应用矮秆品种复交 F: 8个组合的高矮植株比例符合 1
:

1说明
:

参加

单交和复交的 4个矮秆亲本的矮生性均由一个隐性主效基因控制
。

由于 高 秆 对矮秆为显

性
,

其显性度却因品种及其组配的组合不同而有差异
,

故有 3 个组合的复交 F :
的株高曲线在

平均数附近出现间断
,

更明显地划分为高与矮两类群体 ( 图 1 )
。

在复交 F :
中矮秆类群植

株个体是隐性基因纯合体
,

其后代株高基本属于矮秆的
,

除矮秆类群中由于修饰基因的协

响而出现个别高株外
,

大多数个体的株高是稳定的
。

在复交 F ,
高秆类群植株中存在高秆基

因纯合体和高矮秆基因杂合体
,

仍可分离出矮秆植株
。

这样采用 ( 矮秆 x 高 秆 ) F : X 矮

秆的复交方式似会得到更多的半矮秆植株和具有多个优良目标性状 单 株 的 机率的
一

育种效

应
。

因此
,

在复交 lF 苗期群体中淘汰高秆幼苗
,

保留矮秆幼苗是可达到半矮生性高产植株

的育种效应的
,

且能加速育种进程
。

( 二 ) 关于回交和妞交的育种效应

高矮秆杂交用矮秆亲本回交起到巩固矮生性和其它性状的作用
,

在育种上颇见成效
。

本实验的高矮秆杂交而用另一矮秆品种复交
,

这不仅因为矮生性基因等位性而使矮秆性状

得到巩固
,

而且能导入控制其他优良性状的基因
,

会获得更多或新的优 良性状
。

如 ( 红珍

早 x I R 24 ) F : ,

用高抗稻瘟病矮秆品种朝阳 18 复交
,

既保持其矮生性
,

亦获 得 高 抗稻瘟

病杭性和中熟丰产性
。

说明用另一矮秆品种复交的育种效应
。
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