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丫

提 要

松树根腐病在我国首次发现于雷州半岛 10 年生左右的湿地松林分
。

病原菌被鉴定为松色二

抱菌p些卫些鱼 坦边些
,

另外还发现可可球二泡菌鱼业望丝三卫里丝边业些些竺旦些不侵染马尾松
,

但对湿

地松
、

火炬松和加勒比松也是一种病原菌
。

松色二抱菌在林间土病根内以菌丝体方式可存活 150 天以上
,

在室内 5 ~ 50 肠含水 量自然

土中
,

菌丝体和分生泡子可存活 1幼天以上
,

松色二抱菌在含水量为 4 。%的湿地松离体根内扩展较快
,

在含水量为 5。~ 70 务的离体根内扩

展较慢
.

不论接种前或接种后调节土壤的含水量
,

一年生松苗的死亡率在含水量为 50 肠土壤中

较低
,

在含水量为 5 ~ 2 5呱土坡中较高
.

苗木要经过约 20 天的干旱影响后
,

才显示出较易受病

菌的侵染
。

关键词 湿地松
;

根腐病 D : p l o d i a p `。 e a

助 t r y o d i p l o d ;。 : h e o b r o m a 。

引 言

198 6年
,

雷州半岛雷州林业局北坡林场 10 年生左右湿地松开始发生根腐病
,

死树约 50

亩
,

随后两年
,

在该局北坡
、

廉江
、

河头
、

龙门和纪家林场
,

死树面 积达 8 00 余亩
,

成 为

林业生产上一个较大的病害问题
。

根据文献报导 〔 ’ 1 〔 , ’ J ,

湿地松和火炬松
, 1 9 7 5年在南非和 19 7 6~ 1 9了7年在 美 国 夏威

夷
,

也曾发生过类似的根腐病
。

w in 蚌 ic ld ( 19 8 0 ) 在南非认为该病与卫些鲤幽1些竺有关
,

H o d s e s
( 一9 5 3 ) 在夏威夷认为该病与 B o t r y o s ph a e ir a d o t i d e a有关

,

梁子 超 ( 19 5 6 )
[ 么〕
据 初

步调查认为该病与旦型 9些些些竺有关
,

本研究的首要 目的是进一步鉴定湿地松根腐病的病

原
,

同时对几种松树的抗性也进行了研究
。

松色二抱菌引起的病害常与环境条件有密切关系
〔 . 】 【7 〕 〔 . 】【“ J ` ’ 名〕 〔 ’ a 〕

。

有人证实
,

水分亏缺有利于松色二抱菌对松树茎组织的侵染
【“ 〕

。

南非
、

夏威夷和我国雷州半 岛 的 有

关发病情况均显示
,

湿地松根腐病与环境条件有密切关系
。

为此
,

本研究还研究了根部和

.

本文经戚佩坤教授
、

弓明钦付研究员审阅
,

工作过程中得到雷州林业局薛汉新同 志 帮助
,

部分

照片郭权讲师摄影
,

谨致谢意
。

二 1 9 8 5~ 198 8届研究生
,

现在广州能源研究所工作
.
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土城含水量对病菌的生长和侵染的影响
,

以便更确切了解湿地松根腐病的发病条件
,

为防

治此病提供科学依据
。

材 料 和 方 法

( 一 ) 试脸材料

供检的湿地松病根来 自雷州林业局
。

苗木接种采用两年生盆栽苗
;
大树接种以广州石

牌 10 年生左右的湿地松
、

加勒比松和马尾松为材料
。

( 二 ) 接种体

松色二抱菌和可可球二抱菌分离自雷州林业局湿地松根腐病病株的根部
。

在培养基面

上加消毒 的针叶
,

放在散射阳光下培养
,

诱导病菌产生子实体
。

( 三 ) 彼种方法

测定两种病菌对几种松树梢部的致病力用一般的接种方法 【. J ,

以锯屑种作接 种 体
。

两年生松苗根部的接种方法参照 w i n gf lle d的方法 t ` ’ 〕
,

但以 木 芯 代 替牙签
。

接种 10 年生

左右松树时
,

先剖开表土深 5 0c m
,

选直径 2 ~ s c , 的侧 根
,

打 孔
,

孔 径 6 c m
,

深 达 做

心
,

然后填入木芯种
。

乍

结 果 与 分 析

( 一 ) 翻原 , 的鉴定

1
.

病害的症状
. 10年生左右的湿地松几株

,

几十株或成片受病
,

病株不抽新梢或抽梢

短小
,

针叶变黄色至红褐色
,

不久 即骤然枯死
。

即使于树冠表现初期症状时
,

剥开树干基

部的皮层
,

可见尖端向上的楔形病部
,

表面褐色
,

里面兰色
,

深入髓部 ( 图版 1 )
。

茎基

断面表明
,

病部是从根部向茎部扩展的
,

挖开泥土
,

可见细根和侧根全部或局部兰变和流

脂
,

兰变的细根与侧根兰 变的部位相连
,

显示病菌是从细根向侧根扩展的
.

剥开根部或茎部

的皮层
,

在木质部上面常有无数黑色的菌丝团
。

在茎基或根部的外皮层中
,

有时可见黑色

的松色二抱菌的子实体从裂缝中露出 ( 图版 2 )

2
.

分离
:

从黄化
、

萎蔫和枯死等不同植株类型和侧根
、

茎基部 ( 地面 10 厘米以下 )

和主千 ( 1 米左右 ) 等不同部位取新鲜兰变组织进行分离
,

每类型 5株
,

重复 20 次
,

共 1。。

个小木块
。

分离结果见表 1
。

表 l 表明
,

·

从黄化类型植株分离到松色二抱菌
,

分离不到可

可球二抱菌
;
从萎蔫和枯死类型可分离到上述两种病菌

。

松色二抱菌 (
_

D i p l o d i a p i n e a
) 和可可球二抱菌 ( B o t仃 o d i p lo d i a t h e o b r o m a e

·

) 是参 考有

关文献 c ’ 1 ` . ’ c `打
’ 。 ,和根据它们的形态特征和培养特性鉴别的

.

在 P D A培养基上
,

前者生

长较慢
,

不易产生子实体
; 后者生长较快

,

较易产生子实体
。
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卜

版图 2

表 1

.

湿地松根部外皮层露出的松色二饱

菌的子实体

.

湿地松茎基的楔形病部
,

示病菌从根部

向主干扩展

松色二抱菌和可可球二抱菌出现百分率

春
病 株

类 型

茎基部 (地面 l o c m 以下 ) 主 干 ( l m左右 )

松色二抱菌 可可球二抱菌 松色二饱菌 }可可球二抱菌 松色二抱菌1可可球二抱菌

一几丁一… -

凡Unó月日Qùù曰甘nù叮口0山

01520nù六U匕J八U11
8801060350化蔫死黄萎枯

3
.

接种

( 1 ) 2 年生松苗接种试验
:

以松色二抱菌为接种体
,

接种湿地松
、

火炬松
、

加勒比

松和马尾松的根部
,

分伤根和不伤根处理
,

两次重复
,

共接种苗木 24 株
。

结果是
:

伤根处

理苗的死亡百分率
,

湿地松为 72
,

火炬松为 68
,

加勒比松为 32
,

马尾松为 25
;
试验菌重新

矛
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分离的百分率
,

湿地松为 10 。 ,

火炬松为 100
,

加勒比松为 89
,

马尾松为 67
。

不伤根处理苗

的死亡百分率
,

湿地松为 56
,

火炬松为 3 3 ,

加勒比松为 28
,

马尾松为 11
;
试验菌重新分离

的百分率
,

湿地松为 10 。 ,

火炬松为 78
,

加勒比松为 44
,

马尾松为 1 1
。

以可可球二抱菌为接种体
,

接种湿地松
、

火炬松
、

加勒比松和马尾松的根部
,

分伤根

和不伤根处理
,

两次重复
,

共接种苗木 24 株
。

结果是
:

伤根处理苗的死亡百分率
,

湿地松

为 27
,

火炬 松为 23
,

加勒比松为 25
,

马尾松为 O ; 试验菌重新分离到百分 率
,

湿 地 松 为

”
,

火炬松为 7 1 ,

加勒比松为 33
,

马尾松为 O
。

不伤根处理的苗木全不死亡
。

上述结果表明
,

松色二抱菌对湿地松
、

火炬松
、

加勒比松和马尾松苗的根部均有致病

力
,

而可可球二抱菌只对湿地松
、

火炬松和加勒比松苗的根部有致病力
,

对马尾松的根部

投有致病力
,

而且它只能从伤 口侵入
。

( 2 ) 10 年生左右大树接种试验
:

在广州石牌人工接种 10 年生左右的湿地松
、

加勒比松

和马尾松的侧根
,

半年后 的接种结果 ( 表 2 ) 表明
,

松色二袍菌对湿地松
、

加勒比松和马

尾松均有侵染力
,

能使侧根组织兰变
。

但只能在湿地松和加勒比松上 向根基方 向扩展
,

在

马尾松上未见向根基方向扩展
。

可可球二抱菌只对湿地松有侵染力
,

能使湿地松侧根组织

兰变
,

也能向茎基方向扩展
,

但对加勒比松和马尾松则没有侵染力
。

所有接种部位 ( 包括

对照 ) 均出现流脂现象
。

从接种后兰变组织可重新分离到原来的病菌
,

从被松脂渗透的组

织则分离不到任何病菌
。

所有被接种的大树均没有死亡
,

第二年春天正常 抽 梢
,

健 康 生

长
。

节

, 2 松色二抽 . 和可可球二抽菌对 10 年生松材侧根的 . 染力
.

侧侧 根根 接种种 侧根根 侧根兰变长度平平
平平均直径径 侧根数数 感染率率 均值 灭

。 m )))

((( c m ))))) (肠 )))))))))))))))))))
222

。

55555555555 1 0 000 向 恨 向 根根
222

.

555 2 000 1 0 000 基方向 尖方向向

222
.

777 2 000 3 000 6
。

6 1 8
.

666

22222 00000 3
.

0 1 0
。

222

000000000 3
.

666

1 0
.

6

6
.

5

7
.

5

00
` J亡é q曰4.700

门了
.7002 0 6 0

2 0
’

0

2 0 0

;
.220`湿地松

可可球二泡菌
’

一加勒比松

一 马尾松

. :

对照无兰变症状
,

但有松脂渗透
.

( 二 ) 松色二祖 , 在土中的存活情况

1
.

在埋入林间土中的病根内
:

把受松色二抱菌感染的 10 年生湿地松侧根 ( 直径 2 ~

5 .
,

长 1 0c m ) 15 条和不带菌对照 5条分 别埋入 10 年生左右松林土中
,

深度 10 一 1 5c ln
。

结

果是
:

第30
、

60
、

90 和 1 2。天从病根均可分离到松色二抱菌
;
第 1 50 天

,

从病根未腐烂的兰

变组织中仍可分离到松色二抱菌
,

但从已腐烂的兰变组织中则分离不到该菌
。

对照没有分

离到该菌
。

可见松色二抱菌以菌丝体方式在病根内可存活 1 50 天以上
。

2
.

在室内自然土中
:

将松色二泡菌的菌丝体和分生抱子器分别加入装有 含 水 量 为

、
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5 肠
,

15 肠
,

25 肠和 50 呱土壤的培养皿中
,

重复 3 次
。

定期检查的结果是
:

( 1 ) 菌丝体

的存活时间
:

在含水量为 5 呱
,

15 肠
,

25 呱和 50 肠土中
,

第 30
,

60
,

90 和 12 。天仍可 分 离

到松色二抱菌
。

( 2 )分生抱子的存活时间
:

在含水量为 5 肠
,

15 肠
,

25 肠和 50 肠 土 中
,

松色抱菌分生抱子的萌发百分率第30 天分别为 88
,

72
,

73 和 58
;
第60 天 分 别为 60

,

58
,

4 5和 3 0 ;
第 9 0天分别为 2 5 , 2 1 , 1 5和 5 ;

第 1 2 0天分别为 5
,

4
,

5 和 3
。

可见松色 二 抱

菌分生抱子器内的分生抱子在自然土壤中虽然萌发率逐渐降低
,

但仍能存活 120 天 以 上
。

丫

( 三 ) 病害与水分的关系

在雷州半岛
, 1 9 80 ~ 1 9 8 7七年的平均年降雨量为 14 68

.

7m m
, 1 9 8 6 ~ 1 98 7年偏少

,

分

别为 2 3 2 4
.

5和 l z s o
.

s m m
,

10年生左右的湿地松根腐病 1 9 5 6年开始发生
,

x 9 8 7~ 1 9 8 8年更 加

严重
,

而且发生于土壤痔薄和地势较高的地方
,

不发生于土壤条件较好的地方
。

病害的发

生与根部和土壤含水量的关系如下
:

1
.

病菌扩展与离体根含水量的关系
:

据测定结果
,

新鲜湿地松侧根的含水量 为 50 ~

60 呱
,

饱和含水量为 70 肠
。

通过 自然风千调节离体根的含水量
。

不同含水量的 10 年生湿地

松离体根 ( 直径 2 ~ 5 c m
,

长 l o c m ) 接种松色二抱菌后
,

放置室内
,

定期检查的结果是
:

含水 量 40 呱 的离体根
:

7
,

14
,

21 天后兰变的长度 (
c m ) 分别为 9

·

2 ,

12
.

4 ,

和 15
.

8 :

含 水 量 为 50 肠的离体根
: 7

,

14
,

21 天后兰变 的长 度 (
c m ) 分 别 为 O

, 3
.

0和 5
.

2 ;
含

水量为 6 0 肠的离体根
:

7
,

14
,

21 天后兰变的长 度 (
c m ) 分 别 为 O

, 1
.

0 ,

和 4
.

8 ;
含水

量 为70 呱的离体根
:

7
,

14
,

21 天后兰变 的长度 (
c m ) 分别为 0

,

。
.

2和 0
.

3
。

结果表明
,

离体根含水量为 40 肠时
,

病菌扩展最快
,

50 ~ 阳 肠时次之
,

70 肠时几乎不扩展
。

L S D显著

性检验表明
,

含水量 为40 呱时离体根兰变 的长度与含水量为 5C 帕时兰变的长度比较有显著

的差异
,

病菌扩展难易的临界值应为 50 肠含水量
。

2
、

1 年生松苗发病与土壤含水量的关系
:

以控制淋水量 的办法来调节土 壤 的 含 水

量
。

以松色二抱菌进行接种
。

分两种处理进 行试验
,

即接种前改变土壤含水量和接种后改

袅 3 湿地松苗木死亡率与土壤含水 t 的关系

{土 壤` 1)

) 接 种 { 苗 木 死 亡 率 (肠 )

处 理 { } {

— —
一一

含水量 (呱 ) 接种 10 天后 接神 20 天后 接种 30 天后

接 种 前

7 天调节

土壤含水

量

5

1 5

2 5

5 0

1 5

1 5

l 5

1 5

5 6
.

3
.

6 8
.

8 .

3 3
.

3 5 5
.

6 .

2 0
.

0 4 0
`

0

5
。

6 1 1
.

1

3 0
。

0 4 5
.

0

2 7
。

8 3 8
.

9

2 3
。

5 3 5
。

3

81
.

3二

7 7
.

8二

8 0
.

0
.

5 0
。

0

接 种 后

7 天调节

土壤含水

量

5

1 5

2 5

5 0

1 5

1 5

1 5

1 5

9 5
。

0二
8 3

.

3二

6 4
.

7
.

株接一一

( l )土壤含水量为 5%
、
1 5%

、
2 5肠和 5 0%时

,

苗木含水量相应为 4 2
.

7%
、

4 5
.

1%
、

5 7
.

0%和 6 6

. 、

二
,

SL D 显著性检验为差异极显著
。

.

了肠
。

2 3
。

5 3 5
。

3 4 1
。

2
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变土城的含水量
。

接种结果 ( 表 3) 表明
,

( l ) 两种处理接种 30 天后苗木死亡率没有显

著差异
,

苗木死亡百分率在土壤含水量为 5 ~ 15 肠时最高
,

为77
.

6~ 95
.

。肠
,

在土坡含水

量为 25 肠时较低
,

为 “
.

7~ 80
.

。帕
,

在土坡含水量为 50 肠时最低
,

为4 1
.

2~ 50
.

。务
,

可见

湿地松苗木的发病与土续含水量有密切关系
。

( 2 ) 当土城含水量低 ( 5 ~ 15 肠 ) 时
,

前一处理的苗木死亡较快
,

接种 20 天后
,

苗

木死亡率为 55
.

6~ 68
.

8 ,
,

后一处理苗木死亡较慢
,

接种20 天后
,

苗木死 亡 率 为 38
.

9一

4 5
.

。肠
。

但当土城含水量高 ( 25 ~ 50 肠 ) 时
,

两者苗木死亡速度相差不大
,

接种 20 天后
,

两者苗死亡率分别为 1 1
.

1~ 40
.

。呱和 3 5
.

3肠
。

( 3 ) 苗木经过约 20 天的低含水量的影响后
,

才显示出较易受病菌的侵染
,

前一处理

的苗木死亡率于接种后 10 天开始升高
,

后一处理的苗木死亡率于接种后 30 天开始升高
。

讨 论

湿地松根腐在南非
、

美国夏威夷和我国雷州半岛均有发生
。

根据文献材料 ` “ J c ’ , “ 吕 ,

和本研究的结果
,

受病湿地松的年龄 ( 大概 10 年生 )
、

病害的症状 ( 根腐
、

树冠针叶变黄

至红褐色枯死 ) 和发病条件 ( 主要是干早 )
,

都大致相同
,

但是
,

与病害有关的病菌却并

不完全一致
,

在南非为翅少些里吵旦
,

在夏威夷为旦旦些些旦些些丝生些丝旦些
,

在我国雷州 半岛

为些竺些业竺和些鱼坚鲤回竺鱼塑些些些
。

这些病菌以 2 年生松苗接种
,

均能使松 苗 发

病死亡
,

若以 10 年生左右大树接种
,

只见病菌能侵入侧根一定长度
,

使侧根兰变和流脂
,

并能从兰变组织重新分离到原来的病菌
,

但都不能使大树发病死亡
。

这一结果表明
,

湿地

松根腐病的发生
,

发病条件可能是致死的主要因素
。

关于湿地松根腐病的发病条件
,

国外资料
` ’ J C ’ . J显示

,

该病的发生与降雨量 偏 低和

林分过密有关
。

我国雷州半岛的情况表明
,

除上述两点外
,

还与立地条件的疮薄有关
。

根

据本研究的结果
,

无论湿地松离体根的测定结果或 1 年生松苗试验结果 ( 见表 3 )
,

均显

示湿地松根腐病的发生与根部和土壤含水 量有密切的关系
。

因此
,

作者建议在较干早膺薄

的地方不宜种植湿地松
;
有些地方利用松树与相思树混交的办法来改善土壤的水分条件

,

值得探讨
。

本研究还对几种松树的根部对松色二抱菌和可可球二抱菌的抗性进行了比较
,

结果表

明
,

湿地松最感病
,

加勒 比松次之
,

马尾松抗病
。

因此
,

在广东南部地区
,

在容易发生根

腐病的地方
,

宁可选种加勒比松
,

不选 种湿地松
。

马尾松虽然根部抗病
,

但地上部感病
,

而且生长较差
,

不适合这些地方种植
。
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