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微小泰泽球虫大配子发育

与受精的超微结构

史美清 陈淑玉

( 兽医 系 )

提 要

采用纯种微小泰泽球虫卵囊
,

人工感染四日龄雏鹅
,

定时剖杀
,

取小肠组织进行 超薄切

片
,

在透射电镜下观察微小泰泽球虫大配子体的发育与大
、

小配子的受精过程
.

大配子体由第二

代裂殖子转变而来
,

在带虫空泡内发育
.

早期大配子体细胞核的钱层和周围均有多膜空饱分布
。

在大配子体的表面观察到了正待逸出的甩子半透明空饱
.

成囊颗粒 I 和 1先后出现
,

两者在分

布
、

结构
、

大小及功能上均有明显不同
.

受精发生在卵囊壁形成之前
。

小配子的核和鞭毛均进

入大配子
,

随后
,

小配子的核进入大配子的细胞核
.

没有观察到小配子鞭毛进入大配子的细胞

核
。

协 关傲词 微小泰泽球虫
,

大配子体
;

大配子
:

受精
:

超微结构

引 言

球虫是原生动物的一大重要类群
,

同时又是引起动物严重疾病的病原
,

因此
,

有关球

虫的研究一直是比较热门的课题
。

尤其自六十年代以来
,

由于电镜技术的兴起
,

学者们在

球虫的超微结构方面作了大量的工作
。

但是
,

这些研究主要集中在艾美耳属的一些种类
。

本文首次报道了泰泽属的鹅微小 泰 泽球 虫大配子体的超微结构和大
、

小配子 的受 精 过

程
。

材 料 和 方 法

从广州地区病鹅 的粪便中
,

单卵囊分离出微小泰泽球虫卵廷
,

继代数次
,

获得足够数

量纯种卵囊
。

经 口感染严格隔离饲养的四 日龄雏鹅
,

每只鹅感染卵囊50 ~ 2 00 万
。

分 别 在

感染后的7 5
、

7 5
、

5 0
、

5 2
、

5 5
、

8 5
、

9 0
、

, 1
、

9 2
、

9 3小时剖杀取材
,

取材部位为空肠前段和

中段
。

将所取组织截成 l m , .
的小块

,

在 4 ℃下
,

用 4 肠戊二醛固定 24 小时
。

取出用磷酸缓

冲液漂洗
,

1 肠俄酸再固定 3 小时
,

然后再用磷酸缓冲液漂洗
,

乙醇梯度脱水
,

再经环氧

丙烷过渡
,

8 12 树脂渗透及包埋
。

L K B 超薄切片机切片
,

切片经醋酸双氧铀和柠檬酸铅双染
。

用 E M 4 00 型透射电镜 观察并摄影
。

1 9 8 9年 1月 x l 日收稿
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结 果

大配子体由第二代裂殖子转变而来
,

在带虫空泡内发育
。

感染后 85 小时的早期大配子

体呈圆形或椭圆形
,

直径约 3
.

5 林 ,

外被单层 限制膜
。

其细胞核明显比滋养体时 期 大
,

平

均直径为 2
.

5 卜
,

占据细胞大部分空间
。

核内核仁也较大
,

直径约为 1
.

5 卜
。

核膜 为 双层

膜
,

内外膜之间有一电子密度浅的间隙
。

粗面内质网相当发达
,

环绕在核的周围
。

线粒体

出现在细胞质的浅层
。

细胞核的浅层及其周围的细胞质中常有多膜空泡分布
,

空泡内含有

一些电子染色物质
。

细胞质中还含有游离的核糖体和空泡
。

有些大配子体表面分布有正待

逸出的半透 明空泡
。

带虫空泡内含有一些半透明空泡和强嗜银酸的无 定 形 物 质
。

( 图版

1
、

2 )
。

随着大配子体的发育
,

成囊颗粒 I 出现在细胞质的浅层
,

其外 形为圆形
,

外被一层单

位膜
,

电子染色较深
,

质地均匀致密
,

直径约 0
.

43 卜 。

成囊顺粒 l 出现较晚
,

多位于核的

附近
,

其电子染色较浅
,

不被单位膜
,

常被粗 面 内质 网 包 围
,

直 径 约 1
.

04 件 。

( 图版

3 )
。

成囊顺粒 I 出现时
,

多糖也开始合成
,

并且数量越来越多
,

体积越来越大
。

此外
,

在

大配子胞质中还可见到大量小管
,

其长度一般为 1 “ ,

排列不规则
,

一直到卵 囊 壁 形 成

时
,

仍可见到
。

( 图版 3 )
。

在成囊颗粒出现后
,

我们在大配子的浅层和深 层发现了小配予
。

小配子的核和鞭毛均

进入了大配子
,

小配子 的细胞核强嗜饿酸性
,

外被一层膜 ( 图版 5
、

6 )
。

在大配子的深

层
,

我们还观察到了小配子鞭毛的横切面和纵切面 ( 图版 7 )
。

小配子进入大配子后
,

向

大配子细胞核接近
,

最后
,

小配子的核穿人大配子的细胞核 ( 图版 8 )
。

没有观察到小配

子鞭毛进入大配子的细胞核
。

随着大配子的进一步发育
,

其限制膜呈波浪状 向带虫空泡内展开
,

这标志着卵囊壁形

成的开始
。

同时
,

位于细胞 浅 层 的 成囊颗粒 I 开始溶解
,

形成卵囊壁的外层
。

溶解后的

成囊顺粒 I 变为空泡
,

电子密度变浅
。

( 图版 4 )
。

卵囊壁外层形成后
,

离开合子表面
。

此时
,

成囊颗粒 I 移至细胞浅层并溶解
,

在外层下面形成卵囊壁的内层
。

甲

讨 论

据报道
,

大配子细胞核周围有多膜空泡分 布 的 种有 :
iE m er la b ur ne ltt t ”

、

E
.

m ag -

n a ( ’ ,
、

E 二 e e r v u l i n a t “ 〕
、

E
.

l a b be a n a t 1 0 〕 、

E
.

m i v a t i [ 1 , J
、

I一o s P o r a f e l i一 c . ,
、

T o x o p l a

一
过 a s o n d i t 〔

’ 1 。

M i c h a e l ( 1 9 7 4 ) c `〕和 F e r : u s o n o t a l ( l , 77 ) c : 1推测
:

这些多膜空泡来源

于细胞核
,

且由核膜形成
,

可能含有某些核内废物
。

我们不仅在微小泰泽球虫大配子体细

胞核周围观察到了多膜空泡 ( 图版 1 )而 且首次在其细胞核的浅层发现 了多膜空泡 ( 图版

2 )
,

从而证实了大配子体的多膜空泡来源于细胞核这一观点
。

我们曾在大配子体的带虫空泡 内发现电子半透明空泡 ( 图版 1 )
,

也在大配体表面观
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察到正在逸出的电子半透明空泡( 图版 2)
。

这与 Fe rg uo sne tal ( 17 7 9)
〔: Ji p t ti l o e t

a 1( 1 97 9)
〔 ` 〕所报道的E

.

b u re ni tt和E
.

mai x m。相似
,

他们认为这些空泡来源于退化的 线

粒体
,

是大配子 体排除废物的一种方式
。

因为大配子体与裂殖体
、

小配子体不一样
,

后两

者可将代谢产物遗留在残体
,

而一个大配子体只发育成 为一个大配子
,

没有残体
,

只能将

代谢产物通过某种方式排出大配子体
。

采用电镜研究球虫大小配子的受精
,

至今报道不多
。

因此
,

球虫的受精过程仍然是一个

啥 谜
。

s e h o l t y s e e k和 H a m m o n d ( 1 0 7 0 )
〔” 在 E

.

b o v i s
大配子的细胞质中发现了小配子的细胞核

和鞭毛
; M a d d e n 和V e t t e r l i n g ( 1 9 7 7 )

〔 4 〕用扫描电镜观察到了E
.

t e n e l l a
的小配子穿入 大 配

子的过程
。

但是
,

他们未能观察到大
、

小配子细胞核融合的过程
,

因而不能肯定
,

进 入 大

配子细胞质的小配子是否参与受精
。

后来
, S h e f f i e l d和 F a y e r ( 1 9 8 0 )

〔 8 〕报道了 s a r c o c y -

st i : C
ur iz ( 5

.

bo vi ca in :
) 的受精过程

,

小配子粘附在大配子表面
,

两者的细 胞 质 膜 融

合
,

形成一个窄的
、

加固的小柄
,

小配子的细胞核通过 小柄进入大配子 的细胞质
。

据我们

的观察
:

微小泰泽球虫小配子的核和鞭毛均进入了大配子的细胞质
,

更为有趣的是
,

我们

首次观察到了小配子细胞核穿入大配子细胞核的过程
。

因此
,

我们认为进入大配子细胞质

的小配子将继续向大配子细胞核靠近
,

最后
,

`

大
、

小配子的细胞核融合而受精
。

小配子进入大配子后
,

卵囊壁还没有开始形成 ( 图版 5
、

7 )
。

这一结果有利地支持

了受精发生在卵囊壁形成之前的观点
。

准
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图版 1

( 箭头 )

X 2 0 2 6 5

2

线粒体 (

X 16 2 0 0

.

早期大配子 冰
.

显示
:

细胞核 ( N

。

位于细胞核附近的多膜空池 ( M V

,

核仁 ( N U )
,

内外核膜之间有一电子密度浅 的 间 隙
,

祖面内质网 ( : R )
。

带 :、 空泡内的半透明空泡 (曰 ) :

、
产、
、2

.

早期大配子体
。

显示
:

细胞核 ( N )
,

分布于核质 内的多膜空泡 ( M v )
.

粗面内质网 ( E R )

M l )
,

正在逸出的电于半透明空范 ( E v )
.

带虫空泡内含无定形的强嗜俄骏物 质 ( 箭头 )

3
.

大配子体
.

显示
:

细胞核 ( N )
,

成囊颗粒 I 和 I ( w F I
、

W F ! )
,

多糖 颗 粒 ( p G )
,

小管 ( C )
.

x 9 2 5 7

4
.

合子
.

显示
:

限制膜呈波浪状展开 ( 空心箭头 )
,

成囊颗粒 I 溶解后 电子染色变浅 ( 实心箭

头 )
,

成囊颗粒 I ( W F I )
,

多糖 ( p G )
,

小管 ( e )
. x 7 0 4 3
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妙毅

图版 5
.

大配子
.

显示
:

小配子进入大配子的胞质中 ( 箭头 )
,

多糖颗粒 ( P G )
. x 7 0 4 3

6
.

图版 5 的局部放大
。

显示
:

进入大配子的小配子
,

细胞核 ( N )
,

核膜 ( L M 〕
,

鞭毛 横 切

面 ( F L )
.

大配子内的多糖颗粒 ( p G )
. x 4 3 2 0 0

7
.

大配子的局部
。

显示
:

小配子鞭毛的纵切面和横 切面 ( F L )
,

鞭毛内的微 管 ( 箭头 )
。

成

囊颗粒 I ( W F I )
,

多糖颗粒 ( p G )
. x 7 5 3 3 0

8
.

大配子的局部
.

显示
:

小配子的细胞核正在穿透大配 子的细胞该 ( 箭头 )
。

大配子的 细 胞

核 ( N )
,

成囊颗粒 I ( W F I )
,

小管 ( C )
,

多糖颗村 ( p G )
.

K 1 2 1 5 0


