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提 要

为使牛腰椎 X线摄影存在的困难得以克服
,

本文采用人工气腹和直肠暗合的方 法 进行研

究
.

结果表明
:

采用人工气腹拍摄腰椎右侧位片
,

可清楚显示 L ,
~ L ,

的主要解剖结构
,

X线照

片质量达优
、

良级标准者为 92 呱 ( ” / 2 5 )
,

而无气腹对照片解剖结构模糊
,

不能分辨
,

X线

照片质量优
、

良级标准者为 。 ,

差
、

劣级为 1 00 肠 ( 25 / 2 5 )
。

用直肠暗合拍摄腰荐部背腹位照

片
,

可清晰显示 sL ~ s ;的主要解剖结构
,

X线照片质量达优
、

良级标准者为 8 ,
.

24 肠 ( 1

材 1 7 )
。

结果表明采用人工气腹的方法可克服牛腰椎 X线摄影的固有困难
,

为解决应用普通X线机拍到

可供诊断的腰推X照片提供了现实可能
。

对气腹的安全性也作了观察与讨论
。

关键词 X线摄影
;

气腹
;

腰椎
:

腰荐部 ; 牛

引 言

大家畜由于体躯巨大
,

腰推和骨盆部的 x 线摄影在技术上成为不能逾越的禁区
,

致 使

大动物的脊椎放射学长期处于 空白状态
,

近十年间 由于超大型 X 线机进入兽医研究领域
,

才使个别的研究者取得可喜的进展
〔 ` , 。

建立了马胸
、

腰椎和荐骨的摄影方法
〔 ’ 婆〕 ,

并 对

马腰荐骨盆部线性 x 线体层摄影取得成功
〔 ` “ ’ 。

但多数国家尚待普及应用
,

至于 国内兽 医

界
,

由子几乎都是小型 x 线机
,

多是性能更低的 85 k v / 3 om A 的 X 线机
。

又由于腰荐 部 摄

影存在固有的困难
〔 ` 石〕 〔 ` “ 〕 ,

要用这些小型 X 线机作大家畜腰荐椎和骨盆区域投照
,

有 着

难以克服的困难
。

本文试图以人工气腹配合高速增感屏进行大家畜腰稚侧位x 线投照
,

对

腰椎背腹位则试用直肠暗合投照
,

以突破这一难关
。

经过试验
,

获得了较好的效果
,

现报

告如下
。

材 抖 和 方 法

( 一 ) 试验动物

被检牛 2 5头 ( 水牛 15 ,

乳牛 3
,

黄牛 7 )
,

年龄 3 ~ 1 1岁
,

体 重 一4 0 ~ s o 4 K g ,

来 自

. 本文承叶浩教授审阅
、

进修教师王建军和本室杨小仁同志的大力帮助
、

J ef f co tt ,
L

.

B
.

博士惠赠

其多篇原著
、

留美访问学者卓住代索取部分文献
,

特统此致谢
.

x g s 。年 3 月 1 6日收稿
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广州郊区乳牛场及本校实验牛场
。

( 二 )试脸方法

1
.

人工气腹造影术

选用空气作为造影剂
,

用量为
:

水牛 5 0 0 0 ~ 2 1 0 0 0田 l ,

乳牛 6 0 0 0~ s 0 0 0m一
,

黄牛 4 0 0 0

~ 5 0 O0m l
。

经几种气腹装置试验后
,

确定使用自行设计的简易气腹装置
.

以医用橡皮双联球打气
,

经测定其打气量为 52 nI l / 次
。

将盛有过滤用的 75 呱酒精的玻璃瓶
,

在其瓶 口胶 塞 上 连 接

2 根管子
,

一根长管子下端插至瓶底
,

上端接短胶管为进气口
,
另一根下端开 口于胶塞下

方
,

上端接医用乳胶管与打气的橡皮双联球尾部进气孔连接
。

以上气腹装置使用前煮沸消

毒或高压灭菌
。

动物于保定栏内站立保定
,

检查呼吸
、

心跳
,

清洁腰部皮肤
。

于右侧镜结节与最后肋

连线之中点
,

腰推横突下方 7 ~ g c m ( 水牛及乳牛 ) 或 5 ~ 7 c m ( 黄牛 ) 处
,

作外 科 准

备
。

然后作腹壁穿刺
。

确认针头进入腹腔后
,

立 即接上气腹装置以每分钟 500 m l的速度 注

气
,

并固定针头
。

注气过程中如发现动物出现呼吸困难或不安
,

即停止注气
。

注气后检查呼吸
、

心跳
。

另对过滤空气进行细菌学培养
,

以评价其滤菌效果
。

又对试

验牛气腹后作临床观察
,

以评价机体对气腹的反应
。

部分牛只每天或隔天拍摄 x 线照 片
,

以检测腹腔内气体吸收情况
。

2
.

腰椎 X 线投照技术

( 1 ) 腰推侧位投照 用测厚尺分别在第一及第五腰椎两侧横突外缘处测量厚度后
,

取其平均值为腰部厚度
。

在人工气腹后
,

先按所测厚度初拟曝光条件对腰椎侧位进行摄片

试验
,

以求取得基本适当的曝光条件
,

作为依据
。

以后则随每个动物个体大小的变化
,

对

千伏或曝光时间作适当的个别调整
。

每一动物在造影前
、

后均以同样条件分别拍摄腰椎 x

线照片
,

在相同条件下显影以对比气腹造影的投照效果
。

体格中等的动物只需拍摄一张 1 1 x 14 或 12 x 15 平方英寸x 线照片
,

x 线中心线对 准 第

三
、

四腰推横突间隙下缘
。

体格大的动物需拍摄两张照片才能容纳腰椎全长
,

x 线中心线

分别对准第二
、

五腰椎横突下缘
。

投照时
,

将暗合置于立式兽用摄片架上
,

焦 片 距 保 特

1。。 c m
。

采用国产氟氯化钡铺高速增感屏和中速胶片
。

拍摄条件
:

水 牛 及 乳 牛 85 k v ,

黄

牛 8 k0 v ( 其中一头水牛用 80 k v ,

一头黄牛用 7 5 k v )
,

一律使用 50 m A
,

时 间 为 0
.

1~ 。
.

6

秒
。

( 2 ) 腰荐联合背腹位投照 按 o r a y 〔 日 ’
内腔暗合仿制一种 10 x Z o c m :

铝质直肠暗合
,

配氟氯化钡馆高速屏
,

并在暗合背面装一长度为 1 0 0 c m 的有刻度标记的活动手柄
。

然 后 按

陈白希在 《 x 线诊断 》 介绍的方法 ( ” 迸行
。

拍摄条件
:

80 ~ 8 k5 v ,

s om A
,

0
.

08 ~ 。
.

1秒
,

5 0 c ln 焦片距
。

( 3 ) 暗 室处理及照片质量判定标准 按常规进行显影 ( 18 ~ 20 ℃ ,

5 ~ 6 分钟 )
、

定影
、

水洗凉干或用自动恒温胶片干燥机烘干
。

拟将X 线照片质量分为优
、

良
、

差
、

劣四级
。

优
:

能清晰显示腰推各部分解剖结 构
,

黑化度
、

对比度适中
,

清晰度 良好
,

完全符合诊断要求
。

良
:

能清晰显示腰椎的主要解剖

娜.
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结构
,

黑化度
、

对比度基本适中
,

可供诊断
。

差
:
结构模糊不清

,

黑化度
、

对比度差
,

仅
_

勉强可供诊断参考
。

劣
:

不能显示腰椎解剖结构
,

无诊断意义
。

试 验 结 果

、
( 一 ) 应用人工气腹对牛搜推侧位 x 线旅片的效果

结果如表 1
,

气腹试验牛的腰椎侧位片中
,

36 肠 ( 9 / 25 ) 达到优级质量标准 ( 图版

1 )
,

能清晰显示椎体

( L : ~ L 。

)
、

稚间隙
,

并可见关节突
、

横突
、

椎间孔或棘突等结构
,

黑化度
、

对比度适中
,

完全符合 诊 断 要求
。

6 6务 ( 14 / 2 5 ) 达到良

级的质量标准
,

能清楚

显示椎体和椎间隙
,

但

表 1 牛腰推侧位旅片效果比较
.

,

优 良 差 劣

3 6肠 ( , /2 5 ) 5 6肠 ( 2 4 / 2 5 ) 0 5%(2 / 2 5 )二

0 0 5 4%( 2一 / 2 5 ) l e%( 4 / 2 5)

.
两组摄片效果比较

,

差异极显著 ( P < 。
.

0 1)

二 为运动性模糊
。

棘突及其他结构模糊不清
。

对照的气腹前拍摄的腰推侧位片
,

全部为差劣级
。

有气腹与无
下 气腹腰推侧位片效果对 比差异极显著 ( P < 0

.

01 )
。

( 二 ) 应用直肠暗合对牛腰荐部背腹位x 线摄片的效果

对 14 头水牛
、

3 头乳牛进行腰荐部

背腹位摄片结果如表 2
,

41
.

18 肠 ( 7 /

17 ) 的照片达到优级的质量标准 ( 图版

2 )
,

能清晰显示腰荐椎体 ( L S

~ s :
)

、

椎间隙
、

棘突
、

椎弓根
、

横突
、

关节前

表 2 牛腰荐部背腹位摄片效果

、

关节后突及其所形成的 关 节 等 结

: …
1 7

}
4 1

.

1 5%( 7 / 1 7 ) 4 7
.

0 6劣( s / 1 7 ) i 一 7 6%( 2 / 1 7 ) o

,

照片黑化度
、

对比度适中
,

清晰度良好
,

完全符合诊断要求
.

4 7
.

0 6肠 ( 8 / 17 ) 达到

突构

截
良级的质量标准

,

能清楚显示腰荐椎体及椎间隙
。

1浮
.

76 呱 ( 2 / 1 7 ) 为差级
,

仅模糊显示

腰荐椎体及椎间隙
,

勉强可供诊断参考
。

牛牛水黄

( 三 ) 气腹的吸收及机休的反应

1
.

气体被完全吸收的时间
:

抽查 4 头水 表 3

牛
、

2 头黄牛的观察结果如表 3
。

当水牛注气 —
量在 8 0 0 o m l以下时

,

气体可在 1 2一 19 天内被 完 _
全吸收

;
当黄牛注气量在 s 0 0 0m l以下时

,

气体

可在 10 ~ n 天内被完全吸收
。

2
.

呼吸与心跳的变化
:

在本 试 验 条 件

气体被完全吸收的时间

动 物 头 数 完全吸收时间 (天 )

1 2~ 1 9

1 0~ 1 1
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下
,

对机体未发现明显影响
,

仅呼吸或心跳

有轻度增加 ( 如表 4 )
,

其平均增加次数分

别为
:

水牛呼吸么
.

40 次 / 分
,

心跳 1
.

” 次 /

分
;
乳牛呼吸 4

.

30 次 / 分
,

心跳 1
.

67 次 / 分
,

黄牛呼吸 1
.

57 次 / 分
,

心跳 1
.

43 次 / 分
。

3
.

气腹过滤空气细菌培养检查
:

用本

试验的气腹装置过滤空气 1 0。。m l
,

通 入 50 。

m l肉汤培养基中
,

经 37 ℃培养 2钊
、
时后

,

未

裹 4 牛气腹后呼吸与心跳变化

动物
增加次数 (次 /分 )

头数
吸 (△ 又十 S )

水牛

乳牛

黄牛

2
.

4 0士0
.
今9

4
.

3 0土0
.

4 7

2
.

5 7土 0
.

4 9

心跳 (△又十s)

1
.

7 3 士 0
.

4 4

1
.

6 7 士 0
.

4 7

一 4 3士0
.

4 9

l|阵陆尸

发现肉汤混浊
。

又将过滤空气 2 0。。二1
,

接种于 4 个琼脂培养皿中
,

同样经 37 ℃培养24 小时

后
,

也未发现有任何菌落生长
。

但未经过滤的空气细菌培养结果为阳性
。

而在本实验中
,

经 25 头牛各注气 4 0 0 0~ 1 1 0 0 0 m l
,

也未发现 机体有任何感染迹象
。

表明采用本气腹装置过

滤效果是安全而无感染的
。

4
.

并发症
:

在本试验中
,

注气量在 8 0 0 0m l以下时
,

未见任何异常并发症出现
。

但 注

气量多的两例 水牛 ( 1 1 0 0 0及 100 0 0m l) 术后都发现食欲减少
。

其中一头水牛试验后当日返
回农场归途中

,

由于驱赶奔跑约 3 公里
,

腹压增加
,

次旦出现肛门外翻
。

在试 验 开 始 阶

段
,

由于穿刺技术未熟炼
,

又穿刺部位过高
,

误
几

将气体注入皮下
,

造成两例黄 牛 皮 下 气

肿
。

以后改进穿瓤技术并将穿刺部位降致腰椎横突下方 5 ~ 7 。 处
,

已再无此现象
。

在试

验期间
,

一头妊娠 3 ~ 4 月胎龄黄牛注气4 0 0 om l
,

机体虽未见明显反应 ( 术前呼吸 1 5次 /

分
,

心跳肠次 / 分
;
术后呼吸 16 次 / 分

,

心跳 46 次 / 分 )
,

但次 日出现流产
。

讨 论

( 一 ) w eb er 首次在医学上将气腹与x 线配合使用
〔 “ “ ’ 。

随后
,

气腹造影术得到广泛使

用
,

可诊断多种内脏器官疾病
〔 “ “ 〔 2 , 〕 。

1 9 5 7年后
,

在兽医上有了人工气腹造影术在大
、

小家

畜及灵长类动物的应用报道
〔 “ 〕 〔 “ ’ 〔 7 〕〔 ` “ 〕 〔 ` g 〕 〔 “ “ “ “ “ “ 〕 。

而应用人工气腹造影术进 行 牛

腰椎x 线摄影
,

作者之一曾作过首次尝试
,

通过对两例乳牛腰椎投照的实践得到启 示
:

利

用人工气腹使大家畜腰椎拍摄到清晰的X 线影像成为可能
。

这种可能性 也 为 B ha
r g a

va
〔 “ 〕

和 iJ t ,

is n g h等
〔 ` ” 的研究所证实

。

根据上述资料
,

本文正式应用人工气 腹 作 为大 家 畜 、

( 牛 ) 腰椎 x 线摄影的一项技术手段进行研究
。

关于大家畜腰椎的X 线摄影
,

过去未见文献报道
,

近年采 J e f f e o t t 〔 “ 〕 〔 ` , 〕 〔 “ 〕 〔 ` 。 〕 〔 : “ 〕

〔 2 ` 〕
开始进行了系列研究

,

采用 150 ~ 2 00 k v / 10 0。~ Z 0 0 0m A 超大型x 线机配合高速增 感

屏
、

超速胶片
、

特制线性体层装置等特殊设备
,

才拍摄到马腰椎照片
。

但在国内兽医界
,

一般都是 1o o k v / 2 00 o A 以下甚至多是 8 k5 V / 30 o A的小型机器
,

加之腰荐部摄片存在 固

有的困难
〔 ` “ “ 〔 ` . 〕 ,

故一直未能突破这一难关
。

我们自行设计了这种人工气腹装置
,

通过

对 25 头牛的多次实践
,

用 85 k v / 30 ~ 50 m A 的小型 x 线机条件
,

在焦片距 1 0 0 c m情 况 下
,

水牛
、

乳牛用 8 5 k v 一
s o m A

, 0
.

2~ 0
.

6秒
,

黄牛用 s o k V
, s o m A

, 0
.

一
0

.

2 秒
,

可以拍到

质量良好的 x 线照片
。

与用同样条件拍摄的无气腹照片对 比
,

差异极显著 ( P < 0
.

0 1 )
。

为

突破大家畜腰椎投照的固有困难
,

提高大动物腰推外科学与放射学的诊断水平
,

使普通小
昭
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型 x线机拍摄到可供诊断的大家畜腰椎 x线照片
,

提供了有效可行和技术安 全 的现 实 方

法
。

至于能否应用腹膜后充气造影术作牛腰推侧位投照及其效果如何
,

由于作者仅试做过

2 例
,

尚需进一步实验
,

方能与气腹造影术作出 比较
。

( 二 ) eJ ff co tt 〔 ` 难 〕
指出

:

拍摄后部腰椎及荐骨骨盆区域具有诊断质量的站立 侧 位 照

片是不可能的
。

本文 的气腹造影拍摄牛腰椎侧位片也存在同样问 题
。

1 9 8 3年
, J fe fco tt 使

用 15 k0 v / Z o 0 0 m A超大型 x 线机
,

配备兽用特 制 线性体层装置
,

在麻醉下拍摄到马 腰荐

腹背位体层照片
〔 ` “ 〕 。

为拍摄腰椎背腹位片
,

本文采用铝质有柄直肠暗合
,

配高 速 增 感

屏
,

只用普通小型 x 线机条件
,

己拍摄到良好的后部腰椎及荐椎的背腹位照片
,

能清楚显

示出腰椎主要部分的解剖结构
。

本项技术与 J’I 。
盯 oP H b lM 〔 2 7 〕

在阴道内拍摄骨盆部骨骼与荐

椎的方法相似
。

直肠内拍摄的背腹位片
,

弥补了腰椎侧位投照的不足
,

为解决拍摄第六腰

椎与荐椎提供了确实可行的方法
。

但这种暗合自身的不足是照片范围狭小
,

且只能显示出

三个椎体
,

唯一可 以改进的是加长暗合以扩大投照长度
。

又拍摄的照片常偏于 腰 推 的 右

侧
,

可能是与直肠位置有关
。

为 纠 正 拍片的 位置
,

建议今后可试行直肠粘膜麻醉或轻度

硬膜外麻醉
,

以作进一步试验
。

( 三 ) 据医学
_

L报导
,

人工气腹有 50 种 以上的并发症
〔 2 ` 〕 ,

而兽医上文献报道人工气

腹的禁忌症是
:

大量游离性腹水
、

局部腹脓肿及厢病
,

但如果采取预防措施
,

仍可进行检

查
〔 ` “ 〕 。

本实验是采用正常动物
,

尚未遇到上述问题
。

但当注气量达到 1。 。 o o m l以上 时
,

可出现食欲减少或引起脱肛
。

因此
,

注气量应限制在 8 0 00 m l内为宜
。

可能时
,

在 检 查 完

毕后应尽量抽出腹内气体
。

因有一例妊娠 3 ~ 4 月胎龄的黄牛术后次日发生流产
,

故在妊

娠前期应用人工气腹术须慎重
。

( 四 ) J e f f e o t t 〔 ` “ ’ 〔 王 “ 〕
认为

,

进行大动物 ( 马 ) 的胸腰椎投照
,

须有大功 率 X 线 机

才能提供高达 1 5 o k v 和 50 0 m A s的曝光条件
,

此外尚须使用 x 线机与摄影架联动 的 装 置
、

高比值交叉滤线器
、

高速增感屏与超速胶片
,

在暗合后面装附加铅板等配套设备措施方能

提高照片质量
。

但国内兽医界一般都缺乏以上条件
,

本文通过气腹造影越过这一困难
。

至

于高比值滤线器
,

本试验初期也使用过 日本 8
:

1及国产 10
:

1 两种静止滤线器
,

除国产

球线器质量欠佳外
,

均需增加 l ~ 3 倍的曝光时间
,

这就增加了照片运动性模糊的机会而

得不偿失
。

至于稀土增感屏
,

国外兽医界已应用
〔 “ 〕 〔 ` “ 〕 〔 “ 3 ’ ,

我 国目前 未生 产 超 速 胶

片
,

但在 1 9 8 。年研制成功氟氯化钡铺高速增感屏后
〔 ` 〕 ,

我们在 1 9 8 3年 已开始应用
,

效果 良

好
,

故在用气腹拍摄牛腰椎的试验中
,

高速增感屏也是一个起重要作用的因素
。
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图版 1
.

2
、

同一头黄牛腰椎侧位 x线照片 ( x线技术条件相同一
。

晰显示各部 分解剖结构 , ( 1 一 b )无气腹拍摄 (殉照 )
,

水牛腰荐部背腹位 X线照片 (直肠暗合拍摄 )能清晰显 ;

( 1 一 a )应用人工气腹拍摄
,

能倩
基本结构


