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叶子 花 辐 照诱 发 突 变 育 种 的研 究
’

叼协 邓 红 刘绍德

( 农业 生物 系 )

提 要

本研究于 1 9 8 5~ 1 9 8 8年
,

用
` ’ C。 丫射线诱发重瓣叶子花突变

,

选育新的花色品种
。

试验结

果表明
,

辐照剂量为 3K R和 3
.

SK R处理的发根插条
,

在V M
:

代均获得不同花色突变 株
,

其 中

3 K R处理的出现一株分别有鲜红和橙黄色的变异
,

突变率为。
.

7 4男
; 3

.

SK R处理的出现 两株分

别为橙黄色和红黄嵌合花色变异
,

突变率为 1
.

64 肠
.

通过无性繁植
,
已从 v M

:
代突变株分离纯

化出两个花色各具特点的突变系
,

分别编号为
“

85 一 1
”

和
“

8 5一 2
” 。

经继代繁 殖 到 V M :

曰户 蓄:
表现性状稳定

’

花期特长
,

花色艳丽
,

具有
ha 城

“ 价值
,

目前正在加速 ” “ ” 广应

关键词 叶子花
;

辐照诱变
:

育种

引 言

重瓣叶子花 〔又称重瓣籁杜鹃 ( 广州 ) 〕 是叶子花 ( B o u g a i n v il ! e a , p e “ : a b i l i s w
“
l l d )的

变种
,

属紫茉莉科的多年生藤本植物
〔 3 〕 。

具有枝刺
,

苞片似叶
,

色似花
,

聚伞状 伞 房花序
_

成团
,

颜色鲜艳
,

开花期长而不脱落
。

重瓣叶子花喜阳光
,

耐高温
,

易栽培
,

既适宜盆栽

观赏
,

又可栽植于庭园或道路两旁
,

是美化环境的优良材料
,

因而深受城乡人民的喜爱
。

、 目前的重瓣叶子花
,

只有玫瑰红一个花色品种
,

花色较为单一
,

不能满足人们对花色

多样化爱好的要求
。

虽然无性繁殖植物在自然条件下也会出现变异
,

然而突变率很低
。

由

于重 瓣 叶 子 花的花 已退化
,

又障碍着杂交育种的进行
。

世界各国应用辐照诱发突变育种

方法
,

已在无性繁殖植物方面选 育出了 2 50 余个新品种
,

其中荷兰用辐照诱变育成 的 花 卉

新品种就达 1 00 个以上
〔 “ 〕 。

作者于 1 98 1年辐照美人蕉
,

已获得矮化细叶突变和花色突变新

品系
〔 : ’ 。

本研究用
。 “ C 。 丫射线辐照重瓣叶子花获得两个性状稳定的花色突变新品系

。

这

表明
,

无性繁殖植物利用辐照诱变选育新品种
,

与其他方法相比
,

更有其特殊 的 应 用 价

值
。

.

本文承蒙徐祥浩教授审阅业提出宝贵意见
,

谨致谢忱
.

1 9 5 9年 1 月一6日收稿
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( ~ )试脸材料

选用重瓣叶子花 〔又称重瓣场杜鸽 ( 广州 )〕 的发根擂条
,

由广州市郊伦头乡陈海花

圈提供
。

( 二 ) 处班方法

1 9 8 5年 6 月 29 日
,

用华南农业大学生物物理研究室的
. OC 。丫源进行辐照

.

辐照前把重 瓣

叶子花发根插条分成三组
,

第一组 161 株
,

第二组 1 53 株
,

分别装进木制的盒内
,

置于辐服

台上
,

根部用 6 C m高的铅砖作屏蔽保护
。

辐照剂里依次为 3 K R和 3
.

SK R ,

剂 量 率 均 为

I OOR / 分
。

第三组 20 6株发根擂条
,

为未经辐照的作为对照
。

口知

( 三 ) 选 , 过粗

经辐照后的植株和未经辐照的对照植株
,

均用高为 1 3C m
、

宽为 2 5 C m的泥烧盆栽植
,

业置于阴栩下
,

待其恢复生机后
,

把所有植株的顶端摘去
,

业从阴栩搬到阳光充足的楼顶

上
,

加强肥水管理
,

促使基部侧芽萌发与生长健壮
。

当年 1 1月调查 v从
,
代植株存活数

,

12

月至翌年 2 月开花期间
,

观察其花色突变业选出突变株
。

19 8 6年 5 月
,

把从 v M :
代选出编

号为
`

85 一 1
’ 、 “

85 一 2一 1’ 和
`

85
一 2一 2 ,

的突变株
,

分别用无性系扦插成 v M :
代

。
19 87

年 5 月
,

又从v M :
代植株用无性系扦插成 v M 。

代
,

业观察其花色
、

花期等性状的稳定性
。

、 勿

试 验 结 果

( 一 ) 不同照射荆 t 的辐服效应及突变率

. “ C oY 射线不同照射剂量
,

对重瓣叶子花 v M :
代的辐照效应及其突变率 都 有 明 显 不

同
。

用 3 K R辐照的 16 1株发根插条
,

栽植 5 个月 后调查
,

尚存活 1 35 株
,

相当于 对 照 存 活

率的 83
.

90 务
,

存活植株中
,

出现 一株花色变异
,

突变率为。
.

74 务
;
用 3

.

S K R 辐 照 的 1 35
、

株发根插条
,

栽植 5 个月后调查
,

尚存活 12 2株
,

相 当于对照存活率的 7 9
.

7 。肠
,

存活植株 声

中
,

出现两株花色变异
,

突变率为 1
.

6 4肠 ;
而对照组的 2 06 株发根插条

,

栽植 5 个月 后 调

查
,

尚存 2 00 株
,

存活率为 97
.

10 肠
,

存活植株中
,

均没有发现任何变异 ( 见表 1 )
。

率)变肠突`

裹 l

峻竺
、

V M : 代植株存活橄及突变率

处理时间 处理株数 存活株数 曝郭臀
突变株 ,

C K

3 K R

。

S K R

1 9 8 5
。

6
.

3 0 2 0 6 2 0 0 9 7

1 9 8 5
。

6
.

3 0 1 6 1 1 3 5 8 3

1 9 8 5
。

6
.

3 0 1 5 3 12 2 7 9

1 0 0

。

9 0

.

7 0

0
。

7 4

1
。

6 4
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( 二 ) V M:
代出现的突变类型

. “

co 乍射线3K R 和 3
.

SK R辐照重瓣叶子花
,

在 v M
:
代出现的突变

,

主要有鲜红
、

橙黄

和红黄嵌合三种花色突变类型
。

其中 3 KR 辐照出现一株编号为
“

85 一 1
”

的突变株
,

植株

上第 2
、

3 分枝依次为橙黄和鲜红花色突变
; 3

.

S K R辐照的出现两株编号为
`
8 5一 2一 1 ’

和
` 8 5- 2一了 的突变株

,

其中
叮8 5褚一 1”

突变株的第 1
、

3
、

5
、

9
、

10 分枝上各 出 现 橙

侧 黄花色突变
,

在第 11 分枝上则出现红黄嵌合花色突变
。 “ 8 5-2 一 2”

突变株
,

只在第 2 分枝

出现橙黄花色突变
。

从所选出的突变株看
,

每一突变株都有橙黄花色突变体出现 ( 见 表

2 )
。

表 2 v M :
代出现的突变体类型及突变部位

变变突突色色花花黄红橙鲜枝枝分分23第第3K R 8 5一 l

3
。
SK R 8 5 ee Zwe

第 1
、

3
、

5
、

9
、

2 0 分 枝

第 11 分 枝

,

均 为 橙 黄 花 色 突 变

红 黄 嵌 合 花 色 突 变

8 5一 2一 2 第 2 分 枝 橙 黄 花 色 突 变

( 三 ) 突变体的无性系继代现察

重瓣叶子花无论原种或辐照诱变得到的突变体
,

都不结种子
。

因此
,

突变体的继代繁

殖
,

只能用无性扦插或嫁接等无性繁殖方法
,

把它从突变株上分离纯化
,

以观察其突变性

状的稳定性
。 1 986 年 4 月

,

分别把编号为
“ 8 5一 l ” 、 ` 8 5一 2一 1 ”

和
`

85
一 2一2 ,

`

突变株上的鲜

红
、

橙黄和红黄嵌合花色突变体
,

用无性系扦插成 v M
:
代

,

观察 v M :
代鲜红突变系和橙 黄

突变系
,

基本保持 v M :
代实变体花色

。

而红黄嵌合花色突变体
,

在 v M :
代仍出现橙黄与红

黄嵌合花色分离现象
。

19 8 7年 4 月
,

又把 v M :
代突变系扦插成 v M

。
代

,

其中
“

85 一 1
”

鲜

红突变系和
“ 8 5一 2` 2 ,

橙黄突变系
,

其无性繁殖系性状基本稳定
。

因而
,

把编号
“ 8 5一 1”

鲜红突变系命名为
`

粤红 85
一 1 ” ,

把编号
“
8 5一2一 2 ”

橙黄突变系命名为
“

穗橙 8 5一 2 . 。

至于

编号为
`
8 5--2 一 l ’

的红黄嵌合突变体
, v M :

代尚出现分离
,

期望继续选育
,

以便获得更有

观赏价值的红黄嵌合花色的稳定突变系
。 `

粤红 85 一 l ”

和
“

穗橙 85 一 2 ”

两个稳定突变系
,

各具有下列特点
:

1
.

突变系
“
粤红 8 5一 l ’ : . “

OC 3 K R辐照 v M
,
代出现的突变体

,

经三代育成性状稳定

的突变系
。

株叶形态近似对照
,

伞房花序的苞片较紧凑
,

苞片颜色由原种玫瑰红 ( 略带紫

色 ) 变为鲜红 ( 略带橙色 )
,

色彩更艳丽夺目
。

花期特长 ( 自 8 月至翌年 2 月连续开花
,

每一花序苞片从开放至凋谢时间达45 天以上 )
,

鲜红花色保持较久
,

能耐高温
。

既适宜庭

园
、

屋前或路旁美化
,

更适宜作盆栽或擂花
,

具有较好的观赏价值
。
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突变系
“

穗橙 85一 2. : . “ C 3 o
.

SK R辐照 v M:
代出现的突变体

,

经三代育成 性 状 稳 定

的突变系
。

扦抽易发根
,

生势较强
,

伞房花序的苞片幅度及伸展角度比原种稍大
,

花期特

长 ( 自 5 月至翌年 2 月连续开花
,

每一花序由开放至凋谢为期 45 天以上 )
,

花序成团
,

苞

片颜色随开放时间而逐渐变化
,

前期 ( 开花后 15 天以前 ) 苞片颜色为橙黄色
,

中期 ( 开花

后 15 至 25 天 ) 为桔红色
,

中后期 ( 开花后 25 至 35 天 ) 为粉红色
,

后期 ( 开花后 35 至 4 5天 )

为淡白色
。

适宜地栽
、

盆栽或插花
,

均具有一定的观赏价值 ( 见表 3 )
。

上述两个稳定突变品系
`

粤红 85 一 l ” 和
“

穗橙 85 一2 ” , 目前正在加速繁殖 与 推 广 应

用
。

v M : 两个 . 定突变系与对服的主典性状比较

花序大小及苞片
丰满度

苞 片 颜 色 期 植 株 生 势

弱等较中中 等

花序略小于对照
,

苞片较紧凑

花序较大而成团
,

苞片较丰满

玫瑰红 ( 略带紫 ) 色

鲜红 (略带橙黄 ) 色
,

花色较持久

15 天前为橙黄色
,
巧~

2 5天为桔红色
,

25 ~ 35
天为粉红色

,

35 、 45 天
为淡白色

8月至翌年 2月

8月至翌年 2月

5月至翌年 2月 较 强

讨 论

无性繁殖植物突变体
,

能在其无性后代表现相同的突变性状
。

尤其对于一些从来不给

种子的植物
,

诱变方法提供了有效的育种途径
〔 ’ 〕 。

据报导
,

观赏植物花器的变异中
,

花色的变异多于花形的变异
。

在花色的变异中
,

又

以花色向浅方 向变异的几率较高
〔 “ 〕 。

从本研究所得的结果看来
,

花色的变异与上述 报 导

大体上是一致的
。

根据化学成分分析
,

花色的构成主要由花色素昔
、

花黄素和质体色素三类物质所决定

的
.

质体色素是一类黄色和桔黄色物质
,

如叶黄素和类胡萝 卜素
.

类胡萝 卜素几乎存在所有

植物中
,

录叶中类胡萝 卜素约占叶片干重的o
.

OT ~ 。
.

21 肠
,

而花瓣由叶演变而来
,

所以山

茶
、

杜鹃花瓣中
,

也会携带有合成类胡萝 卜素所需酶的基因
,

仅仅是没有发挥作用而 已
。

通过选择
、

杂交或诱变方法
,

使之基因重组
,

发生互补作用
,

或导入黄色基因
,

育成黄色

或红黄复色类型是完全可能的
〔 ` ’ 。

本研究用 3 K R和 3
.

S K R均能获得橙黄花色突变 体
,

这

可能因为辐照诱发而促使叶子花苞片中的色素元基因和氧化酶基因发挥其控制功能
,

从而

产生类胡萝 卜素这一类黄色物质的色素
。

说明山茶
、

杜鹃诱变选育黄色和红黄复色类型有

更大的可能性
。

R
.

D o R o os 。
( 1 9 6 5 ) 曾探讨了杂色杜鹃的突变问题

,

以 20 ~ 50 G y 剂量的软 x 射 线处

理 50 个品种的杜鹃插条
,

使 lL 层发生突变
,

形成嵌合体
。

经过连续三年 3 次照 射 的
,

有
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肚肠的植株多少都发生了嵌合性变异
。

花色的变异有紫
、

紫红
、

胭脂红
、

红
、

白以及各种白

边
、

红边等杂色类型
〔毛〕 。

本试验在用 K 3R 辐照的 、 ;

M
,

代也得到红黄嵌合花色变异
,

但 这

种变异仅在橙黄花色变异个别花序的少数苞片中出现
,

直到现在还难以使这种突变性状固

定下来
。

是否通过上述连续多次照射方法
,

以使之获得稳定的嵌合花色类型
,

尚待进一步

研究
。

、 日 . 曰
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