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级化钠对小麦幼苗乙醉政饭化醉

活性和叶绿素含 , 的影晌
’

黄 卓 烈 潘 颖 南

(农业生物 系 ) (广 西农抖院 )

提 典

本文报告抓化钠 对小麦幼苗乙醇酸氧化酶的促进作用
。

试验结果表明
,

用抓化钠喷 施小

麦幼苗 2。小时后
,

乙眸酸氧化酶活性升高21 %
,

体内蛋白质含且升高 2 4
.

2 %
。

用。
.

1
、

。
.

2
、

。
.

s m ol / L 的抓化钠培养幼苗
,

乙醇酸软化酶活性分别比对照增加23 %
、

6 1
.

1%和 28
.

6 % ,蛋

白质含 t 分别比对 照增加 12
。
8%

、
2 9

。
4% 和 18

.

1% , 叶绿 素含 t 分别下 降罕
.

8%
、

2
.

8%和

22
.

2写
。

本文讨论了氮化钠影响乙醇酸载化酶活性的机理
。

关. 词 抓化钠 . 乙醇酸软化酶 , 叶绿亲 , 蛋白质 , 小麦

引 官

氛化钠对光合作用的效应和导致植物代谢的变化巳有许多人研究过
,

但对光呼吸的

影响至今只有少里报告
。

C h ar of o is 用氛化钠处理棉花
,

光呼吸降低
,

但乙晾酸氧化酶活性

保持不变
’ . ’ 。

W a g h m o d e等人用氛化钠处理A 。忍“ r o p “ S 落a ` Op p `d e s ,

光呼吸 降低
,

在级

化钠浓度为 50 m m ol / L以下的范围内
,

乙醇酸氧化酶活性受抑制的程度与氛化钠 浓度呈

线性关系
` ’ 7 ` 。

但也有报告 表明乙醇酸氧化酶受氛化钠促进 ” ” ` , ’ 。
而另有报告则表

明
,

氛化钠浓度不同
,

乙醇酸氧 化酶受到不 同影响
,

有抑制
,

也有 促进
` , . , 。

由于研 ,

究结果各不相同
,

因而很有必要进一步探讨氮化钠对乙醇酸氧化酶的影响
。

本研究的 目

的正在于此
。

材料与方法

(一 ) 供试材料及处班

1
.

幼苗培 植
.
供 试小麦 ( r r i t i e u 滋 a e s t东v u 的 ) 品种

“
早区 3 一 78一 9 2 ”

由广东

·
本丈承萦李明启教授指干乖 修改

,

特表示 夜心 感谢
。
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省农业科学院旱粮作物研究所提供
。

种子浸泡一天后
,

`

保温保湿发芽
,
然后播种于用培

养皿装载的冲洗干净的沙中
。

自然光下培养长成幼苗
。

阴雨天适当辅 以人工光照
,

每隔

三天每皿加 10 m l培养液
。

培养液大量元素参考 C he va ile
r
等人的配方 ” ’ ,

微量元素 参考

s e h r a d e r
等人的配方

` “ ’ 。

2
。

幼苗处理
:

( l ) 喷施法
:

当小麦幼苗长至 3 片叶时
,

用 1 0 o o p pm氯化钠溶液

(含 1 %吐温 8 0) 喷施幼苗
,

使其湿透为止
。

然后定时取样测定酶活性
。

( 2 ) 培养法
:

从小麦幼 苗刚出土开始
,

每个培 养皿每 隔 3 天加 10 m l培养液
,

培养 液中加入不同浓度

( O
、

0
.

1
、

0
.

2
、

。
.

5
、

l
、

Z m ol / )L 的氯化钠
。

当幼苗长至 3 片叶时取样测定酶活性
。

(二 ) 侧定项目及方法

1
。

乙醇酸氧化酶活性的测定
:
酶液制备参考 P as s er a

等人的方 法「 盆 . ’ 。

将新 鲜材料用

蒸馏水洗净
,

用纱布吸千水分
。

称取新 鲜 材料。
.

5克
,

剪 碎
,

加入 10 m l 冷的 T ir s
一 HCI

缓冲液 (P H 7
。
9 ,

内含 10 m m ol / L M g CI
: , o

。

l m m ol / L二疏基苏 搪醇 )
,

冰 浴研磨
,

四层纱布过滤
。

滤液用 日立牌离心机 1 0 00 0 9 4℃离心 10 分钟
,

取上清液测 定酶活性 和蛋

白质含量
。

乙醇酸氧化酶活性的测定参考阮 r va i t es 等人的方 法
’ 6 ’ ,

作了部分修改
,

即用盐酸苯

脐测单位时间内乙醛酸 的形成量
。

2
。

蛋白质含量的测定按 Br 时 f or d的考马斯亮蓝法
` ” ;
进行

。

3
.

叶绿素测 定采用 A r n o n 的方法
〔 ’ “ 。

试验结果

(一 ) 喷施扳化钠对小麦幼苗乙醉酸氧化酶活性的影响

杯补
一

卜
件 璐 飞介

启省戈
·

! 、

嫂

.00T泌诩柳..0J枷.100.000ǎ尔
·

妈扭渐.日\斑赵闷日魏è
划她谧长裤翻浩目

0 5 10 巧 2 0

喷施后的时间 (小时 )

图 1 喷施级化钠处理对小麦幼苗乙醇酸氧化酶活性的影响

用 l 0 0 0 p p m氯化钠喷施小麦幼苗
,

结果 ( 图 1 ) 表明
,

乙醇酸氧化酶活性在 5 小时内
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保持平稳
。

5 ~1 0小时后
,

活性逐渐 上升
。

至 20 小时
,

活性比原来升高 21 写
。

(二 ) 抓化钠培并对小窦幼苗乙醉酸叙化酶活性的影响

从幼苗出土开始
,

每隔三天用含不同浓度氯化钠的培养 液处理
。

结果 (图 2) 表明
,

加氯

化钠培养促进了体内乙醇酸氧化酶的活性
。
0

.

lm ol / L处理的活性比对照 增 加 23
.

0 %
, 。 。

2

m of / L 处理的比对照增加 6 1
。
1%

, 0
.

s m ol / L 处理的比对照增加 2 8
。

6 %
。

用 1 m ol / L 氧

如溯姻柳200询
化钠处理后

,

出土的部分幼苗生长极其缓

慢
,

长不出叶子
。

而 Z m ol / L氯化 钠处理

的
,

出土的幼苗枯萎死亡
。

县
·

扭瞩阿的日\翻翻心日芝à

粗起盈妇城经盈日
(三 ) 级化钠处理对小班幼苗蛋白质含 t 的影响

用 1 0 0 0 p pm 抓化钠喷施小麦幼苗后
,

体内蛋白质的含量会逐渐升高 (图 3 )
,

在喷施后 20 小时
,

蛋白质含量比原来增加

2 4
.

2 %
,

增加的幅度是较大的
。

同样
,

用

氯化钠培养后
,

体内蛋白质含量也比对照

升高
,

其中O
。
l m ol / L处理的升高 1 2

.

8 %
,

0
.

2m o l / L处理 的 升高 2 9
。 4%

,
0

.

s m o l / L

处理的也比对照升高 1 8 。
1% ( 图 4 )

。

图 2

吞oo ` - 司` we 司` ee 曰 L se 曰-L ee山we
.

0 .0 ! 众2 好
氮化钠浓度 ( m ol / L )

氯化钠培养对小麦幼苗乙醇酸

氧化酶活性的影响

.7 00

娜翔.4M柳..2001000,,0
八恻兹的/叻日)训{nr瞩扭啊\

.、,

不谁
.

ì
ǐ叫州州洲洲伽ǎ侧瀚.、幼日à叫如瞩扭酬

.0 0 0

图 3

5 10 巧

{晓施后的 !甘间 ( 习
、
时 )

喷施氮化纳处理对小支幼

苗蛋白质 含盆的影响

0 -01 02 a5
氛化钠浓度 ( m ol / L )

弓 4 氯化钠培养讨小支幼

苗蛋白质含量的影响

( 四 ) 喷施抓化钠处理对小麦幼苗叶绿素含 t 的影响
。

用 10 0 0 p pm抓化钠喷施小麦幼苗
,

定时取样侧定叶绿素含遨
。

结果 (表 l ) 表明
,
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叶绿素含量稍有起伏
,

而叶绿素 a/ b比则比较恒定
,

在 1
.

9~ 2
。 i之间

。

衰 1 喷施饭化钠处理对小交幼苗叶 . 班含 t 的形晌
.

取样时间 (小时 ) 0 6 10 15 2 0

叶绿素a ( m g / g ) 0
.

1 7 0
.

1 5 0
.

2 1 0
.

1 7 0
.

1 7

叶绿素 b ( m g / g) 0
。
0 84 0 7 8 0

。
1 0

叶绿素a + b ( m g / g)

叶绿素 a / b

0
。

2 5 4 0
。
3 1 0

.

2 5 7

·
叶绿素含量是每克鲜叶所含 叶绿素的毫克数

。

( 五 ) 用氮化钠培养对小麦幼苗叶绿素含量的影响

用不同浓度的氯化钠培养小麦幼苗
,

3 片叶时测叶绿素的含量
。

结果 (表 2 )表明叶绿

素含量下降
。

在氯化钠浓度较低时
,

叶绿素降低较少
,

而高浓度处理时
,

叶绿素显著降

低
。

如 O
。

s m ol / L处理的
,

含量比对照 降低 22
。

2 %
。

裹 2 用级化钠绮排对小奎幼苗叶雌衰的形晌

氯化钠浓度 (。 ol / L ) { 0 0
.

1 0
.

2 0
.

5

叶绿素a ( nI g / g)

叶素绿 b ( m g /g)

叶绿素a/ b

叶绿素 a + b

22222 1
。

9 1
.

9 2
。

111

比对照减的百分率 一 2
。
8% 8%

0
。
3 5

一 2
`
8% 一 2 2

。
2%

讨 论

本试验结果得出
,

用氯化钠培养处理
,

对小麦乙醇酸氧 化酶活 性有促 进 作用 ( 图

2 )
。

这种 情况前人有过相似的报告 “ ’ ` “ 。

而用氯化钠 喷 施幼苗
,

也可促使乙醇 酸

氧化酶活性升高 ( 图 l )
。

这点尚未见前人报告
。

喷施氯化钠处理
,

小麦幼苗叶绿素含量稍有起伏
,

但变化不大
,

而 叶绿 素 a/ b比则

维持在 2
.

0士 0
.

1之 间 (表 1 )
。

这说 明氮化钠处理在短时间内对叶绿素含量影响不大
。

但

是
,

用氯化钠培养幼苗
,

随着氯化钠浓度增加
,

小麦叶绿素含量相应降低
,

高浓度时降低

较大 (表 2 )
。

有报告指出
,

氯化钠或 lC
一

能促进叶绿素酶的活性 “ 〕 ,

因而促进叶绿素的
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分解这可解释氛化钠导致体内叶绿素含量下降的原因
.

有报告认为
,

抓化钠能抑 制 1
,

5 一 二磷酸核 附 枪 ( R u B )P 狡 化酶的 活性” “ ’ ,

但

能促使 R u B P加氧酶活性增强” ” ’ 。 用氯化呐处理 葡萄
,

休内乙醇 酸浓 度增 加
吕 ’ ,

这

也可能是 R u B P加氧酶活性升高的结果
。

抓化钠处理能使乙 醇酸氧化酶 活性升高 (图 1
、

2 )
,

同时又能使 蛋 白质 含最增

加 (图 3
、

4 )
,

这两者似乎是有密切联系的
。

同时
,

从图 l 可见
,

抓化钠处理后酶活

性的升高要经 3 ~ 5 小时的滞后期才出现
。

这些暗示酶活性升高是蛋白质含量增加的结

果
。

因此
,

有可能是在氯化钠处理后
, R u B P加氧酶活性升高

,

促进了乙 醇酸的 形成
,

之

后
,

由乙醇酸诱导乙醇酸氧化酶的生物合成
丫 ` ’ 2 ’ ,

从 而导致乙 醉酸氧化酶 活 性 的 升

高
。

}
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