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黄杜鹃提取物对几种害虫的生物

活性及其作用机理的初步研究
’

冯 夏二

(植 保

赵善欢

系 )

提 要

本文对黄杜鹃花提取物进行了生物活性研究
。

同时报道了黄杜鹃花提取物对粘虫
、

小菜

蛾的拒食和胃毒活性试验以及对菜青虫的盆栽防治试验
。

并对黄杜鹃提取物较纯组份 FC一

22的作用机理进行了初步研究
。

结果发现
,

黄杜鹃氯仿
、

苯及二氯甲烷抽提物都有较 高 的

活性
。

害虫取食黄杜鹃活性物质后会迅速出现兴奋
、

痉挛
、

呕吐等症状
。

F C一 22 是目前我

们分离出活性最高的组份
。

1 5 0P p m F C一 22 对五龄粘虫幼虫的拒食率达 93 %
。

F C一22 对三

岭粘虫的 L C 。 。
为Z Og p p m

。

对小菜蛾抗性及敏感两个品系的比较试验表明
,

抗杀灭 菊 醋的

小菜峨对黄杜鹃花二氛甲烷提取物没有表现 出抗性
。

黄杜鹃提取物对菜青虫的盆 栽 防治效

果较好
,

残效较长
,

在施药初期黄杜鹃提取物对菜白喋有明显的产卵忌避作用
,

对孵化后的

菜青虫一龄幼虫有较强的毒杀作用
,

但无杀卵作用
。

另外
,

对粘虫呼吸作用及 多功 能氧化

阵侧定结果表明
,

黄杜鹃提取物 F C一 22对粘虫幼虫的呼吸作用有一定影响
,

对粘虫 的多功

能氧化酶活性有诱导作用
。

盛 . 词 黄杜鹃 , 粘虫 , 菜青虫 , 小菜蛾

引 官

许多植物性杀虫剂对害虫有很高的活性
,

它们的作用方式又不同于一般有机合成农

药
1 . ’ , 同时

,

这类天然产物有分解快
、

对人畜比较安全
、

不污染环境
、

害虫 不 易产生

抗性
、

易与其它防治方法相协调等特点
『”

。

近年来
,

对植物活性物质的研究引起了人们

的广泛和 日益重视
。

黄杜鹃 ( R 瓦
o a o d e , d r o 。 。 o 乙忍e G

.

D o n ) 属牛L鹃花科
、

杜鹃属植物
,

灌木 ” ’ 。

又

称闹羊花
、

牛掷踢
、

搜 山虎
、

八厘麻等
。

广泛分布于广东
、

江苏
、

福建
、

贵州
、

四 川
、

云南
、

河南
、

湖南等省
。

杜鹃花科是世界有名的观赏植物
,

也有不少
.

钻种具 有 药 用 价

值
。

黄杜鹃是一种常见的中草药
,

它不仅在医药上曾被进行较多的研究
,

其作为杀虫植

物也很早就在我国使用
。

据报道
,

_

少戈杜鸿花对萝 卜蚜虫 ( A p hi
: b ar ss i ca e) 有强的触杀

作用
,

对家蝇有熏族作用
` 。 ,

花
、

根粗提物对竹蝗有强的毒杀作用
,

在田间防治稻痪

.

本研 究得到尚稚珍教授的 大力帮助
,

在此表示感谢
。

二现在广 东省 农升院 植保 所工 作

1 9 8 9年 8 月 1 1月收稿
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纹
,

黄花菜蚜虫效果也较好
,

此外对粘虫
,

人畜身上的 虱
、

蚤等也有很好的防治效果
。

黄杜鹃对秋枫斑蛾老熟幼虫和菜青虫都有很强的胃毒作用
,

对 豆 平 腹蜡 ( C oP t os o a

e r 乞b r a r i a ) 芋麻黄映蝶幼虫
、

览菜 螟幼 虫
、

甘 蔗 绵 蚜 ( O r e g o a e a 炸￡g e r a ) 有 触 杀 作

用 ` ’ , 3 , ’ “ ’ 。

同时还发现根和叶提取物对三化螟幼虫有内吸作用
『

. 〕 。

黄杜鹃 含有多种

毒素
,

浸木毒素 ( A n d r o m e d o t o x i n ) C
3 : H

。 。 0 , 。 、

杜鹃素 ( F
a r r e r o l )

、

石南素 ( E
r i e o l i n )

今 e 、 ` a . o o : 、 、

马醉木毒
、

杜鹃花精
、

斯巴拉斯酚 ( s p
a r a s s o l ) e : 。

H : 2
0

` 、

闹羊 花 毒素

(劝 de oj aP on in ) 等
: ” , 。 ’ 。

黄杜鹃所含的毒素较多
,

而且对大多数农业 和 卫 生 害虫

都有较好的胃毒
、

触杀以及熏蒸等多种作用
r s ’ 。

因此
,

分析其有效成分的化学 结 构
,

研究杀虫毒素的作用机理
,

对这类天然产品的应用及将来模拟合成
,

发展农药新品种
,

以达到害虫防除上的高效
、

安全
、

经济是很有价值的
。

材 料 和 方 法
(一 ) 材料

1
。

黄杜鹃花是 1 9 8 7年从广东省乐 昌县采集
,

黄杜鹃花
石油

{
醚 (室温 )

{
杏

石油醚抽提物 ( F A )

用以下方法抽提
。

杏
药渣

乙 { 醚 (室温 ,

杏 杏
乙醚抽提

物 ( F B )

药渣

氯 { 仿 (室温 )

杏 杏
氯仿抽提物 ( F C )

硅 …胶柱
咨
F C一 1

杏 杏
F C一 2 F C一 3 F C一 4

告
F C一 5

杏
F C一 l

、 曰~ _ - - 2

合 并
} }

杏 于

药渣

乙

!
醇 (室温 )

杏 杏
乙醇提 残渣

取 物
( F D )

F C一 2 F C一 3

氯仿 { 铝柱

杏
一

咨
_

奋
F C一 2 1

一

F C一 2 2 F C一 2 3

图 1 提取流程 1

注
:

此法与南开大学张庆林 同志合作提取
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黄杜鹃干花 (1 2 39)

索氏提 取器

石油醚{ ( 5 8℃0 1 小时 )

"渣
药

杏
石油醚提取物

( F A) 3
。

6 6 6 9

杏
苯提取物 ( F B

。

10 4 9

杏
二氯甲烷抽提物

苯 ( 95 C1 5小时 )

杏
药 渣

二 、 甲

…
烷 ( 65℃1 5刁

、时 ,

姜
药 渣

( F C
.〕

) 0
。
4 74 9

咨
乙酸乙脂抽提物

( F D
b
) 1

。

0 0 1 9

弹
乙

/ 卜“
7 5℃ 2”

,#\J
,

姜

药 渣

乙。;
/ 卜

( 8。℃ 2 4 ,J
、 时 )

渣残
杏

乙醇提取物

( F E
I
,

)

3
。

0 3 1 9

图 2 提取流程 2

2
.

杀灭菊醋 ( P y dr in ) 由南开大学元素研究所尚稚珍教授提供
。

杜鹃素 (祖品 )

是从满山红 ( 尺人
o d o d e 炸d r o o da “ r i e u o L

.

) 中提取
,

由北京中国医学科学院 药 用植物

研究所樊英同志提供
。

今

3
。

供试昆虫拈虫虫源由天津南开大学带回
,

室 内饲养
。

菜青虫虫源从 田间采集
。

小菜峨敏感品系从未用药地区采集由西德提供
,

抗性品系 (此品系对杀灭菊醋的 L C
。 。
是

敏感品系 L C
, 。
的 4 ~ 1 0倍 ) 由广州 菜场采集

。

(二 ) 试验方法

1
.

拒食及胃毒 测定采用浸叶阔喂法
,

试前先将试虫饥俄 2 ~ 3 小时
,

取食量用叶

面积测定仪测定或方格纸测盘
。

拒食率 ( % ) 二对照虫取食叶面积
一 处理虫取食叶面积

面积对照虫取食叶 1
X 1 0 0

2
.

呼吸测定用瓦勃呼吸计按张龙翔等 ( 19 8 1) 测定方法进行测定
,

测定 时水浴温
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度为 0 3℃
。

3
。

多功能氧化酶测定参照 Wi l ki ns o n
`

( 16 9 9)方 法及黄彰欣( 198 4)研 究 报告
。

在国产 S P一 20 3 5型气相色谱仪上进行测定
。

标准曲线用狄 氏剂制作
。

4
。

对菜青虫的盆栽防治试验是选取有正常叶片 5~ 7片的甘蓝苗
,

放入长高宽均

为 5 c0 ln 的纱笼内
。

每次各处理一盆
,

三次重复
,

每次都变换各处理的方位
。

每 笼 接 入

羽化后 2 ~ 3 天的菜白蝶成虫 15 对
,

任其产卵 24 小时
。

观察产卵量
、

孵化率
、

一龄幼 虫

死亡率
,

15 天的叶面积保护率
。

计算方式如下
:

忌避率 ( % ) = 对照菜苗着卵量 一 处理菜苗着卵量

对照菜苗着卵量
X 1 0 0

叶面积被害指数 (呵 ) 二
刀 (级别代表值 x 本级被害叶片数 ) 、 、

M
勺

一
, 不二二一` 了二几一丁7 一了厂石二井一一 - 二二尸二丈二下二丁不不; 气几丁气二乙厂丁 之

一
子 、 1 V V

调 查叶斤
J

巳效 X 最局教另lJ代农值

叶片被害程度分级标准
:

O 级
:

完好无损 ; 一级
:
被食 l / 10 以

下 ;二级
:

被食 l / 5 以下
;
三级 ; 被食 1/ 3

以下 , 四级
:
被食 1 / 2 以上

。

衰 1份杜价摄取物对枯虫五 . 幼虫的拒 t 作用

(广州 1 98 8年 3 )

试 药 浓度 (% )2 4小时
取食量 c( nI , )

试 验 结 果
F A 1 3

.

88 7 1
。

5
星

(一 ) 对五龄粘虫的拒食作用 F B 1 .7 08 4 .8 1 `

F C 1 1
.
2 5 9 0

一
g

a `

试验结果表明 (表 1 )
,

黄杜鹃花的活 F c 一 1 .0 5 6
.

4 1 5 3
.

。 ,

性组份对粘虫幼虫有较高的拒食活性
。

各 F c一 2 .0 5 0
.

7 3 94
.

a5

提取物对害虫活性的 大小 顺 序是 F C一 22 F c 一 3 .0 5 1.0 47
`

2 3
.
2 *

> F c一 2 > F C一 2 1> F c ) F A
。

粗提 物中 F e一 2 1 0
.

5 1
.

0 1 8 6
.

0 `

的BF 和 F D对粘虫幼虫的拒食活性较 低
。 F C一 22 .0 00 5 2

.

92 7 .8 c6

F C一 2 2是从 F C中分离出来的较 纯 组份
, F C一 2 2 0

·

01 5 0
·
8 8 93

.

0
。

它对粘虫有很高的活 性
,
i s o p pm和 s o p pm F C一 2 3 0

·
5 9

·
8 8 27

.

4 `

黑;默篙默粼嘿 淤 全澡
3

犷
和呕吐等症状

,

同时停止取食
。

但一段时

—
间后会恢复正常

,

恢复后再取食又会出现
浮。 `

九点乙饭影 ,;J二U立荃二
’ ` J’ “ ` “

以上症状
,

严重者被会击倒甚至死亡
。

析 (L S D 法 ) 中 5 %上无显著差异
。

(二 ) 对枯虫的胃毒作用测定

黄杜鹃 F C一 22 作为植物性杀虫剂
,

对粘虫幼 虫有较高的胃毒活性
。

F c一22 处理叶

饲 喂粘虫三龄幼虫第四天的 L c 。 。和 L c 。 。

分别为 2 0 9 p pm 和了3 0 p pm
。

解剖 取 食 1 0Op pm

F c 一 22 处理叶 24 小时的五龄粘虫幼虫
,

发现幼虫肠道内极少食物
,

只有少量淡 黄 色液



华南农业大学学报 1 1 ( 2 ) i 。 。 o

体
,

而对照虫肠道内则充满着绿色食物
。
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(三 ) 提取物 F C一 22 对粘虫幼 虫呼吸作用的影响

用 1 0 o p pm F C一 22 处理叶喂食粘虫五龄幼 虫
,

处理后 2 小时对其呼吸进 行 连 续 测

定
,

结果表明 (表 2 )
,

处理组幼虫耗氧量明显低于对照组
。

对照组与处理组耗氧量差

值在第 5 小时达。
.

3m l邝 r/ g
。

(四 ) 提取物 F C一 22 对枯虫多功能氧化酶的影响

杀虫剂诱导微粒体多功能氧化酶 ( M F O ) 的活性曾在几种昆虫中被证明
,

有机氯杀

虫剂D D T
,

环戊二烯类
、

磷酸醋类和保幼激素类似物都是昆虫中细胞色素 P ` 。 。
的诱导

剂
。

试验表明
,

粘 虫幼虫取食 1 0 0 p p m黄杜鹃 F C一22 处理叶后 24 小时
,

其体内多功能氧

化酶的活性明显增强 (表 3 )
,

所以作者认为黄杜鹃 F C一22 对粘虫的多功能氧 化 酶 有

诱导作用
。

班 3 黄杜蔺F C一 22 时枯虫幼虫M F O活性的形晌

(广州 1 98 8年 3 月 )

处 理
蛋白质

含量 ( m g / m l)
M F O活性
( P g /m i n )

M F O比活力
( P g / m g蛋白 / m i n )

F C一 22

C K

8
.

0 9

1 3
。
2 5

。

05 1

。

04 8

2 6二

7 3 1

注 :
经 t 检验

,

经 F C 一22 处理的拈 虫M F O 比 活力与汁照 组比差异极显著
。

( 五 ) 提取物 F C 、

对两个品系小菜蛾的毒力测定

黄杜鹃花二氯甲烷提取物 F C 。

对小菜蛾三龄幼虫有较高的胃毒活性
。

对敏感和抗性

两个品系小菜蛾幼 虫毒力测定结果表明 (表 4
、

图 3
、

4 )
,

黄杜鹃 F C 、
对两个品系的

毒力似相
。

杀灭菊醋对敏感和抗性两个品系的 L C 。 。
分别是 39

。

s p pm和 17 3
.

4 p p m
,

毒力比

为 l : 4
.

4
。

而黄杜鹃 F C b

对敏感和抗性两个品系的 L C
。 。

分别是。 。

37 % 和O
。

33 %
,

毒力比

价
-

为 1
。

1
:
1

。

由此可知
,

抗杀灭菊醋的小菜蛾对黄杜鹃 F c
b

并没有表现出抗药性
。

衰 4 黄杜鹅提取物
、

杀灭菊醋对三赞小莱峨的 L C 。 。
洲定

(广州 19 8 8年 1 月 )

相 关 系 数 ( r ) L C 。 。

。
9 1 7 6

。
9 5 6 8

3 9
。
8 P P m

17 3
。
4 P P m

ha一一F C b

。

9 9 1 4

。

9 83 4

0
.

3 7%

0
.

33%

感性敏抗
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.

l·

土

装丫
·765今3

死率亡(机私à

死亡率ǎ机率)

浓度 ( p p。 ) 对数 浓度对数 (浓度 a 、

b x l 0 0 0 )

图 3 杀灭菊醋对两个品系小裳蛾的 图 4 肯桂鸭 F C 汉寸两个品 系小菜蛾的毒力回归线

毒力回归线

(六 ) 黄杜鹃提取物对菜 , 虫的盆栽防治试验

黄杜鹃苯提物 FB b 、

乙醇总提物 F ` 砰在施药当天
,

对菜白蝶产卵有 较 强的忌避作

用 (表 5 )
,

忌避率分别为70
.

2 %和 8 3
.

6%
。

杀灭菊脂也有 5 3
.

6%的忌避率
。

但在施药

后第二夭忌避 作用就明显下降
,

忌避率分别只有 5 3
。
3%

、

30
。
1% 和 1

.

6%
。

试验还表明
,

黄杜鹃提取物和杀灭菊醋对菜青虫都无 杀卵作用
,

它们的孵化率在 5 % 水平上与对照无

显著差异
。

但它们对孵化后的幼虫却有较强的毒杀作用
。

杀灭菊醋处理的一龄幼 虫死亡

率最高
,

达 9 0
.

7%
。

F B , 、

F 乙眯也有 78
。
2 %和 5 3

.

6% 的死亡率
。

在处理后半个 月
, F B

{

的保叶效果最好
,

保叶率达 8 9
.

5%
,

其次是 杀灭菊酷
,

再次是 F 乙醉
。

, 5 盆杜一祖砚 .
,

杀灭菊. 对藕 , 主的盆级防治城验

(广州 1 9 8 7年 1 1月 )

1一 2 4小时 2 4一 4 8小时

试 药

浓 度

( P P口 )
着卵量
(粒 /株 )

忌避牢
(% )

泞卵 量
(粒 /株 )

忌避率
(% )

孵 化 率

(% )

F B b

F乙 件

杀灭菊醋

C K

5 0 0 0 3
`

3 7 6
_

1

5 0 0 0

2 5

2 5
。
0

1 3
。
6

3 8
。
3

8 3
。
7

’

了2
。

2 了 0
。
3

8 3
。

6 10 5
。
0

5 3
。
6 14 8

。
7

’

3 0
。
1

工
。
6

8 6
。
8

8 7
。
6

一
龄幼虫

死亡率
(% )

7 8
。
2 产

·

5 3
。
6

’ ,

9 0
。
7

第十五天
叶面积保护
率 ( % )

8 9
。

5

7 4
.

4

8 4
.

3

15 0
。
7

’
9 2

。
9

·

18
。
9

注 : 1
.

表中数字后标 相 同字母者
,

示 方差分析中 ( L S D 法 ) 5 %水 平上 无 显差异
。

2
.

每处理三 次重复
。

讨 论 和 结 论

黄杜鹃花粗提物 F A
、

F B 、 、

F C 及 F C
「

对害虫都有一定的拒食及胃 毒 活性
,

其中F C



冯夏等
:

黄杜鹃提取物对几种害 虫的生物活性及其作用机理的初步研究 沈
_

和 FC的活性相对较高
。

粗提物 中只有二氯甲烷提取物 c F、

对小菜蛾幼虫有较高 的 毒杀

活性
,

用杀灭菊酚作 比较对两个品系小菜蛾的毒力测定说明小菜蛾对 F C
、
`

与杀灭菊醋没

有交互抗性
。

这一点对黄杜 鹃开发利用是很有意义的
。

黄杜鹃苯提取物 F B
L
、

乙榨总提

物 F 乙 醉在施药初期对菜白蝶有一定的产卵忌避作用
,

对一龄幼虫有较强的毒杀作用
,

但

无杀卵作用
。
F B ,

对菜青虫一龄幼虫的毒杀作用较杀灭菊酪稍低
,

然而 15 天后对菜叶的

保护效果反而更好
,

这可能是因为 F B b

的残效较长
,

而且有触杀
、

胃毒和拒食等 多方面作

用
。
F c一 22 是从F c 中分离出来活性最高的组份

,

它对磷翅目害虫有很强的胃毒和拒食活

性
。

粘虫幼虫取食F C一22 后耗氧量降低
,

因此 F C一 22 对粘 虫的呼吸作用有一定影响
。

另外

F c 一 22 对粘虫的多功能氧化有明显的诱导作用
。

害虫取食 F c一 22 后 的症状似神经中毒
。
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