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( 农学系 )

提 要

应用加速氢离子辐射水稻干种子
,

分析了M
,

数量性状 (抽穗日数
、

有效 穗数
、

株高
、

穗长
、

穗若粒数
、

穗实粒数等 ) 的遗传效应
。

结果表明
,

各性状的遗传力随吸收剂量的不同

而有差异
,

各性状都在 60 ~ 120 G y剂量范围内表现较高的遗传力
。

各性状的遗 传 变 异 系数

也因处理剂量的不同而有变化
,

以吸收剂量 60 、 120 G y范围能诱发各性状较大的遗传变异
。

M
Z

各性状的相对遗传进度因吸收剂母的不同差异较大
,

但各性状都有一个适宜剂 量范围
。

在各自的适宜剂星范围内
,

各性状能获得较大的遗传进展
。

关 . 词 水稻
;

加速氢离子
;

辐射
;
数量性状

;

遗传学效应

引 言

才

谁

自 18 95 年 R 6 nt ge n发现 x 射线以来
,

生物学家们对 x 射线的生物学效应已做了大量而

广泛的研究
。

随着放射生物学研究的进展
,

人们对其 它辐射源 ( 如了一射线
、

电子束
、

中子源等的生物学效应也作了深入研究
。

并用于指导辐射育种工作
。

但至 目 前 止 人们

一般从研究选得的突变体的遗传
4 ’ 7 ’ ` ’ ; 和对各种射线辐射诱发突变类型和突变频率的

研究
〔 “ , “ , .

”
“ )来探讨它们的诱变效果

。

而很少研究与选择效果有关的辐射数量遗传学

问题 ` 3 ’ 。

近年来人们对重离子的辐射生物效应也愈加发生了兴趣
’ 2 , ’ 3 ’ ,

但 目前还来

见重离子辐射对水稻生物学效应的任何报导
。

为尽快发挥重离子辐射在水稻育种中的作

用
,

于 1 9 8 7年上半年开始进行本试验
。

旨在通过加速氢离子辐射水稻干种子
,

探讨其辐

射效应和诱变效果
,

为加速氢离子在辐射育种上应用提供依据
。

本文报告了加速氢离子辐射水稻干种子M :
数量 性 状 ( 包括抽穗 日数

、

有效穗数
、

株高
、

穗长
、

穗着粒数等 ) 的遗传效应
,

并估算遗传力
、

遗传变异系数
、

遗传进度等遗

传参数
,

借以预测选择效果
。
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供试材料
:

原产华南的早抽地方况
:

种
“ 边皮占

” ,

具有较好的遗传稳定性
,

纯度高
。

试验在广州五山华南农业大学试验农场进行
。

处理方法
:

水稻干种子于 19 8 7年 1 月在关国加州大学伯克利分校劳伦斯伯克利研究

所 的直线回旋组合加速器以
` “

A :离子束作辐射处理
,

离子束起始能量为 40 0M e vl 画
u ,

传能线密度 ( L E T ) 为 l一7K e v /” m
,

听用齐.1决为 3 0
, 6 0

, 9 0
, 1 2 0

,
1 5 0

,
x8 0G y 7 个 处

理
,

O G y设为对照
。

种子处理后浸种催芽
,

于 19 8 7年 3 月 10 日播于田间
,

采用单株插植
。

各处理田间管

理一致
。

戍熟时单株收种
。

M
:

按单株桥于田间
,

移栽大田时
,

每 株 行插 10 个单株
。

抽

穗 期挂牌记录抽穗 日期
。

;戈熟期各个处理测定 50 个株行
,

每个株行测定 3 株
,

室内考种

分析单株主要性状
。

数据处理
:

将所得观察仇整理计算各处理各性状的平均优和标准差 (见表 1 )
,

并

以对照方差 ( 6
2
) 为环境方差

,

计算各性状的遗传方差 (互
.

“
)

,

再由下 列公式计算

出遗传力 ( h ” ` )
、

遗传 变异 系数 G C v ( % ) 和相对遗传进度 △ G /下 ( % ) ” ” ’ 。

。 g ’ 二 。声i
一

鱿k ( 蛤 为射照处理表邢方差 )

h已(% ) 二 〔 ( 口

异i
一 0

是k ) / o寻i 〕
x , 0 0

G C V ( % )

么 G /
、

人

二 “ g /又 X 一0 0

( %卜 ( K
·

了石万一
: /又 ) x l。。

结 果 与 分 析

(一 ) 加速虽离子辐射水稻 M Z
数且性状分布的平均数和变异系数

T! 1表 1看出
,

水稻 “ 边皮占
”
种子受加速氢离子不同剂 量 处 理后

,

其M :
各性状变

异系数与对照 比较大多数有较明显的增大
。

尤其是受剂量 60 ~ 120 G y处理的各性状变异

系数增大更为明显
。

这就为选择提供了丰宫的遗传丛础
。

以受同一剂量处理不同性状的变异系数的比较看 出
,

各剂量处理不同性状变异趋势

比较一致
。

其大小排列顺序是
:

德实粒数 > 秘 泞粒数 > 有效穗数 > 穗长 > 株高 > 抽穗日

数
。

这说明水稻受斌离子辐射后各性状表现不一样
,

穗实粒数和穗着粒数比其它性状表

现得更为敏感
。

从表 l 中各剂显处理的有效穗数
、

抽德日数和株高的平均位与对照比较还可看出
:

M
:

各处理的有效穗数都比对照明显增多
,

而抽穗 日数
、

株高的平均值 又 都 较对照明显

减少
,

这就有可能从 M
l

选出较多的矮秆
、

旱熟
、

多德的变异株
,

为培 育 出矮秆早熟多

穗型品种提供遗传资源
。
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( 二 ) 加速红离子辐射水稍M Z
数 , 性状的遗传力

性状遗传力估算的结果见表 2
。

由表 2 可知
,

不同处理M :
各性状 的 遗 传力差异很

大
。

例如抽穗 日数的遗传力
,

剂盈为 3 0 G y处理 是 6 1
。

3 4%
,

90 G y 处 理为 78
。

16 %
,

而

15 OG y处理为 14
。

05 % , 再如株高
,

剂最为 3OG y处理的遗传力为 3。
。

8 7%
,

90 G y 处理为

7 1
。

19 %
,

而剂量为 15 OG y处理株高的遗传力是零
。

这说明在各处 理 中选得的突变体遗

传变异所占的比例不相同
,

在遗传力较高的处理中选出的突变体因受环境引起的变异成

分较少
,

因此突变体的可靠性较大
。

衰 : M : 几个傲一性状的趁传力 〔、才( % )〕
U

处理剂盘 ( G y) { 抽穗 日数 有效德数 株 高 穗 长 德着粒数 穗实粒效

5 0
。

34

5 2
。

89

6 3
。

89

5 7
。
7 4

6
。
9 4

30
。

8 7

7 1
。
1 9

5 5
。
6 7

5 8
。
1 8

0

1 0
。

7 3

5 5
。
4 8

4 3
。
8 2

16
。

7 0

5
。
4 8

7 5
。

7 6

4 9
。

1 8

6 1
。

7 4

4 5
。
5 8

4 5
。
3 2

0

0

4 3
。

26

0

0
。
7 2

月任生Jó城ù内七已」内0
9
,工n八n甘

..

…

(三 ) 加速兔离子辐射水稻 M :
数 t 性状的遗传变异系数

遗传变异系数的大小反映出遗传原因引起的性状变异程度
。

遗传变异系数大说明性

状的遗传变异性大
,

选择潜力也就大
,

如果遗传变异 系数趋近于零
,

则选择可能无效
。

不同处理各性状的遗传变异系数见 表 3
。

由 表 3 可看见
,

加速氢离子辐射水稻 M
:

各性状的变异差异很大
,

其遗传变异系数大小排列顺序为
:

穗着粒数 > 有效穗数 > 株高

> 抽穗 日数 > 穗长 > 穗实粒数
。

同一性状因吸收剂量不同其遗传变异程度也不相 同
,

如抽穗 日数这一性状在受剂量

为 120 G y 处理时其遗传变异系数为 2
.

64 %
,

而受到剂量为 1 50 G y 处理时其变异 系数仅有

O
。

53 %
,

趋近于零
。

这与在M :
各处理中选得 的早熟突变体数的规律基本一 致

。

班 3 M
:
几个橄 , 性状的挂传交异系橄 ( G C V% )

处理剂量 ( G y) }抽穗日数 有效穗数 {株 高
’

穗 长 }穗着拉数 穗实粒数

1
。

6 8

2
。

0 2

23
·

。 6

1
“

1 6
。

1 9 { 0

2
。

5 1

2
。

6 4

0
。
5 3

1 3
。

8 0

1 4
。
7 4

17
。

7 1

15
。

1 7

5
。

4 3

2
。
6 9

6
。
6 9

4
。

7 0

4
。

9 9

0

2
。

1 4

1
。

5 2

5
。
3 5

2
。
7 0

1
。

5 3

1 5
。

1 1

14
。

5 3

1 1
。

9 2

18
。

66

0

1
。

7 5

00000
,口暇.0勺曰̀亡曰
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( 四 ) 加速览离子辐射水稻M :

数 t 性状的遗传进度

在有选择的条件下
,

下一代从上一代所获得的遗传增量叫遗传进度
,

再以平均值去

除即得相对遗传进度
。

相对遗传进度是衡量选择效果 的一种 方 法
。

如 果相对遗传进度

大
,

则选择效果大 ; 若相对遗传进度小
,

则选择效果小
。

现按入选率 q 二 1% 时
,

选择强

度 K = 2
。

67 时估算六个性状的相对遗传进度 (见表 4 )
。

班 4 M
Z

几个扭皿性状的祖对趁传进度 (
△ G

X
x 1 0 0% )

处理荆量 ( G y) 抽穗日数 有效穗数 株 高 穗 长 穗着粒数 穗实粒数

1 2 0

1 5 0

3
。

49

4
。

5 3

5
。

9 3

6
。

30

0
。
5 3

2 6
。

33

2 8
。

60

3 7
。
6 8

2 3
。

33

3
。
8 0

3
。
9 9

15
。
0 7

9
。

3 6

1 0
。
1 7

0

1
。

8 7

0
。

95

9
。

4 7

2
。

92

0
。

9 6

4 6
。
6 6

3 0
。
3 0

3 1
。
7 0

2 6
。
2 0

2 1
。
4 2

0

0

32
。
7 7

0

0
。

4 0

八.0.八.,O八DO口

由表 4 证明
,

加速氢离子
:

辐射水稻品种
“
边皮占

,, 的M :
各 性状相对遗传进度因吸

收剂量的不同差异较大 ; 且各性状都有一个适宜剂量范围
,

在此剂量范围各性状能获得

较大的遗传进展
。

从表 4 中还可看到
,

各性状都在 以 吸 收剂量为 90 G y左右时能获得较

大的遗传进展
。

讨 论

加速氢离子辐射水稻和 Y 一射线
、

x一射线辐射水稻一样能诱发性状发生变异
,

并且

诱发性状变异所需的剂量 比 Y

—
射线

、
x

— 射线辐射水稻所需的剂量低得多
` “ ’ “ 了,

这就有可能以较低剂量处理
,

引起较小生理损伤的条件下诱发出更多的突变类型并获得

较高的突变频率
。

这为水稻辐射育种展现出一条新的途径
。

加速氨离子辐射水稻其M
Z

的选择可根据各性状的遗 传 力大小而定
。

遗传力高的抽

穗日数
、

穗着粒数
、

有效穗数和株高在低世代进行选择就可获得较好的效果
,

即在M
Z

就

可开始选择
。

对于遗传力低的穗实粒数
、

穗长等在低代进行个体选择效果不大
,

可先进

行混合选择
,

到较高世代再进行个体选择或者利用相关性状 间 接 选 择
,

但淘汰必须填

重
。

同时必须注意到
,

由于不同吸收剂量的处理对性状遗传力的影响不同
,

同一性状在

某些处理中有较高的遗传力
,

而在另外的处理中遗传力却很低
,

对于这些性状可视情况

确定选择的世代和方法
。

如抽穗 日数在受剂量为 90 G y处理时 其遗传力较高 ( 7 8
。
1 6% )

,

可在M :
就开 始 进 行 单 株 选 择 , 而 吸 收 剂 量 为 1 50 G y 时

,

抽穗 日数的遗传力较低

( 1 4
。
0 5% )

,

因此应在低世代先进行混合选择
。

加速氢离子辐射水稻能诱发抽穗 日数
、

株高
、

有效穗数的变异
,

这对选育矮秆早熟

多穗的品种创造出较好的遗传基础
。

但要有一个较好的选择效果
,

获得较大的遗传进展
,

必须选择恰当的剂量进行处理
。

剂量过高
,

M :
损伤严重

,

存活 率 太低 ; 诱发性状突变
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的频率很低
,

诱变效果差
。

因此
,

在考虑适宜荆 t 时
,

为了有一个较理想的诱变效果
,

必须保证在一定存活率基础上得到较高的突变频率
。

由此看来
,

对本试验所用的氢离子

束
,

以吸收剂 t 为 g OG y处理较为适宜
。

因为在这一剂 t 处理下M :
的存活率较高

,

M
:
各

性状的遗传变异系数也较大
,

且各性状能获得较大的遗传进展
。

因此也就比较容易从 这

样的处理中选得理想的变异株
。
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