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粤 黄 鸡家 系 聚 类 分 析

张细权 吴显华

(畜牧 系 )

魏彩藩

提 要

本试验通过分析测定 10 个血液蛋白质位点 ( Ak p一 1 , A Pk 一 2 , A m y 一 i , A m y 一 2 ,

E, 一 l , E s一 2
,

H b一 l , H b 一 2 ,

Pa
. 和T f ) 的多态现象

,

对粤黄鸡育种群内

时
家系进

行模糊聚类分析
,

并与根据经济性状估测值所作系统聚类的结果相比较
。

作者认为
,

根据蛋白

质多态现象作模糊聚类的结果对开展粤黄鸡的品系繁育有一定的参考价值
,

而两种聚类方法各

有所长
,

可数参照使用
。

本试验还对家系内遗传结构与家系间差异作了分析
。

关健词 粤黄鸡 : 家系
,

蛋白质多态现象
,

聚类分析

之 1
.

奎
l

J . 压二 J

近年来
,

由于数值分类方法的确立和血液蛋白质多态现象研究取得了很大的进展
,

人

们愈来愈多地采用血液蛋白质多态现象结合数值分类方法分析研究畜禽群体内的遗传变异

与相互之间的关系
。

在应用血液蛋白质多态现象与数值分类方法进行 品种 分 类与资源调

查
、

品种起源等方面
,

国内外已有不少成功的例子报道 〔 名
, 7 , 9 1

,

但用于分析畜禽品种内育种

群体结构与相互关系的报道尚少
。

程光潮等「, 〕曾采用血型因子以及若干数 量 性状对 10 个

家鸡群体的种群关系作过分析
;
最近

,
O k da

a
等 c ` ” , 用蛋白质多态现象和体表质量 性状阐

明了孟加拉土鸡的闭锁群体的遗传结构
。

家系育种是 60 年代以来经常采用的形成品系的方法
,

家系在家鸡育 种 中具 有重要作

今 用
〔 ’ ,

。

但是
,

有关蛋白质多态现象与数值分类用于研究分析育种群内家系结构 与 聚类的

研究尚未见报道
。

为配合粤黄鸡的育种工作
,

本试验通过分析测定 10 个蛋白质多态位点以

及 9 个经济性状
,

利用数值分类的原理
,

对粤黄鸡 13 个家系作了聚类分析
,

以阐明粤黄鸡

育种群内家系间关系与家系内结构
,

为进一步开展粤黄鸡的品系繁育提供参考依据
。

材料与方法

( 一 ) 样本

样本采自本校试验鸡场选育的粤黄鸡家系
,

共 13 个 1 16 只成年鸡
,

其中每 个 家系各有
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1 ~ 2 只公鸡
,

而且每个家系都有其家系特征
,

即家系 7 和 8蛋型较大
,
家 系 1

,

2
,

3
,

4
,

5
,

6
,

9
,

10
, 1 1和 12 产蛋量多

:
家系 13 生长速度 快 : 羽 毛生长速度为家系

1 ~ 8 慢羽
,

9 ~ 13快羽
。

( 二 ) 血液班白质变异型的电泳洲定

碱性磷酸酶 ( A Pk 一 1 和 A Pk 一 2 )
、

淀粉酶 ( A m y 一 1 和 A OZ y 一 2 )
、

留碗 ( 助一 1

和 E : 一 2 )
、

后 白蛋白 ( Pa : ) 和 转铁蛋白 ( Tf ) 变异型采用聚丙烯醉胶挽胶电泳法侧定
t 右】; 血红蛋白 ( H b一 l 和 H b一 2 ) 则采用醋酸纤维薄膜电泳法侧定 “ , 。

( 三 ) 遗传距离的计林与. 类分析
根据电泳结果求得各多态型基因位点的等位基因频率

,

由基因孩率算出各家系的平均

杂合度
、

相互之间的相似系数与遗传距离
,

最后用相似系数的模栩等价关系对 13 个家系进

行模栩聚类
,

井与根据 9 个经济性状作系统聚类的结果比较
。

试验结果

( 一 ) 受 白质 多态砚象侧定结果与滚类分析

1
.

13 个家系的基因频率
:

电泳测定结果显示
,

10 个蛋白质多态位点中
,
人 k p一 1

,

A Pk 一 2
,
A m y 一 1

, E
卜 1

, E s一 2
,

H b 一 1
, P as 和T f在测定的粤黄鸡中呈 现出多态

性
,
人m y一 2 和H b一 2 呈现单态性

。

这是就整个粤黄鸡群体而言
,

而家 系 间 各有区别
。

表 1 给出了呈多态性的 8 个基因位点共 18 个等位基因在 13 个家系中的频率分布
。

由表 1 可

知
,

13 个家系 中
, A m y 一 1 位点等位基因频率相互之间较为接近

,
H b一 1 和 T f两 位点也

与之相似
; A k p 一 1

,
A Pk 一 2

,

Es 一 1
,
E s 一 2 和 P as 五个位点家系间相异较大

。

表明这

13 个家系 既相以又相异
。

2
.

各家系平均杂合度
:

结果见表 2
,

可见乎均杂合度以家系 2 最大 ( 。
.

3 8 9 3 )
,

家

系 n 最小 ( 0
.

2 4 0 9 )
;
另外

,

家系 3
,

5
,

6
,

7 和 12 等也较大
,

家系 8 则较小
,

接近家

系 1 1
。

3
.

13 个家系间相似系数和标准遗传饱离
:

如表 3所示
,

家系 1 与家系 7 的相似系数

很大
,

达 0
.

9 966
;
遗传炬离很小

,

为 0
.

0 0 3 4
。

说明两者之间关系很近
,

提 示 它 们 可以合

并
,

而且两个家系的平均杂合度也较接近
。

此外
,

家系 5 与家系 9 关系较近
。

但家系 8 和

家系 11 与其他家乐的关系均较远
,

而 这两个家系的平均杂合度都较小
。

但是
,

总的说来
,

粤黄鸡家系间彼此关系仍较近
,

家 系间相似系数较大
,

遗传距离则较小
,

表明家系的分化

不很明显
。

4
.

聚类分析
:

根据相 似系数作漠湖聚类
,

结果如图 1 所示
。

由图 1 可知
,

13 个家系

可 以粗分为五类
:

家系 5
,

6
,

9
,

10 和 13 为一类
,

家系 1
,

2
,

3
,

4 和 7 为一类
,

家

系 1 2
、

家系 8 与家系 1 1则各自独成一类
。

前两类 还可进一步划分
,

即家系 5 和 9 为一类
,

其余各自成一类
;
家系 1 和 7 为一类

,

其余各自成一类
。

( 二 ) 13 个欢系经济性状的聚类分析

1
。

经挤性状侧定值
:
见表 4

。
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表 4粤黄鸡家系经济性状浦定值 单位
:

克

5 0 0日龄
产蛋量 (个 )

59

:

毗重一
6 .

… 3… 5 ?
6 .

… 2
家 系 } 4周龄粤
竺

` 3周龄重

}
开产体重

…冬
0 0日 {丝 0

龄重 {鱼 爵飞!曾
勺̀ O自内U g一,人内口自勺,几002
. .
,̀曰哎甘̀曰仁口.舀乙口仁口心眨ó勺尸01卜U亡曰̀é581OU

ùUQUg
c。O曰O好7
血“ù8445544455454

,
口卜

0872
.

…

2 2 1

2 2 3

2 2 1

24 1

2 2 9

2 3 7

2 4 8

2 1 6

1 9 7

1 8 4

2 0 3

2 3 3

2 0 5

6 3 5

6 4 3

5 5仑

5 8 7

6 6 0

6 7 9

6 1 6

6 6 3

5 7 7

6 0 4

6 4 1

7 2 4

5 8 8

1 155

1 2 6 7

1 1 1 7

1 1 9 9

1 2 3 9

1 2 9 4

1 2 8 2

1 27 8

1 2 7 7

1 2 3 7

1 2 6 5

1 3 8 9

1 2 1 5

1 4 9 9

1 2 7 3

14 7 5

1 4 3 6

1 4 5 3

1 4 6 0

1 5 9 9

1 4 0 4

1 4 5 2

1 5 5 6

1 5 0 2

1 3 9 6

1 5 9 0

1 7 2 4

1 7 0 8

1 8 0 7

1 8 6 8

1 9 3 1

1 8 9 6

2 0 9 8

1 8 7 4

1 9 9 7

2 0 0 9

1 8 1 8

1 7 3 6

1 9 2 1 5 1
。
3

1 8 2 7

1 8 0 9

1 9 2 2

1 9 1 9

2 1 6 4

1 9 8 6

2 3 3 0

1 9 2 2

1 8 8 5

2 2 4 6

1 9 4 6

1 9 7 2

1 9 9 4

1 4 3
。
9

1 6 1
。
8

1 3 3
.

8

1 2 6
。

9

1 5 9
。

4

1 0 0
。
8

1 1 1
.

2

1 0 5
。

9

1 4 3

1 2 7

1 2 8
.

4

1 2 2
.

5

1 3 6
。

7

12345678910111312

表内数字均为家系平均值

吸
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」」

一一
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图 1 由蛋白质多态现象所得模糊聚类图

2
.

系统聚类 ( 类平均法 ) 结果
:

如图 2 所示
,

可见根据经济性状聚类把粤黄鸡 13 个
家系分成四类

:
家系 1

,
2

,
3 和 4 为一类

,

家系 11
,

8
,

6 和 12 为一类
,

家系 9 和 13 为

一类
,

家系 5
,

7 和 10 为一类
。

这一结果既有与根据蛋白质多态现象测定结果聚类相似的

地方
,

又有不同之处
。

该聚类结果实际上将粤黄鸡 13 个家系分为两大类
:

即家系 1
,

2
,

3
,

4
,

6
,

8
,

9
, l x , 1 2和 25为一类

,

家系 5
,

7 和 2 0为另一类
,

两大类关系较远
。

刊卜
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图 2 根据经 济性状系统聚类 ( 类平均法 ) 图谱

讨 论

对鸡的育种群体结构
、

差异进行分析
,

采用体表性状与经济性状结合蛋白质多态现象

可以提供更多方面的信息
。

过去开展家禽育种工作时
,

比较育种群体间差异常常仅限于体

表性状以及生产性能的表现
,

不够全面
,

同时也缺乏量的考虑
.

蛋白质多态现象具有终生不

变
、

易侧定的特点
,

另外
,

只要测定的泣点数是够多
,

那 么利用它们分析家禽育种群体结

构与差异时只需采集少璧徉本即可 〔 . ’ 。

这些都正好与家鸡家系内祥本数小
、

亲缘关系近

等特点相符
。

因此
,

通过蛋 白质多态现象分析鸡育种群 中各家系的遗传结构差异不失为一

种可行而又快速的方法
。

而恨据蛋白质多态位点基因频率所作的聚类分析并作出聚类图谱

则将各群冰关系表达得更为清斯
。

本试验结果表明
,

粤黄鸡十三个家系中一些亲缘关系较

近
,

似乎可以合并
;
另有 一些则各自与其池家系关系较远

,

似应独自保留
。

这些结果可为

品系建立提供参考
。

根据蛋白质多态现象所车模湖聚类分析与限据经济性状测定道所作系统聚类分析的结

果既有相妞之处
,

也有不 i司的地方
,

两项靖果可以相互参照
,

配合使用
。

但是
,

我们认为
,

蛋白质多态现象终生不变
,

是遗传的
,

因而其分析结果更能反映群体间的遗传关系
: 经济

性状因受环境彩响较大
,

从而聚类结采 也受不境衫响
,

但它能直接反映各育种群体间生产

性能的差异
。

因此
,

两项墙果各有待点
,

可以相 互多照使用
。

但效果如 何
,

有 待实践俭

验
。
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