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光温条件影晌稻种对揭稻虱抗性的研究

张良佑 吴荣宗 陈 璧

(植保 系 ) ( 中心实验室 )

提 要

在 2 4~ 拍℃温度范国内
,

品种抗性在不同光照付数匆光强度的影响下存有汲显著的羞异
.

弱
、

短光照会使品种的抗性减弱甚至丧失
.

光温对抗虫机制的影咬
,

首先表现在品种的非有好性方
l
万

,

其中光照时数对非嗜好性有极

显著影响
,

温度和光强度也有显著的影响
.

30 ℃ 比 24 ℃表现的非嗜好性较强
.

光照时数和光强

度对非嗜好性有显咨的交互作用
.

关镇词 褐稻虱 ; 光照时数
,

光强度
;

温度
:

非嗜好性

引 言

抗虫性是寄主作物与害虫在一定环境条件下相互作用的表现
。

作物品种的抗性在不卜J

环境条件下常产生不 同的表现
.

研究环境对抗性的影响
,

可以确定一个能使杭性表现最优的

环境条件
,

为抗源的筛选方法和杭虫品种的高产栽培技术提 洪科学的依据
;
并可估计品种抗

性的稳定程度
,

这对指导杭虫育种具有实际 的意义
。

iT
。 ` ey 与iS o g h ( 1 9 8 0 ) 已对环境条件

影响抗虫性的表现作过综述 t “ ]
.

据报道
:

降温能使首落对首楷斑点蚜和豌豆蚜
〔 , J 、

高梁对

麦二叉蚜的抗性丧失 “ 。 〕
.

在高温条件下
,

小麦对黑森麦痪蚊的抗性减弱
【3 〕 。

弱光照 使 小

麦对麦茎蜂的杭性 〔 心〕和甜菜对桃蚜的抗性下降 ` 7 〕 。

在遮光条件下
,

马铃薯对马 铃 薯 甲

虫的抗性受到明显的削弱 〔 . 〕 。

褐稻虱是我国和 亚洲的重要水稻害虫
,

利用抗虫品种 已 成

为防治该虫的重要措施
。

除肥料因素外
,

光温对水稻 品种抗褐稻虱的影响
,

迄今尚缺乏系 甲

统的报道
。

本文就此间题的研究结果进行了整理
,

以供参考
。

材料和方法

供试稻种由国际稻作研究所和华南农业大学农学系提供
,

供试虫源为广州石牌用稻种

T N ,

饲养多年的褐稻虱生物型 1
。

本研究系国家自然科学基金资助的项目
。

研究生汪茂卿协助部分试验工作
.

在数理统计上得到华南农业大学尹汝湛教授的热情帮助
,

谨此致

谢
。

1 9 5习年 7 月 2 `日收稿
.
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:
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(一 )不 同自然光温对品种杭性的影晌

利用不同季节气温和 日照时数的不同
,

分别在 1 9 8 0年 1
、

5
、

7 月测试品种对褐稻虱

的抗性反应
。

方法采用苗期群体筛选法 〔 ` j 。

当秧龄为 3
.

5~ 4
.

5片叶时
,

平均每苗接 入 褐

稻虱 2 ~ 3 龄若虫 5 ~ 6 头
,

共设 3 个重复
。

评级采用国际 稻作研究所制订的统一评分标

准 ( O ~ 9 级 )
〔 S J 。

于感虫对照种T N
,

全部死亡时
,

评定各品种的受害级别
。

( 二 ) 不同光温组台对品种抗性的影晌

1
.

光温组合的设计
:

共设温度
、

光照时数和光强度三向因素
.

温度为 24 ℃和 30 ℃ 2 个

水平
;
光照时数分为 8

、

10
、

12
、

14和 1 6小时 5 个水平
:
光强度为 5 0助和 7 0 0 o L u x Z个 水

平
。

采用 L : 。

( 5
’ x Z 吕

) 正交试验表
,

组成 20 个光温组合
。

2
.

试验是在人工气候箱 ( 日本产
,

L H一 1 00 一 R D C T 型 ) 内进行
,

并设附加光照
。

用西德产照度计 ( G c ss e n P a ln u x lE o ct or lcn ) 测定光强度
。

抗性测定采用苗期 群 体筛选

法
。

共设 3 个重复
。

供试品种
: 1 R 26 和 A s D 7 ( 抗虫品种 )

、

T N
:

( 感虫品种 )
、

包选

2 和辐包78 一 2一 1 ( 中抗品种 )
。

当秧龄为 3 ~ 3
.

5片叶时
,

平均每苗接入 飞 虱 2 ~ 3

龄若虫 5 ~ 6 头
。

接虫后 24 小时
,

分别检查每重复10 株秧苗的虫数
,

以表示品种的非嗜好

性 ( n o n p r e f e r o n e e ) 的弧弱
。

采用方差分析法处理试验数据
t : 〕 。

( 三 ) 接虫前不同光照组合对品种非暗好性的影响

将供试品种播种在育苗箱内
,

分别移到 30 ℃
,

不同光照水平的人工气候箱内
。

当秧龄

为 3 一 4 片叶时
,

将各品种不同光照处理的稻株分别按等距离插在一圆盘的四周
,

圆盘
`
一

『

垫有贮存水稻营养液
〔 “ 〕

的瓷盆
,

与稻根接触
。

然后在圆盘中央接入预先饥饿 5 小时的褐

稻虱 3 ~ 4 龄若虫 100 头
,

让其自由选择稻株栖息
。

接虫后移到 约 30 ℃
、

7 o 00 L u x
、

1 2小

时光照的室内
。

于接虫后不同时间
,

记录每稻株上的虫数
。

结果分析

( 一 ) 不同自然光温对品种抗性的影晌

表 l 不同自然光温对品种抗性的影晌 ( J“ 州 1 9 5 0 )

品品 种种 抗性基因因 平 均 受 害 级 别
...

1111111 3
。

7℃二二 2 6
.

2℃ 一一 { 30 二 C 二二

日日日日照 3
.

4小时 / 日日 日照 5
.

叼
、

时 / 日日 }日照
7

·

“小时 / 日日

BBB Ph lll 5
。

777 555 111

bbb p劲222 6
。
333 777 111

bbb Ph 444 5
。

777 5
。
777 111

bbb p h Z 和 R
,
h 333 5

。

777 5
。

777 000

未未鉴定的显性和隐性性 555 555 000

基基因各一 才才 999 999 999

无无无无无无
.

为 3 个重复的平均值
. `

分别为 l
、

5
、

7 月试验期间每天的平均气温和日照时数
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从表 1结果看 出
:

在自然条件下
,

不同光温对品种的受害级别有明显的影响
。

短 日照

和低温导致品种的杭性减弱或丧失
,

即使是高抗品种也会表现为中抗或感虫
。

试验结果表

明
:
每天 日照短于 5 小时

,

有可能使稻种对褐稻虱的抗性减弱 甚至丧失
。

( 二 ) 不同光沮组合对昌种抗性的形晌

表 2 ~ 4 的结果表明
:

1
.

品种抗性在不同光照时数和光强度的影响下存有极显著的差 异 ( F > 0
.

0 1 )
.

8

~ l e,J
、
时光照范围内

,

抗虫品种的抗性水平基本上随光照时数的增长而提高
。

8 小时光照

下
,

所有组合的品种抗性均减弱或丧失
。

无论是 24 ℃或 30 ℃ ,

光强度为 70 00 L u x 时
,

光照

1 0小时是品种抗性表现的临界时数
;
当光强度为 s 0 0 0 L u x 时

,

杭性的临界光照时数增至14

小时
。

2
.

很度 24 与 30 ℃ ,

两者对稻种受害级别的影响无显著的差异
。

3
.

品种的
`

非嗜好性
’

在不同光照时数的作用下
,

具有极显著的差异 ( F > 0
.

0 1)
。

在 8 ~ 14 小时光照范围内
,

抗虫品种上的虫 口密度随光照时数增长而减少
,

其中以 1 4小时

的虫口最低
,

显示品种的非嗜好性最 强
; 8 小时则相反

。

但 1 6小时的虫 口比 1 4小时的虫口

又 有 所 回 升
,

达到 12小时的水平
,

这可能是长光 1 6小时对飞虱栖息行为有影响
。

结果表

衰 2 不同光沮组合对品种杭性的形 .
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硫 当温度 24 ~ 30 ℃和光强 70 00 L u x时
, 1 0小时是品种非嗜好性的临界光照时数

; 当光 强

为 5 0 0 0 L u x 时
,

非嗜好性的临界光照时数为 14小时
。

表 3 不同光温组合对品种非嗜好性的影晌
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浪据
“

接虫量与虫 口密度呈正相关
”

以及
“

每一个数据咸 ( 加 ) 去同一个数平方和仍不变
`

的 原

则
,

处理原观察值
,

使感虫对照 冲 ( T N )I 上的虫数处于同一 水平
,

以便比较抗虫品种上的虫 口 变化
。

4
.

品种的非嗜开性在不 同益度和光强度的影响下均存有显著的差 异 ( F > 。
.

05 )
。

令 24 ℃的虫 口密度明显较 30 ℃的高
。

表明在 30 ℃条件下有利于品种非嗜好性的表现
。

光强度明显地影 向褐稻虱对水稻品种的选择性
。

光强度为 5 0 0 0切 x 的虫 口密度显著较

7 0 0 o L u x 的高 ( F > 0
.

0 5 )
。

5
.

供测试的三 个因素中
,

除光照时数与光强度两 者之间对 虫口的影响有显著的交互

作用 外
,

其余均无明显的交互作用 ( 表 4 )
。

表明强光 ( 如 70 00 L u x ) 与短光 照 ( 如 8 小

时 )
,

或弱光 ( 如 5 〕力 L u x ) 与长光照 〔如 14小时 )对虫 口 密度的影响存在互补作用
。

( 三 ) 接虫前不同光照组 合对非嗜好性的影晌

从试验结果 ( 表 5 ) 看出
:

接虫后 4 小时
,

飞虱对 品种的选择性表现不明显
。

但到 24

小时在所有的组合中
,

抗虫品种 上的虫 口密度均显著低于感虫品种
;
而同一品种在不同光

照组 合间的虫 口密度均无显著的差异
。

表羽品种的非嗜好性不 因接虫前光照条件的不同而

讨



华南农业大学学报 1 1 ( 3 ) 1 9 9 0

改变
。

对比前述的试验结果 ( 表 2 ~ 4 )
,

说明弱短光光照条件对品种的非嗜好性虽有明

显减弱的作用
,

倘若接虫后延长光照时间和增加光强度至一定的程度
,

则品种的非嗜好性

仍能保持
。

囚而在品种抗性筛选时
,

注意保证接虫后的光照条件尤为重 要
。

表 4 光照时教
、

温度
、

光强度三向因案的方差分析表
一

_
. - - -

一
_ -

.

一
.

一

一

一
,

一
一一甲一- 一- 一- 一一一一一一-

光 { (; ti j
一

数 ( A )

温 )全 ( B )

光强度 ( C )

A 火 B

B x C

A X C

A x I3 丫 C

误 旅 ( E )

悦
、

4 7
.

8 6

14
.

3 1

1 2
.

5 8

1 3
。

2 3

rrr 值值

一一兰堕尘堕乏一
---

}}} 0
.

0 5 0
.

0 111

222
.

4 8 1 3
.

5 666

333
.

9 6 1 6
.

9 666

333
·

9 6 一 6
.

9 666

222
.

4 5 1 3
.

5 eee

333
.

0 6 { e
.

o eee

222
.

8 4 { 3
.

5 666

222
.

8 4
一

3
.

5 666

}}}}}

}}} }}}

.

友 」飞
、

任异显 齐
, “ .

丧示笙异极显著

表 5 接虫前不同光照组合的品种非啥好性测定

一一
~ ~ ~ ~ - ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~

光照组台
. 接虫后 4 小时的虫 口密度 (头 / 株 )

, `

接虫后 2 4]/
、

时的虫口 密度 ( 头 / 株 ) 二

光照时数 光强 度
(小时 / 卜] ) ( L u x )

T N I I R 2 6

}

…

A S O 7 T N I IR 二6

7 0 0 0

5 0 0 0

7 0 0 0

5 0 0 0

7
.

4 a
( A )

了
.

s a
( A )

6
.

6 a 〔A )

5
.

o a ( A )

3
.

s a
( A )

2
.

6 a b ( A )
4

.

s a
( A )

3
.

6 a
( A )

6
.

0 . ( A )

1
.

Zb ( A )

2
.

4 a ( A )

e
.

6 a ( A )

一4
.

2 a

( A )

8
.

2 a吸A )
5

.

4 。 ( A )

5
.

o a
( A )

3
.

o b ( A )

2
.

峨b LA )

3
.

2 t ( ` )
4

.

4七( A )

。
洲定 、!士的尤温条件为

:

光照 1 2小时
,

70 00 uL x 、

30 ℃ ;二为五个重复的平均 数
;

一

{
一

竺】 3
.

o b ( A )

}
、

.

2 b 、A )

}
3

.

。 、、 )

}
3

.

6 b (、 z

…数据后面英文

字毋相同者
,

表示在。
.

05 水平差 异不显著 ( D M R T )
,

小写字以表示同组内不同品种间比较
;

括

号内大写字母表示品种内不同光照组合间比较

结论与讨论

水稻品种对褐稻虱的抗性只有在一定的光温条件下刁
`

能显示出米
。

本研究结果表明
:

采用 苗期群体筛选法鉴定品种对褐稻虱的杭性时
,

光照时数和光弧度对稻种的抗性均有极

显著的影响作用
。

在温度 2 4 ~ 3 0 ℃
、

光强 5 0 0 0 ~ 7 o 0 0 L u x ,

每日光照 8 ~ 一6小时范 围内
,

稻种的抗性有随光照时数的长短而增减的趋势
;
短于 8 小时的光照将导致品种抗性减弱或

丧 失
。

当光 强 为 7。。。 L u x时
,

功小时的光照就能正常表现品种的抗 性
;
当 光 强 为 5 0 0。

L u x ,

照光需增至 14小时
,

品利 l飞七扎 {” 才仪 U
一

常表现
。

阴雨 天日照灯的自然条 件下
,

品



张良佑等
:

光温条件影响稻种对褐稻虱抗性的研究 的

种对揭稻虱的抗性会明显下降
。

因此
,

在南方阴雨季节测定品种苗期抗性时
,

应该保证光

照条件
,

才能获得可靠的结 果
。

光照条件对品仲流虫 况制的形响
,

首先表现在非嗜好性方面较为显著
。

其中光照时数

对品种的非嗜好性有极显著的彩响
。

在上述 洪试的光温条件范围下
,

14 小时光照的品种非

嗜好性最强
,

光照江于 3 小时
,

非嗜好性明显减弱
。

温度和光强度对非嗜好性均有显著的

影响
。

温度 30 ℃比 2连℃更有利于品种非嗜好性的表现
。

光强为 5 00 o L u x的虫 口密度 明显高
、

` 于 7 o 0 0uL
x的

。

有兴趣的是
,

当光强 7 0 0 0和 50 00 L u x 时
,

10 和 14 小时均分别相同为 品 种 抗

性表现和非嗜好性的临界光照时数
。

根据相关性的统计分析
,

品种受害级别和虫 口密度呈

极显著的正相关 (
r ~ 0

.

5 7 9二 ) 说明光照对抗性的影响和非嗜好性有密切的关系
。

至于光

照对品种的抗生性和耐害性的影响如何
,

尚有待进一步的研究
。
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